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ЦЕЛЬ РАБОТЫ  

 
Вырабатывать практические умения и прививать навыки в 

производстве расчетов, выполнении чертежей спектральных, 

временных и энергетических характеристик сигналов. 
 

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ 

РАБОТЫ 

 

1. Расчет временных и спектральных и характери-
стик. 

Задача №1. Рассчитать энергетические характеристики, 
вычертить временную диаграмму, спектр амплитуд и фаз сигнала, 

заданного выражением U(t)=4 + 2Cos(2П103 t + П\2) при сопро-
тивлении нагрузки 1 Ом. 

Решение: 

1. Постоянная составляющая: Uо=4 В; 
2. Переменная составляющая: U~= 2Cos(2П103 t + П\2) В, 

Um =2 В; 
3. Мгновенная мощность: Р(t)= (4 + 2Cos(2П103 t + П\2))2 = 

16 + 
+ 16 Cos(2П103 t + П\2) +4Cos(2П103 t + П\2)2 Вт; 

4. Максимальная мощность при Cos(2П103 t + П\2) =1: Pmax= 

16 +  +16*1 + 4*1 = 36 Вт; 
5. Минимальная мощность при Cos(2П103 t + П\2) = -1:  Pmin 

= 16 +16*(-1) + 4* (-1)2 = 4 Вт; 
6. Cредняя  мощность: Рср= Uо 2 + U~2 = 16 + Um

2\2 = 16 + 2 

= 18 

7. Пик-фактор: П=




ср

max
 = 36\18 = 2 . 
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8. Вычертить временную диаграмму: 

 
9. Вычертить спектр амплитуд и фаз: 

 
Задача №2. Рассчитать энергетические характеристики 
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сигнала, заданного выражением 
3U(t ) 2cos(4 10 t )p= - Постро-

ить временную и спектральную диаграммы сигнала. 

1.Постоянная составляющая: Uо=0 

2.Переменная составляющая: U~=
32cos(4 10 t )p-  

3.Мгновенная мощность: Р(t)= 4Cos2 3( 4 10 t )p  

4.Максимальная мощность: Pmax= 4 
5.Cредняя  мощность: Рср=2 

6.Пик-фактор: П= 2 . 

7. Временная диаграмма 

 
 
8. Вычертить спектр амплитуд и фаз: 
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Далее студенты занимаются самостоятельным решением 

задачи по расчету спектральных, временных и энергетических 

характеристик электрических сигналов. 
 

2. Расчет корреляционных характеристик  

 

Задача №3. Построить АКФ одиночного видеоимпульса. 
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Задача №4. Вычислить и построить графики АКФ и ВКФ 

для следующих сигналов: 
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Расчет АКФ производится с помощью выражения: 

                                     uu
ш

1

n

1i

i

1
B





 , 

а ВКФ: 

                                     uu
ш

2

n

1i

i

1
B





  

Для удобства проведения расчетов целесообразно задан-

ный сигнал представить в виде единиц: 
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По полученным результатам строим график АКФ, учитывая, 

что график автокорреляционной функции симметричен относи-

тельно оси ординат. 
 

ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ 

СТУДЕНТОВ ПО УРОВНЯМ ОБУЧЕННОСТИ 

Базовый уровень (уровень 1) 

1. Рассчитать энергетические характеристики, вычертить 

временную диаграмму, заданного выражением U(t)=12 + 
3Cos(2П103 t + П\2) при сопротивлении нагрузки 1 Ом. 

2. Записать аналитическое выражение сигнала по его вре-
менной диаграмме, рассчитать его энергетические характеристи-

ки 
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3. Записать аналитическое выражение сигнала по его спек-

тру частоты и фазы, рассчитать его энергетические характеристи-
ки. 

 
4. Вычислить и построить графики АКФ для следующих сиг-

налов: 
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5. Вычислить и построить ВКФ для следующих сигналов: 

 

Продвинутый уровень 1 (уровень 2) 
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1. Рассчитать энергетические характеристики, вычертить 

временную диаграмму, заданного выражением U(t)=4 + 

2Cos(2П103 t + П\2).  а так же спектр амплитуд и фаз сигнала при 
сопротивлении нагрузки 1 Ом,  

2. Записать аналитическое выражение сигнала по его вре-
менной диаграмме, рассчитать его энергетические характеристи-

ки, а также вычертить спектр амплитуд данного сигнала. 
3. Записать аналитическое выражение сигнала по его спек-

тру частоты и фазы, рассчитать его энергетические характеристи-

ки, а также вычертить его временную диаграмму. 
4. Вычертить АКФ для для периодической последовательно-

сти прямоугольных импульсов длительностью t = 10 мс, периодом 
следования Т = 20 мс. 

5. Вычертить ВКФ двух прямоугольных одиночных импуль-

сов , U2 (t), если U1 (t) задан на интервале времени от t1 = 10 мс 
до  t2 = 20 мс, а U2 (t) задан на интервале времени  t1 = 15 мс до  

t2 = 25 мс. 
 

Продвинутый уровень 2 (уровень 3) 

 
1. Определите спектр сигнала, график которого показан 

на рисунке: 

 
2. Определите спектр меандра, показанного на рисунке, 

используя таблицы коэффициентов ряда Фурье. 
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3. Определите спектр дельта-функции, показанной ри-

сунке: 
  

 
4. Построить амплитудно-частотную характеристику, вре-

менную диаграмму  фильтра, согласованного с одиночным ра-
диоимпульсом длительностью tи = 10 мс, несущей частотой 0,1 

кГц. 
 

5. Построить импульсную реакцию фильтра, согласованного 

с периодической последовательностью радиоимпульсов длитель-
ностью tи = 10 мкс, периодом следования Т = 20 мкс, несущей 

частотой 0,5 кГц. 
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