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 ПРОГРАММА ДЛЯ РАСЧЕТА ВАЛА НА 

ВЫНОСЛИВОСТЬ A_TVAL.BAS. 

1.1 Теоретическая часть. 

Проверочный расчет вала на выносливость 

 Расчеты на выносливость отражают влияние циклов 
напряжений, статических и усталостных характеристик материа-

лов, размеров, формы и состояния поверхности на прочность ва-
ла. 

    Для расчетов на выносливость выбирают предположи-

тельно опасные сечения вала с учетом концентраторов напряже-
ний, эпюр нагружения и состояния поверхности вала.  

Проверку проводят после прочностного расчета и конструи-
рования вала. Опасные сечения вала, подлежащие расчету на 

усталость, определяя-ются сочетаниями формы концентраторов 

напряжений на поверхности вала и величинами изгибающих и 
крутящих моментов (смотри эпюры изгибающих и крутящих мо-

ментов в рассматриваемом сечении). 
     В расчетах валов принимают, что нормальные напряже-

ния изменяются по симметричному циклу  

 a =  и = 
W

Mи

  и  m = 0, 

а касательные напряжения по отнулевому циклу   

а = m = 0,5  кp  = 0,5 W

T

 . 

Целесообразно подвергать расчету сечения, в которых тео-
ретический профиль вала с минимальным запасом приближается 

к реальному живому сечению вала  из которого исключены раз-
меры концентратора. 

Для каждого из установленных сечений определяют рас-

четный коэффициент запаса прочности и сравнивают его с допус-
каемым значением [n] . 

Значение [n]   находится в зависимости от ответственности 
конструкции и последствий разрушения вала, от принятой точно-

сти определения нагрузок и напряжений, от технологии изготов-

ления и уровня контроля, от однородности и стабильности 
свойств материала и других факторов 
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где nσ и nτ - коэффициенты запаса по нормальным и каса-
тельным напряже-ниям соответственно.  

В каждом сечении расчетный коэффициент запаса прочно-

сти - n сравнивают с допускаемым значением [n], обычно [n] ≥ 
1,3 …2,1.  

Указанные коэффициенты nσ и nτ определяют по формулам: 
Коэффициент запаса усталостной прочности по нормальным 

напряжениям для опасных сечений. 

n  = 



  





  

1

k

k kd V

a m

; 

где   -1 – предел выносливости материала при симметрич-

ном изгибе; 

K  - эффективный коэффициент концентрации напряже-

ний; 
Kd =  влияние абсолютных размеров поперечного сечения  

( масштабный фактор ); 
KV - коэффициент, учитывающий упрочнение материала; 

m – среднее напряжение цикла при изгибе. 

Коэффициент запаса усталостной прочности по касатель-

ным напряжениям; 

n = 
ma

Vd kk

k





 


1

; 

где      -1 – предел выносливости материала при кручении; 

k – эффективный коэффициент концентрации напряжений 

при кручении;  

Амплитуды:  a  – нормального  и  m – касательных напря-

жений; 

 ,  – коэффициенты  чувствительности материала к 

асимметрии цикла напряжений при изгибе и кручении; 

m - среднее напряжение цикла при кручении. 

 

Работа с программой. 
1.2 Из таблицы назначаем марку материала, соответству-

ющую рассчитываемому ва- лу по критериям прочности. 
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1.3   На экране представлены для выбора н типовые 

наиболее часто встречающиеся концентраторы напряже-

ний, применяемые при конструировании валов. 

 
Введите предлагаемые исходные данные для расчета влия-

ния концентратора 
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1.4    На экране представлены для анализа результаты 
расчета и рекомендации.  Ваша задача состоит в оценке 

результатов и принятии решения по конструированию ва-

ла. 
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 1.5 Методическое обеспечение работы с программой 

1.5.1 [Электронный ресурс ДГТУ] (практикум) Алгоритмы 

расчетов деталей машин Ростов н/Д, 2014, Режим до-
ступа : http:/skif.donstu..ru. 

                                             Авторы: Кушнарев В.И., 

Маньшина Е.Ю., Савостина Т.П. 
1.5.2   Проектирование валов с применением компьютерных 

программ. 
  


