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BBEAEHME

Mpeanaraemoe nocobue npeaHasHa4yeHo AJf1sl MOMOSIHEHNUS CO-
BapHOro 3anaca npogeccuoHanbHoOW JIEKCUKOM Ha (paHLy3CKOM Si3bi-
Ke, a Takxke A1S pa3BUTKSl Y CTYAEHTOB HaBbIKOB NMUCbMEHHOMO nepe-
BoAa C paHLy3CKOro si3blka Ha PYCCKWMIK, aHanu3a copepXaHust u
npeobpa3oBaHMsl TEKCTOB, @ TaKXKe CMbIC/IOBOrO CBEPTbIBAHWUS WH-
¢dopmaummn. lMocobue COCTaBNEHO C MCMOSIb30BAHUEM QYTEHTMYHbIX
TEKCTOB MO TeMaTuKe CreumanbHoCcTU «BoaHble Guopecypcbl 1 akBa-
KyNbTypbl», B3ATbIX M3 KHUMM «Mémento de pisciculture d'étang» aB-
Topos Olivier Schlumberger u Patrick Girard.
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METOAWYECKUE PEKOMEHAALIUU

YyebHoe nocobue pasfeneHo Ha Tpu 4Yactu. B nepsoii npen-
CTaBJIEHbl TEKCTbI ANS1 ayAUTOPHOW paboThbl, BO BTOPOW — TEKCTbI A/
CaMOCTONTENbHOW paboThl, TPETbS YaCTb COAEPXKUT TEOPETUYECKYIO U
NpaKTU4YeCcKyto MHMOPMaLMI0 N0 aHHOTUPOBaHUIO M pedeprupoBaHMIo
TEKCTOB.

K Ka)xgoMy TEKCTy NepBOM YacTy Nocobusi NpunaratoTcs CrmMcoK
NEeKCUYECKUX eANHUL U paf 3afaHuii. Jlekcuka AaeTcs Ans Toro, Yto-
6bl 06paTUTb BHUMAHWE CTYAEHTOB Ha K/o4eBble U Hanbonee cnox-
Hble C/ioBa TeKCTa. 3aaHnsa COCTaB/eHbl A8 0TPaboTKM HOBbLIX C/OB
W BblpaXKeHW, a Takxe Ans 6onee AeTanbHOrO NOHWMaHUS Coaepxa-
HUSA TeKCTa.

Bonpockl, KoTopble MpeAcTaBfieHbl B KOHLE MEPBOM 4YacTu Mno-
cobus, HanpaBneHbl Ha paboTy C TEKCTOM AN COCTaB/IEHMS @aHHOTa-
uMin 1 pedepupoBaHusi TEKCTOBOro Matepuana. lNpenosasatent nMe-
€T BO3MOXHOCTb Bbi6paTb M3 MpeasioXXEHHOro Crnucka Te BOMpochl,
KoTopble Honee Bcero NoAxoanT Ans AAHHOMO TeKCTa.

[lns NpoBepKM YCBOEHHbIX HABbIKOB CTyAEHTaM npeanaralTcs
TEKCTbl U3 BTOPOM YacTu Nocobusi Anst caMoCTosITE/NIbHOM paboTbl Had
cocTaBneHneM pedepaTta u/unm aHHoTaumn.

B npunoxxeHun 1 CTyaeHTbl HaayT KpaTKylo MHGOpMaumio o
nopsake, mpaBuiax U pekoMeHAaums aHHOTMPOBAHUS U Pe3toMMUPO-
BaHMS TEXHUYECKUX TEKCTOB Ha (PPaHLIY3CKOM A3bIKe, a TakKe JIeKCU-
Ky W peyeBble KNMLE C NEPEBOAOM Ha PYCCKMI S3bIK AN MpakTuye-
CKoO OTpaboTKM HaBblka aHanM3a 1 nepeckasa TekcTa.
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YACTb 1. TEKCTbI /11 AYAUTOPHOM PABOTbI.

Text 1. Génie piscicole.

De la conception de I'étang et de ses annexes (systemes de
vidanges, pécherie, bassins-gardoirs) dépend la plus ou moins grande
facilité avec laquelle les différentes opérations de récupération du
poisson et de tri pourront étre effectuées. Une donnée est
fondamentale : le pisciculteur doit pouvoir maitriser aussi bien I'eau
que le poisson.

Cela nécessite la mise en place d'aménagements spécifiques
pour un usage piscicole :

- autant que possible, un moyen de moduler les entrées d'eau
suivant les besoins,

- un dispositif de vidange, qui donne la possibilité de régler le
niveau et d'assécher totalement le plan d'eau,

- un systéme de reprise du poisson, permettant aux opérations
de péche de se faire dans de bonnes conditions, tant pour le poisson
que pour le pisciculteur.

Situation de I'étang par rapport au cours d'eau.

La topographie conditionne la méthode de création de I'étang (fig. 1):

s .
v /
Oy (.
o

—

: éfangs de barrage, «en chapelet».
: &fangs de barrage, alimentés en paralléle, avec chenal de dérivation. \
: &fang principal alimenté par un &fang de mise en charge, avec chenal de dérivation.

L surverse.

Fig. 1 - Position des étangs par rapport aux cours d'eau.
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- L'implantation d'un étang barrant un thalweg n'est plus
autorisée. Un étang ne peut étre créé qu'a coté d'un cours d'eau,
alimenté par une dérivation du cours d'eau. La prise d'eau en béton
est équipée d'une grille et d'un dispositif régulant le passage de I'eau.
Si le site le permet, il est possible d'établir a I'amont de cet étang
d'élevage un bassin de mise en charge (voir fig. 1). Cela permet :

* la rétention des sédiments qui n'aboutissent plus dans I'étang
principal,

e |la constitution d'un stock d'eau,

* |'assec de I'étang de pisciculture, qui peut ensuite étre remis
en eau partiellement mais trés rapidement.

- En terrain plat, I'étang est partiellement excavé, la terre
extraite est utilisée pour les digues périphériques.

Vocabulaire:
génie (m) WHXXEHEPHOE Aeno
piscicole pbl6oBOAYECKNI
étang (M) npya; BOAOEM
annexe (f) NpuUCTpoiika
vidange (f) BOZOCMNYCK; BOAOCNVB
pécherie (f) MECTO pbI6HOW NOBMN
récupération (f) BO3BpaALLEHNE; BOCCTAHOB-
nexue
tri (m) cenekuus

MNepeBeanTe Ha (bpaHLY3CKMIA A3bIK creaylolme C/ioBa
M Bblpa)keHus:

PbI6HbIN NPOMBICEN, CUCTEMA CIMBA BOAbI, CENEKLMS Pbibbl, Pbi-
6oBoA, OCBauMBaTb, OCOGEHHas MAHMPOBKA, YCTPOMCTBO, CUCTEMA
BO3BpaTa pbibbl, YCTaHOBKA, peLeTKa.

OTBeTbTE Ha BOMPOCHI K TEKCTY:

1. Qu’est-ce que les annexes de I'étang comprennent?

2. Qu'est-ce que doit le pisciculteur pouvoir faire?

3. Quels sont les aménagements spécifiques pour un usage
piscicole?

4. Qu'est-ce que l'établissement d'un bassin de mise en charge
permet?
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3apaiTe Bonpocbl No-cpaHLUy3CKU K BblAeNIeHHbIM CJo-
BaM B NpeasIo)KEeHUsX:

1. Cela nécessite la mise en place daménagements spécifigues pour
un usage piscicole.

2. Un systéme de reprise du poisson, permettant aux opérations de
péche de se faire dans de bonnes conditions, tant pour /e poisson
qgue pour Je pisciculteur.

3. La prise d'eau en béton est équipée d'une grille et d'un dispositif
régulant /e passage de /'eau.

Text 2. Alimentation en eau (1e partie)

Avant de créer un plan d'eau, il faut répondre a quelques
questions préalables

e d'ou vient I'eau ?

e les quantités disponibles sont-elles suffisantes ? (critéres
quantitatifs)

e que vaut cette eau pour le poisson ? (critéres qualitatifs)

Origine

L'eau peut avoir différentes origines:

¢ |e ruissellement direct sur le bassin versant. Dans ce cas,
I'alimentation en eau dépend de la pluviométrie. Il y a des risques
d'entrainement de pesticides et d'engrais non maitrisables en zones
de cultures ; de son c6té, un environnement forestier est peu
favorable (eau acidifiée par I'numus et les tannins). Un environnement
de paturages est idéal ;

e avec une source, il faut s'inquiéter du débit et de sa stabilité,
ainsi que de la teneur en gaz dissous (oxygéne, azote, gaz
carbonique). La température, toujours basse, peut étre un handicap ;

e un cours d'eau débouchant directement dans un étang ne
permet pas la maitrise du débit entrant. Gros risques en cas de crues,
et apports importants de sédiments.

Conformément a la réglementation actuelle, un étang ne peut
étre alimenté que par dérivation a partir d'un cours d'eau. La prise
d'eau doit permettre d'évaluer le débit détourné.

Quantités
Le débit disponible doit permettre de maintenir le niveau d'eau

en compensant les pertes par infiltration et par évaporation. Le
8
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renouvellement de la masse d'eau, dans le cas d'un étang traversé
par le cours d'eau, ne devrait pas étre inférieur a 1 mois pour
permettre aux apports de fertilisants d'étre efficaces.

Il faut disposer au minimum d'un débit de 3 a 5 I/s/ha ; en
effet, par fortes chaleurs, I'évaporation a elle seule peut atteindre 2
I/s/ha. On estime que I'évaporation est d'environ 600 mm/an dans le
nord de la France, 1 500 mm/an dans le sud. La quantité d'eau
perdue par évaporation sera plus importante si I'étang est riche en
macrophytes (roseaux, potamots ou autres herbiers a fleur d'eau).

Vocabulaire:
alimentation (f) | nuTaHue, cHabxeHune
préalable | npeaBapuTenbHbIi

ruissellement (m) | crekaHue, CTOK

pluviométrie (f) | nnoB1OMETPUS, N3MEPEHNE OCAIKOB
entrainement (m) | BoBneyeHue, NpUBEAEHNE B IBUXKEHNE

engrais (m) | ynobpeHue
acidifié | okucneHHbIN
paturage (m) | nactéulie

MepeBeanTe Ha (ppaHUY3CKMA A3bIK Criegylolme c/10Ba
M Bblpa)KeHuA:

CHabyxeHune BOAOW, NpeaBapuTesibHbIE BOMPOCHI, KOMIMUYECTBEH-
Hble KpUTEPUU, MPSMOE CTEKAHWE, OKPY>XEHWE MACTOMLIEM, TeUYeHue
BOAbI, 60MbLUME PUCKM B C/TyYae NaBoaKa, BaXKHbIN BKIa[ OCaZKOB.

OTBeTbTe Ha BONPOCHI K TEKCTY:
Qu'est-ce qu'il faut faire avant de créer un plan d'eau?
Quelles origines peut I'eau avoir?
Qu’est-ce qui se passe dans le cas de ruissellement?
Qu’est-ce que doit le débit disponible permettre?

PN

3apaiite Bonpocbl No-ppaHLy3CKU K BblAeJ/IeHHbIM C/10-

BaM B NpPeA/IoKeHUsX:

1. Dans ce cas, |'alimentation en eau dépend de /a pluviométrie.

2. Avec une source, il faut singuiéter du débit et de sa stabilité,
ainsi que de la teneur en gaz dissous

3. Le renouvellement de la masse d'eau, dans le cas d'un étang
traversé par /e cours d'eau, ne devrait pas étre inférieur a 1 mois
pour permettre aux apports de fertilisants d'étre efficaces.
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Text 3. Alimentation en eau (2e partie)
Qualité

Il est indispensable de vérifier a I'amont la présence, ou non,
d'installations ayant des rejets potentiellement défavorables: industrie,
élevage intensif, autre pisciculture, station d'épuration.

Les analyses chimiques ne donnent que des indications
ponctuelles : il faut en réaliser plusieurs a quelques mois d'intervalle
et dans des conditions différentes (débit, saison). Si I'eau est prélevée
dans un ruisseau ou une riviere, ces analyses peuvent éventuellement
étre complétées par une appréciation globale du milieu biologique :
estimation de la capacité biogénique du cours d'eau s'il est peu
anthropisé ou détermination de son indice biotique.

Dispositifs

Les installations de prise d'eau doivent étre positionnées a
contre-courant pour éviter l'accumulation de déchets variés (feuilles
mortes, branches) contre le dispositif. Des grilles empéchent le
poisson de fuir I'étang par I'amont, ou d'y pénétrer. L'implantation
d'un lit filtrant en gravier dans le chenal d'amenée d'eau représente
une autre solution. Un tel dispositif empéche l'entrée de poissons
indésirables (alevins de perche-soleil, de poisson-chat) et retient les
sédiments.

- vanne-pelle, précédée de grilles, et coulissant dans des
rainures en téte de chenal d'amenée.

- prise d'eau a grille noyée; elle permet une alimentation
continue, avec des risques de colmatage réduits. La grille est placée
horizontalement dans la lame d'eau, recouverte d'au moins 10 cm. La
grille porte des perforations adaptées a la taille des poissons
indésirables dans I'étang.

Elle repose latéralement sur des consoles ; elle est complétée a
I'amont par une cloison verticale fixée sur le fond et, a I'aval par une
paroi dépassant le niveau maximal de I'eau dans le chenal. La grille
est maintenue submergée a mi-hauteur de la lame d'eau par
l'installation d'un barrage sur le bief d'amenée. Ce barrage a un seuil
dont le niveau est au-dessus de celui de la grille horizontale. A titre
indicatif, une grille de 1 m2 permet d'avoir un débit d'environ 1
m3/min.

- dégrilleur autonettoyant, sur dérivation avec barrage-seuil,
d'usage classique en salmoniculture.

10
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Les prises d'eau individuelles des bassins-gardoirs et de la
pécherie extérieure sur le canal d'alimentation peuvent étre trés
simplifiées (plaque de tole coulissant dans des rainures...).

Pour des bassins, l'adduction d'eau se fait par des buses
débouchant au-dessus du niveau de I'eau, droites ou coudées vers le
haut. Cette derniére solution permet une bonne aération de l'eau et
empéche la fuite du poisson.

Dans le cas d'une arrivée droite, l'installation sous la chute
d'eau d'une tole perforée ou d'un grillage fin aura les mémes effets.

Dans le but d'éviter la formation d'obstructions difficilement
accessibles, le systtme d'amenée d'eau consistera autant que possible
en un chenal a ciel ouvert et non en une conduite.

Vocabulaire:

indispensable | HeobxoauMbIii

épuration (f) | ouuncTka

ruisseau (m) | pyuen

appréciation (f) | oueHka, onpeaenexHue
indice (m) | 3HaK, MHAEKC
contre-courant (m) | BCTpe4yHoOe TeYeHue, NPOTUBOTOK
déchets (pl) | oT6pockl, ocTaTku

chenal (m) | »xenob, pycno

MepeBeanTe Ha PpaHUY3CKUA A3bIK cregylollMe C/oBa
M BblpakeHus:

Ha BepxHel YacTh CK/oHa, MoTeHUManbHO HebnaronpusiTHbIE,
CTaHUMA OYUCTKK, TOYHbIE YKa3aHNA, BCECTOPOHHAA OLIEHKaA éuonoru-
Yyeckou cpefbl, U3bexaTb cbopa 0TXOA0B.

OTBeTbTe Ha BONPOCHI K TEKCTY:
1. Qu’est-ce qu'il est indispensable de faire a I'amont?
Que donnent les analyses chimiques?
3. Qu'est-ce qui se passe si I'eau est prélevée dans un ruisseau ou
une riviére?
4. Comment doivent étre positionnées les installations de prise
d'eau?

N

3apaiTe Bonpochbl No-(ppaHLy3CKU K BblAe/IeHHbIM CJo-
BaM B NpPeRJ/IoXKEeHUsAX:
1. 1l faut en réaliser plusieurs a quelques mois d'intervalle et dans
des conditions différentes.

11
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2. Ce barrage a un seuil dont le niveau est au-dessus de celu/ de /a
grille horizontale.

3. Les prises d'eau individuelles des bassins-gardoirs et de Ila
pécherie extérieure sur /e canal dalimentation peuvent étre trés
simplifiées.

Text 4. Evacuation de I'eau

La vidange des piéces d'eau (étangs ou bassins) doit pouvoir
étre faite de facon totale. A I'amont du moine se trouve une zone
surcreusée de 20 a 30 cm par rapport au niveau de |'étang: la
«poéle», qui fait office de pécherie intérieure.

Diamétre de la buse :

- 20 a 30 cm peuvent suffire dans le cas ou le poisson est
récupéré a l'intérieur de I'étang,

- 30 a 50 cm peuvent suffire lorsque la pécherie est a l'arriére
de la digue ; les poissons doivent pouvoir passer sans probleéme.

La buse s'ouvre entre 30 et 40 cm plus bas que le fond de
I'étang, 10 cm plus bas que la «poéle», pour permettre une mise en
assec complete.

Trois systeémes existent :

¢ le moine,

e |la vanne,

e le moine a vanne (ou moine noyé), combinaison des deux
précédents.

Ils peuvent étre complétés a I'aval par un deuxiéme lit filtrant a
gravier, évitant totalement la fuite de poissons vers l'aval, et retenant
les sédiments.

Le moine

C'est le systéme le plus classique. Il permet de régler aussi bien
le niveau de remplissage que le débit d'évacuation. La meilleure
conception est le type Herrguth: la grille précéde deux rangées de
planchettes dont la disposition assure I'évacuation de I'eau du fond de
I'étang (eau la moins oxygénée) (voir fig. 2). La largeur du moine et
sa profondeur en arriere des planches sont normalement égales a
deux fois le diamétre de la buse d'évacuation.

12
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P : poéle de I'é¢tang M D : digue
P\ 1/1
D i P : pécherie avec arrivée
E d'eau fraiche
M D
: &}
P
|
Fig. 2 — Systeme de vidange
La vanne

C'est un dispositif couramment utilisé lorsque la profondeur est
importante (plus de 3-4 m) et qu'un moine atteindrait des dimensions
et un co(it élevés. Ce systéme présente des inconvénients :

- risque de blocage du systéme par défaut de maintenance. De
bréves chasses d'eau en cours de saison évitent les accumulations de
matériaux pouvant géner les mouvements de la vanne ;

- surtout, ce dispositif ne permet pas de maintenir l'eau a un
niveau donné. En cours de vidange, cela oblige a suivre régulierement
I'écoulement de I'eau qui ne doit étre ni trop rapide ni trop lent pour
gue la péche puisse se faire au moment prévu;

- en l'absence de grille a l'amont, les gros poissons sont
souvent abimés lorsqu'ils passent par la vanne partiellement ouverte
(cas fréquent, pour réduire le courant dans la pécherie derriére la
digue).

Le moine a vanne

On combine ici les deux systémes précédents. Un moine
submergé est équipé d'une vanne devant l'entrée de la buse (une
vanne placée a l'aval de la buse est également envisageable). Des
grilles amovibles empéchent le passage du poisson par-dessus le
moine.

Pour la vidange, on ouvre d'abord la vanne. Le niveau de l'eau
s'abaisse jusqu'au niveau de la planchette supérieure du moine ; la fin
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de la vidange s'effectue en retirant progressivement les planchettes

(voir fig. 3), la vanne restant ouverte en grand pour ne pas abimer le
poisson.

Niveau & plein =

Grille supérieure

Niveau aprés ouverture l
delovanne
Grille frontale et planchettes :: ; . -
(dans rainure)  — i Vanne | i E Buse
L"I~—-k‘-*-\-\=\l\:-:,‘\) El : e — =

Ecrans anti-infilrations
Fig. 3 - Moine a vanne. Schéma de l'installation.

Vocabulaire:

moine (m) | Tynuk

niveau (m) | ypoBeHb
buse (f) | BeHTMNAUMOHHas Tpyba
digue (f) | nnotuHa, 3anpyaa; Aamba
aval (m) | Hu30Bbe, HMXKXHEe TeueHne (pekn)

planchette (f) | goweuka, NnaHka, NAACTUHKa
écoulement (M) | cTOK, cTekaHuWe; BbITEKAHNE

amovible | cMeHsieMbIl; 3aMeHseMBbIN

MNepeBeanTe Ha (bpaHLY3CKMIA A3bIK creaylolme C/ioBa
M Bblpa)KeHuA:

[naMeTp BEHTWUNAUMOHHOM Tpy6bl, BHYTPU BOAOEMa, MOXET
6biTb [IOCTAaTOYHbLIM, 3@ MJIOTUHOW, COYETaHWE [ABYX MNpeablayLInX,
rpaBui, NOTOK Pbibbl K HU30BbLIO PEKW, YPOBEHb HAMOJSIHEHWS, NpW OT-
CYTCTBUW pELLETKM.

OTBeTbTE Ha BONPOCHI K TEKCTY:
Qu'est-ce que se trouve a I'amont du moine?
Comment est-ce que la buse s'ouvre?
3. Quelles sont la largeur du moine et sa profondeur en arriére des
planches?
4. Qu'est-ce que c'est que le moine a vanne?

N =
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3apaiiTe Bonpocbl No-(ppaHLY3CKN K BblAENIEHHbIM C/O-

BaM B NpeQ/Io)KeHUsX:

1. La vidange des piéces d'eau doit pouvoir étre faite de facon
totale.

2. Ils peuvent étre complétés a l'aval par un deuxieme /it filtrant a
gravier, évitant fotalement la fuite de poissons vers l'aval, et
retenant les sédiments.

3. Des grilles amovibles empéchent le passage du poisson par-
dessus le moine.

Text 5. Conception des étangs et bassins

Etangs de grossissement

Leur forme est indifférente mais ne doit pas géner la vidange.
Profondeur : plus de 1,50 m devant le moine. Pente du fond: de 0,5 a
1 %. Des chenaux de drainage disposés en «aréte de poisson»
aboutissent au moine ; leur pente est supérieure a celle du fond de
I'étang et leur largeur supérieure a 1 m pour éviter leur comblement
trop rapide. Toutefois, une forme réguliére des berges mais aussi du
fond permettront le passage d'un filet (senne). C'est un point
important a considérer au moment ou la méthode de péche en
continu au cours de la saison prend un relief particulier.

Bassins de stockage

Ils permettent de conserver avant commercialisation ou
réempoissonnement pour un grossissement ultérieur quelques tonnes
de poissons. Forme rectangulaire, allongée. Largeur : de 5 a 20 m.
Cela facilite le passage d'un filet, la surveillance et la circulation d'eau
de renouvellement. Surface unitaire : de 300 a 1500-2000 m2.
Profondeur : environ 1 m. Dans une exploitation piscicole, la surface
des bassins de stockage est égale souvent a 1 % de la surface des
étangs de production.
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> = Systémes de stockage en cages
mobiles disposées en bordure d'un bassin, avec arrivée d'eau fraiche.

Bassins frayéres et bassins dalevinage

Bassins frayeres: ces bassins de petite surface servent a la
reproduction controlée de certaines especes, carpe et brochet
essentiellement. La ponte a lieu sur les graminées semées sur le
«plateau» central, entouré d'un fossé de vidange.

Surface unitaire : quelques centaines de métres carrés au plus.

Bassins d'alevinage : ils servent au démarrage des alevins issus
d'écloserie pendant une période de 3-5 semaines. Forme
rectangulaire. Leur largeur et leur superficie unitaire doivent faciliter la
surveillance du poisson et de I'eau.

Surface : entre 200 et 2000 m2. Profondeur : environ 1 m.
Pente générale du fond: 1 % ou plus pour faciliter la reprise des
alevins dans une pécherie extérieure.

, ; Frayere Dubisch (10 x
10 m, profondeur max. 1 m), Camargue Le plateau central est
entouré sur trois cOtés par un fossé aboutissant au point de vidange.
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Mise au point pour la reproduction controlée de la carpe, elle convient
aussi pour la reproduction du brochet. Un usage comme bassin
d'alevinage est également possible.

Orientation des bassins

Dans la mesure ou le site le permet, il est intéressant d'orienter
les bassins d'alevinage de facon que leur grand axe soit orienté E-W.
L'une des longueurs est ainsi bien exposée face au sud et accélére le
réchauffement de I'eau. Inversement, le refroidissement, par vent du
nord, sera réduit, le trajet de I'air sur le bassin étant plus faible.

Les acces

Lors de la conception d'un étang, et encore plus s'il s'agit d'un
ensemble de piéces d'eau, il est impératif de prévoir des accés pour
véhicules a tous les points importants (chargement prés des pécheries
et zones de stockage, prise d'eau) ainsi que des espaces pour
manceuvres et dégagement.

Gestion du volume d'eau. interconnexion des étangs

Lorsque des piéces d'eau sont a proximité les unes des autres,
leur interconnexion grace a une pompe (fixe ou mobile) permet de
gérer I'eau d'un point de vue quantitatif. Lors des vidanges, I'eau est
renvoyée vers l'un ou l'autre des étangs qui devront avoir des
revanches (rebords) de digues plus importantes. Cela permet une
économie d'eau : le renouvellement annuel ne représente que les
pertes par évaporation et infiltration.

En contrepartie, ce systeme peut faciliter la dissémination de
parasites ou de maladies a I'ensemble du périmétre.

Vocabulaire:
grossissement (m) | pocT; MacwTab yBennyeHns
géner | MellaTb, 6eCNoKouTb
drainage (m) | apeHax, ocyLueHue, ClnB

aboutir | okaHUMBaTbLCS, MPUMbIKaTb K
frayére (f) | HepecTunuiLe, MECTO METAHUS UKPbI
alevinage (m) | pa3seaeHue pbibbl; 3anNycKk MasbKOB

graminée (f) | 3nak, 3nakoBoe [pacTeHue]

axe (m) | ocb
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MNepeBeanTe Ha (bpaHUY3CKMI A3bIK Ciegylolme C/oBa
M Bblpa)keHus:

He no/mkHa MellaTb CNMBY BOAbI, XpaHEHWE, HAKIOH, 6eper Ka-
Hana, nNpsMoyrosbHas (opMa, HabntoaeHne, UMPKYISUMS, HEKOTOpbIe
BU/Ibl pbi®, 3aMyCcK MasbKOB.

OTBeTbTE Ha BOMPOCHI K TEKCTY:
Quelle forme ont les bassins de stockage?
A quoi est égale la surface des bassins de stockage?
A quoi servent les bassins frayéres de petite surface?
Quelle est la profondeur de bassin frayere?

AWM

3apaiTe Bonpocbl No-cppaHLUy3CKU K BblAeNIeHHbIM CJllo-

BaM B NpeQ/Io)KeHUsX:

1. C'est un point important a considérer au moment ou /a méthode
de péche en continu au cours de la saison prend un relief
particulier.

2. La ponte a lieu sur les graminées semées sur /e «plateau»
central, entouré d'un fossé de vidange.

3. L'une des longueurs est ainsi bien exposée face au sud et
accélere /e réchauffement de l'eau.

Text 6. Les terrassements: cuvette de I'étang et digues

A I'emplacement prévu pour I'étang, le sous-sol doit étre aussi
homogéne que possible sous peine de nécessiter la mise en ceuvre de
méthodes d'étanchéification coliteuses. La qualité du sous-sol est
vérifiée par une série de trous a la tariére, pelle ou pelleteuse, jusqu'a
la cote du fond. Les terrains trop caillouteux ne conviennent pas (trop
perméables), ni les secteurs tourbeux (humides en permanence,
l'assec n'est pas possible, I'eau souvent acide et l'accés souvent
difficile pour les engins de terrassement). Le fond de I'étang ne doit
pas atteindre le plafond (la surface) de la nappe phréatique, ce qui
interdirait toute possibilité d'assec.

Les travaux débutent par le décapage de la terre végétale sur
toute la surface prévue pour l'assise de la digue.

Le fond de I'étang doit étre en pente réguliére (0,5-1 %) vers la
digue ; le point bas de I'ensemble se situant devant I'emplacement du
systéme de vidange. Pour assurer un bon assec, un systéme de fossés
de drainage aboutit devant le point bas (largeur : de 1 a 2 m).
Couramment, il s'agit d'une disposition en « arétes de poisson
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» 1 un fossé principal regoit I'eau drainée par les fossés latéraux. Il est
indis—pensable de maintenir en bon état ce réseau : curage aprés
chaque vidange.

Un autre systéme consiste a avoir un fossé (largeur : 2-4 m)
faisant le tour de I'étang a l'intérieur de la digue (en particulier pour
les étangs en surélévation) et aboutissant au point bas. A priori, deux
avantages a ce systeme :

e |'eau pouvant provenir de l'extérieur par le sol (infiltrations a
partir d'étangs voisins) est collectée, tandis que le fond de I'étang,
Iégérement plus haut, est asséché,

e I'entretien d'un tel fossé est faisable depuis le bord par une
pelleteuse (un temps pluvieux qui interdirait I'accés au fond n'entraine
pas de retard dans les travaux).

La digue doit étre étanche : depuis I'étang, I'eau ne doit trouver
aucune irrégularité ni faiblesse. La masse de la digue et le sol font
corps grace a un fossé ou clé d'ancrage surcreusé a I'aplomb de I'axe
de la digue. Lorsque la hauteur de cette derniére est modérée, un
passage de griffes sur le sol peut suffire (scarifications sur 15-20 cm).
Si le volume des matériaux imperméables disponibles sur le site est
insuffisant pour réaliser la digue, ou si leur perméabilité est trop
importante, il faut créer un noyau d'étanchéité dans le corps de la
digue avec des matériaux argileux rapportés.

Les digues doivent étre constituées de terre homogéne (pas de
blocs, branchages, souches) pour assurer a la fois leur solidité et leur
étanchéité. Le compactage se fait par couches d'une vingtaine de
centimétres et avec des véhicules spéciaux (pied-de-mouton et non
bulldozer, qui a une trop faible pression au sol). Hauteur totale : de
20 a 50 cm de plus que le niveau d'eau maximal prévu ;

plus pour les grandes étendues, pour tenir compte des vagues
provoquées par le vent. Largeur au sommet : souvent égale a la
hauteur de la digue (sauf étang profond). C'est le cas également des
digues séparant 2 étangs ou bassins (de 2 a 3 m) ; l'accés aux points
de vidange et de péche est ainsi possible pour les véhicules. Pente
des berges :

- cOté extérieur: 1/1

- cOté intérieur: de 2/1 (sols compacts, fermes) jusqu'a 3/1 ou
4/1 en sols friables ou en cas d'exposition au vent.

Pour des bassins d'alevinage ne comprenant pas de « plateau »
central, prévoir une pente intérieure de 3/1-4/1, ce qui facilite le
réchauffement de I'eau. Pour réduire I'action du vent sur de grands
étangs et I'érosion des digues due aux vagues (batillage), le fait de
laisser des zones de roseaux en écran a quelque distance des berges
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s'avere efficace. Un repiquage de plantes palustres courtes (laiche...)
sur les digues est également possible. Une couverture de gazon, semé
des la fin des terrassements, réduit I'érosion par les pluies. Tout étang
de barrage doit étre équipé d'un trop-plein pour éviter son
débordement par engorgement de la buse d'évacuation a la suite de
fortes pluies. En cas de débordement, certaines espéces se laissent
plus facilement entrainer que d'autres, en particulier le brochet et le
black-bass.

Vocabulaire:
terrassements (pl) | 3emnsiHbie paboTsl

homogéne | oaHOpOAHbLIX, FNaaKKIA

plafond (m) | noTtonok

digue (f) | nnotnHa, pamba

vidange (f) | onopoxxHeHne, cnme
étang (m) | npya

véhicule (m) | cpeacTBo nepeaBuXeHUs

couverture (f) | nokpbiTne

MNepeBeanTe Ha (bpaHLUYy3CKMIA A3bIK creaylolme c/ioBa
M BbIpaXKEHUS:

Ha aHe 03epa, 04nCTKa MOYBbI, KAMEHWUCTLIV YYacToK, YNIOTHe-
HUSI, CUCTEMa KaHanoB, BHYTPU Aambbl, AOXANMBAs NOroAa, COCTOMT
13 OAHOPOAHbLIX MAaTEPUANoB, BHELLHSIS CTOPOHA, YMEHbLUaTb BO3AEW-
CTBWE BETpA.

OTBeTbTE Ha BOMPOCbI K TEKCTY:
1. Comment doivent les digues étre constituées?

2. Comment est vérifié la qualité du sol?
3. Qu'est-ce qu'il faut faire pour réduire I'action du vent sur de
grands étangs et I'érosion des digues due aux vagues?

3apaiTe Bonpochbl No-(ppaHLy3CKU K BblAe/IeHHbIM CJo-

BaM B NpPeA/IoKeHUsX:

1. Le fond de /'étang ne doit pas atteindre le plafond de la nappe
phréatique, ce qui interdirait toute possibilité d'assec.

2. Lorsque /a hauteur de cette derniére est modérée, un passage de
griffes sur le sol peut suffire.

3. Un repiguage de plantes palustres courtes sur les digues est
également possible.
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Text 7. Les annexes de I'étang (1e partie)

Pécherie extérieure

Elle est située en arriére de la digue, au débouché de la buse
d'évacuation. Pour faciliter le passage du poisson, le diamétre de la
buse de vidange doit étre assez important : 30 a 50 cm, voire plus. La
buse débouche nettement au-dessus du niveau de l'eau dans la
pécherie. La hauteur d'eau dans celle-ci doit étre suffisante pour
éviter que les poissons ne heurtent le fond en sortant de la buse. Elle
est en magonnerie. Ses dimensions dépendent de la quantite et de la
taille des poissons que I'on récupére. A titre indicatif : 2 m de large
sur 6 m de long, pour un étang de 6-8 ha en production semi-
extensive. Une cloison longitudinale permet au poisson de se placer a
I'abri du courant. Des rainures placées a sa sortie permettent de
glisser des planchettes et des grilles pour maintenir un certain niveau
d'eau. Une arrivée d'eau propre provenant du chenal de dérivation
évite aux poissons de se trouver dans une eau trop chargée de vase
et permet de nettoyer la pécherie. Faute de mieux, une manche a eau
provenant d'une citerne stationnée a proximité rendra service.

Pour les petits étangs (1 ha ou moins ; production : 300-400
kg/ha), une pécherie de 1 x 2 m, sans cloison médiane, peut suffire.
Dans ce cas, le pois—son est immédiatement récupéré et stocké dans
une « piscine » de 4 x 4 m formée par une bache et des bottes de
paille, remplie d'eau propre. Lorsque la totalité du poisson a été
reprise, les opérations de tri a proprement parler peuvent débuter.
Des bassins souples a armature amovible, donc facilement
trans—portables et stockables, sont proposés par certains fabricants.

Avantages de la pécherie extérieure :

e elle permet de récupérer le poisson sans tirer de filet ni
pénétrer dans l'étang ; des épuisettes, une table de tri et des
récipients suffisent ;

e elle facilite les opérations de péche, en particulier lorsque
I'acces devant le moine est rendu difficile par des berges escarpées ;

» immédiatement récupéré au fur et a mesure de sa sortie, le
poisson ne reste pas dans l'eau de vidange chargée de vase.
Contrainte : la pente du terrain en arriere de la digue doit étre assez
marguée pour que ce dispositif soit efficace ;

e elle évite de remuer du sédiment devant la buse de vidange
qui se retrouve dans l'exutoire puis dans un cours d'eau récepteur.
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: | Pécherie extérieure bétonnée (3 x
2 m) avec vanne de wdange en sortie de buse, sur un petit étang (1
ha), Dordogne.

Pécherie intérieure

L'installation d'une pécherie interne est le seul moyen de
valoriser a des fins piscicoles une retenue collinaire congue
initialement pour lirrigation, sauf ouverture de la digue et
remplacement de la conduite de vidange initiale (diamétre trop faible:
100-150 mm) par une buse plus importante (300 mm environ). Le
dispositif d'évacuation de I'eau sera un moine submergé, précédé par
une pécherie. La vanne peut étre aussi bien sur le moine qu'a la sortie
de la buse, a l'aval.

Dimensions de la structure interne: 0,8-1 m de hauteur, 1m de
large pour 3-5 m de long. Des doubles rainures a I'entrée de la
pécherie et du moine permettent d'utiliser des planchettes et des
grilles pour réguler les entrées d'eau et de poisson. Pour limiter les
montées et descentes de la digue avec des épuisettes (escalier
indispensable!), les opérations de tri se font a coté de la pécherie, sur
une surface bétonnée d'environ 5 x 5 m.

Certaines retenues ne sont pas équipées de buse de vidange
(pompage direct dans I'eau). Dans ce cas, un puisard de pompage est
implanté a la place du moine de vidange et recoit une pompe
submersible, ou la crépine d'une pompe installée sur la digue.

22



YnpasneHve AUCTaHUMOHHOIO O6yLIeHVIﬂ M NOBbILLIEHNA KBaJ'IVIq)MKaLI,VIVI

BoaHble 61opecypchbl 1 akBaKybTypa

Vocabulaire:
cloison (f) | neperopoaka
pécherie (f) | pbIGHbIA NpoMbicen
vase (f) | un
berge (f) | 6eper
dispositif (m) | ycTpoicTBO, MEXQHWU3M

monté (f) | nogbem

pompe (f) | Hacoc

crépine (f) | dunbTp

MNepeBeanTe Ha (bpaHUY3CKUIA A3bIK Criegylolne C/ioBa
M Bblpa)keHus:

3afHAs YacTb AaMmbbl, KUPMUYHAs Kaaka, OPUEHTMPOBOYHO,
NpenMyLLecTBa pbIGHOro NPOMbICA, PasMepbl BHYTPEHHEN CTPYKTYpbI,
noAZepXXMBaTb OMNpefeseHHbI YpoBEHb BOAbI, JIEMKO TPaHCMOpTUPY-
€TCsA U XpaHUTCS.

OTBeTbTE Ha BOMPOCHI K TEKCTY:
1. Qu’est-ce que c'est que la cloison?

N

Quelles sont les avantages de la pécherie extérieure?

3. Pourquoi est le diamétre de la buse de vidange assez
important?

4. Quels sont les dimensions de la structure interne?

3apaiiTe Bonpocbl NO-(PPaHUY3CKN K BblAEJIEHHbIM CJ10-
BaM B NpeaJIoKeHUAX:

1. Des doubles rainures a l'entrée de la pécherie et du moine
permettent d'utiliser des planchettes et des grilles pour
réquler les entrées d'eau et de poisson.

2. Pour limiter les montées et descentes de la digue avec des
épuisettes , /es opérations de tri se font a coté de la pécherie,
sur une surface bétonnée d'environ 5 x 5 m.

3. Elle est située en arriere de la digue, au débouché de la buse
d'évacuation.

Text 8. Les annexes de I'étang (2e partie)

Systeme a contre-courant

Assez fréguent sur de grands étangs d'Europe centrale, ce
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systéme est fondé sur la tendance générale gqu'ont les poissons a
remonter un courant d'eau (rhéotropisme positif). Dans ce cas, le
courant d'eau « attire »» les poissons vers la pécherie qui est de
grandes dimensions (200 m2, voire beaucoup plus).

Le dispositif comprend : une arrivée d'eau fraiche dans la
pécherie extérieure que I'on peut totalement fermer a sa partie aval,
et un moine secondaire dans I'étang, situé un peu a I'écart du moine
principal utilisé pour la vidange. Par vidange progressive au moyen du
moine principal, les poissons sont rassemblés dans la « poéle »»,
Puis, de I'eau fraiche est envoyée de la pécherie vers I'étang, d'ou elle
ressort par le moine secondaire et rejoint le systéeme d'évacuation
général.

L'efficacité du systéme n'est pas totale puisque des facteurs tels
gue I'age et l'espéce du poisson, la température de I'eau et son taux
d'oxygénation interviennent. Mais cela assure au poisson une eau de
bonne qualité pendant toute la durée des opéra-tions de péche qui
peuvent se prolonger plusieurs jours sur de grands étangs a forte
productivité, comme c'était le cas en Camargue ou en Europe de I'Est.

La communication entre le moine principal et la pécherie
extérieure doit étre assez large (80 cm-1 m), en particulier sur les
grands étangs a forte production. Dans le cas extréme, la pécherie est
un diverticule de l'étang, le moine principal étant a l'aval de la
pécherie. Celle-ci peut étre fermée par des filets.

Bassins-gardoirs

Ces bassins en ciment peuvent étre de dimensions restreintes
(1x3 m; 2x6m)ou plus volumineux (3 x 20 m, par exemple), avec
une profondeur de 1 m d'eau. Ils sont situés a proximité immédiate de
la pécherie. Leur construction en ciment permet d'y effectuer des
traitements sur les poissons stockés, et de désinfecter ces bassins de
maniére efficace.

Une alimentation continue en eau claire permet d'y stocker
pour de courtes durées (quelques jours) les poissons triés. Une ou
plusieurs poches en filet placées a l'intérieur les subdivisent, évitent
au poisson de se blesser contre les parois et facilitent sa récupération.
Il devient possible dés lors d'assécher totalement I'étang, d'y
intervenir pour l'entretien ou un chaulage. En fin de péche, on ne
remet plus dans I'étang le « fond de filet » (invendus, poissons mal en
point) mais des poissons sélectionnés et stockés sur place ;
I'empoissonnement est alors mieux controlé.

En outre, le producteur peut étaler ses ventes aprés la date de
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péche ou décaler les opérations de péche par rapport a la vente pour
regrouper des lots de poissons plus importants.

Le cas échéant, de tels bassins peuvent étre utilisés pour la
reproduction controlée de diverses espéces (sandre, black-bass...).

Remarque: pour réduire les colits de construction des ouvrages
en maconnerie (pécheries) et si le site le permet, il est judicieux de
regrouper des étangs et des bassins autour de pécheries communes
implantées dans le fossé collecteur.

Vocabulaire:
écart (m) | npoMexyToK
efficacité (f) | adpdekTmBHOCTL
péche (f) | pbibanka
filet (m) | cetb
alimentation (f) | nuTaHne
empoissonnement (m) | oTpaBneHue
reproduction (f) | penpoaykums
fossé (m) | poB, KaHaBa

MepeBeanTe Ha (PpaHUY3CKMA A3bIK cregylollMe C/oBa
M BblpaKeHus:

[loBONbHO 4acTo, BHYTPM BOAOEMA, MpecHas BoAa, MCMO/b30-
BaTb Ansl cnmBa, 3EKTUBHOCTb CUCTEMbI, BbICOKAasi Mpon3BOAUTENb-
HOCTb, OrpaHWYeHHbIE pa3Mepbl, HaxoauTCs B HEMNOCPeACTBEHHOMN
611130CTH, BMELLATENbCTBO, Ae3NHdeKUMs 6acCeHOB pex.

OTBeTbTE Ha BOMPOCbI K TEKCTY:

1. Qu'est-ce que c’est que le systeme a contre-courant?

2. Quels facteurs influencent l'efficacité du Systéme a contre-
courant?

3. Qu'est-ce que c’est que les bassins-gardoirs?

4. Ou sont disposés les bassins-gardoirs?

3apaiite Bonpocbl No-ppaHLy3CKU K Bbii€J/IEHHbIM C/10-
BaM B NpeQ/Io)KeHusX:

1. L'efficacité du systeme n'est pas totale puisque des facteurs
tels que I'age et I'espéce du poisson, la température de I'eau
et son taux d'oxygénation interviennent.

2. Une alimentation continue en eau claire permet d'y stocker
pour de courtes durées (quelques jours) les poissons triés.

3. Le cas échéant, de tels bassins peuvent étre utilisés pour /a
reproduction controlée de diverses especes.
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Text 9. Impacts d'un étang sur I'hydrosystéme aval

Il est fréquent qu'un étang soit alimenté en continu par une
arrivée d'eau. Celle-ci en ressort au niveau de la surverse ou du moine
et rejoint le réseau hydrographique auquel est connecté I'étang. La
qualité de I'eau (température, oxygénation) issue de I'étang est trés
variable d'un site a l'autre. Elle dépend essentiellement de la position
de la prise d'eau (en profondeur ou en surface), des conditions
météorologiques et de la distance d'écoulement jusqu'au cours d'eau
naturel récepteur. L'impact d'un étang est plus notable - et concentré
sur une courte période - lors des opérations de vidange et péche qui
font partie des pratiques de « bonne gestion » de ces plans d'eau.

Lors de la période d'abaissement du niveau d'eau, I'eau rejetée
a des propriétés peu différentes de celles mesurées dans le cours
d'eau en amont de I'étang. Ainsi, lors de la vidange de 12 étangs-
barrage (de 2 a 260 ha, exploités en extensif) équipés de vannes de
fond, les concentrations moyennes en matiére en suspension (MES)
étaient comprises entre 13 et 156 mg/l. A l'arriere de ce méme
groupe d'étangs, lors des opérations de péche proprement dites, les
concentrations en MES ont atteint entre 176 et plus de 4 000 mg/I.
Ces MES résultent des apports du bassin versant qui se sont décantés
dans I'étang. Elles sont mises en suspension par le poisson rassemblé
a proximité du point de vidange ou intervient I'équipe de péche. Les
mesures ont montré que la vidange induit le rejet de 7 a 36 % des
MES, 11 a 28 % de I'azote et de 18 a 69 % du phosphore retenus.

Compte tenu des contraintes croissantes concernant les
autorisations et les périodes de vidange, il est nécessaire et judicieux
de minimiser ces rejets dans toute la mesure du possible.

Un abaissement du niveau d'eau trés progressif limite
l'arrachement des sédiments du fond, mais allonge la phase de
vidange et augmente les risques de la voir perturbée par des épisodes
de pluie, qui, s'ils sont violents, peuvent éroder les sédiments
exondés.

L'installation d'une pécherie extérieure bétonnée limite
fortement la mise en suspension du sédiment lors de la récupération
du poisson. Celui-ci est récupéré au fur et a mesure de sa sortie, et
les pisciculteurs n'ont pas a pénétrer dans I'étang. L'installation d'un
dispositif retenant les matiéres en suspension de I'eau de vidange est
souhaitable. Différents types sont utilisés et leur efficacité souvent
reconnue. Il peut s'agir:

- de structures temporaires : barrage(s) de paille (retenus par
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piquets et grillage) établis en travers du fossé d'écoulement de la
vidange,

- de structures permanentes : lits filtrants en gravier, dans une
section du chenal de vidange (avec sole cimentée, parois en
parpaings).

Il n'existe pas actuellement de dimensionnements spécifiques.
L'impact des étangs piscicoles sur I'aval lors de leur vidange, qui peut
étre conflictuel localement, mériterait d'étre pris en considération dans
un programme d'expérimentations. Cela devrait permettre de préciser
I'impact de ces masses d'eau sur les flux de contaminants (organiques
et métalliques) et de tester des dispositifs et pratiques favorables a la
préservation des milieux aquatiques en aval.

Vocabulaire:
ressort (m) | NpyXuHa
mesure (f) | mepa
phase (f) | cragnsa, nepvon
abaissement (m) | NnoHMXeHue
récupération (f) | BoccTaHoBMEHME
barrage (m) | nnoTuHa
flux (m) | noTok
préservation (f) | coxpaHeHue

MepeBeanTe Ha bpaHLY3CKMIA A3bIK Cneayrolme cnosa
M Bblpa)keHusn:

KauecTBo BOZAbI, NOroAHbIE YCI0BUS, BBEPX MO TEYEHMIO, C yye-
TOM OrpaHUYEeHNi, YBENNUYNBATb PUCKU, CHKEHUE YPOBHS BOAbI, CTe-
Hbl M3 LWNaKobI0KOB, BPEMEHHOE COOPYXEHWE BIIMSIHUE BOLOEMOB,
BOAHOE TeyeHue.

OTBeTbTe Ha BONPOCHI K TEKCTY:
De quoi dépend la qualité de I'eau?
Qu'est-ce que c'est que la prise d'eau?
Qu'est-ce que c’est que les structures temporaires?
Qu'est-ce que c'est que les structures permanentes?

e

3apaiite Bonpocbl No-ppaHLy3CKU K Bbii€J/IEHHbIM C/10-
BaM B NpeQ/Io)KeHUsX:
1. 1l est fréguent qu'un étang soit alimenté en continu par une
arrivée d'eau.
2. L'impact des étangs piscicoles sur l'aval lors de leur vidange,
qui peut étre conflictuel localement, mériterait
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d'étre pris en considération dans wun programme
d'expérimentations.

3. Llinstallation dune pécherie extérieure bétonnée limite
fortement la mise en suspension du sédiment lors de la
récupération gu poisson.

Text 10. Mise en place de la biocénose dans les étangs

Dans tous les étangs, le processus de production de nourriture
naturelle suit toujours le méme schéma de base. Au cours d'un cycle
de production mise en eau/vidange, le développement et la
succession des différentes espéces de la biocénose ont des caractéres
communs quel que soit le mode d'exploitation. L'ordre dans lequel se
succédent les différents groupes de végétaux (autotrophes) et
d'animaux (hétérotrophes) dépend de leurs types d'alimentation et de
leurs vitesses relatives de développement.

L'importance pratique de ce phénomeéne est grande : sa
connaissance permet de rendre aussi efficaces que possible les
interventions qui doivent intensifier la produc—tion piscicole.

Ces travaux importants menés en Pologne ont montré que
I'instal-lation de la biocénose s'effectue en deux phases :

« phase de biocénose ouverte,

» phase de biocénose fermée.

Déroulement de la phase de biocénose ouverte

Se fait en trois étapes a partir de la mise en eau :

a) il y a d'abord développement des organismes décomposeurs.
Bactéries et champignons proliférent pour dégrader la matiére
organique morte (débris en tous genres) présente sur le fond de
I'étang. Cette activité provoque un dégagement de CO2, la libération
de sels minéraux et entraine une diminution de la teneur en oxygene
dissous;

b) enrichi en sels minéraux, le milieu facilite le
développement des végétaux planc- toniques (phytoplancton). Ces
producteurs utilisent le CO2, les sels minéraux et la lumiére pour
produire leur propre matiére organique, et dégagent de I'oxygéne. Ce
dernier facilite la dégradation de la matiere organique morte. Il
s'instaure un équilibre entre la production de CO2 par les organismes
décomposeurs (hétérotrophes) et sa consommation par les algues
(autotrophes);

C) puis les organismes consommateurs
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(zooplancton) se développent aux dépens des végétaux producteurs.
1l s'agit tout d'abord d'herbivores filtreurs (Rotiféres, Cladocéres) puis
des Copépodes Cyclopides (carnivores). La consommation par le
zooplancton her-bivore (« broutage ») va limiter la prolifération du
phytoplancton, et une situation équilibrée va s'instaurer entre
producteurs et consommateurs. Les paramétres physico-chimiques du
milieu (oxygene dissous, pH) se stabilisent. La présence de
consommateurs primaires (herbivores filtreurs) et secondaires
(carnivores) assure la mise en circulation dans le réseau trophique de
la matiére organique vivante élaborée par les organismes producteurs.

La phase de biocénose fermée

Le réseau trophique établi, commence alors la phase de
biocénose fermée durant laquelle la matiére organique s'accumule
dans les différents niveaux trophiques et, en particulier dans le dernier
d'entre eux, les poissons. La quantité de matiére organique produite,
qui va s'accumuler dans le milieu, va dépendre des apports en azote,
phosphore, carbone, etc. effectués au cours de la saison.

Vocabulaire:
nourriture (f) | eaa, kopm
biocénose (f) | 6Buonornyeckoe coobLLECTBO
déroulement (m) | pasBuTHe
libération (f) | ocBoBoXXaEHME
teneur (f) | conepxanue
algues (pl) | Bogopocnu
consommation (f) | noTpebnexue
prolifération (f) | pacnpocTpaHeHve, pa3MHOXeHME

MNepeBeanTe Ha (bpaHLY3CKMIA A3bIK creaylolme C/ioBa
M BbIpaXKeHUS:

CKOpOCTb pa3BWTWSi, HapaliMBaTb MPOW3BOACTBO aKBaKysbTy-
pbl, MO3BONSET CAenaTb, TPaBOsSAHbIE, Pa3BUTUE M/AHKTOHA, OpraHu-
3aums noTpebuTeneii, obecneunBaTth 3KCMyaTaumio, B MULLEBOW Cce-
™, 06beM MaTepuana.

OTBeTbTE Ha BOMNPOCbI K TEKCTY:
1. Qu'est-ce qui provoque un dégagement de CO2?
2. Qu'est-ce que c’est que le phytoplancton?
3. Quelle est la tache principale de I'oxygéne?
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4. Qu'est-ce que c’est que la phase de biocénose fermée?

3apaiTe Bonpocbl No-¢ppaHLy3CKU K BblAeNIeHHbIM CIllo-
BaM B Npen/Io)KeHUsX:
1. Enrichi en sels minéraux, le milieu facilite le développement
des végétaux planc- toniques (phytoplancton).
2. Les organismes consommateurs (zooplancton) se développent
aux dépens des veégétaux producteurs.
3. Bactéries et champignons proliférent pour dégrader la matiere
organique morte (débris en tous genres) présente sur /e fond

de /'étang.
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CMWUCOK 3AAAHUI ANA PABOTbI C TEKCTOM

(nperojaBare/ib MOXET BblOMpaTh KOIMYECTBO U M10PSHOK BO-
MPOCOB COIVIACHO L€/IIM 3aHATUS):

1. MpocMoTpuTe CTaTbio U KPaTKO OXapakTepusyiTe ee:
- KTO aBTOp CTaTbM.
- KaKoi TeMe MOCBSILLEHA CTaTbS.
- OTHOCWTCS NN laHHAas CTaTbsl K Ballel crneumanbHOCTU.
- KaKve peKoMeHAaunm CoaepXuUT CTaTbs
Ballle MHEHME O MPAKTUYECKOW LIEHHOCTM CTaTbi
BbinuwinTe BbIXOAHbIE AaHHbIE CTATbW.
3. Onpenenute xapakTep TeKcTa: OnucaHue, MOBECTBOBaHWE, CO06-
LEeHMe, pacCy>kKaeHne, U3foXeHue.
4. MpounTaiTe CTaTblo U onpeaennTe (cchopmMynmpyinTe) ee Lenb.
5. Onpepenute, KOMy agpecoBaHa CTaTbs.
6. OxapakTepu3ynTe TEMaTUKY, MOSIHOTY M HOBW3HY COOGLUEHHbIX B
CTaTbe CBEAEHWN.
7. Onpepenute NpakTUYECKYIO 3HAYMMOCTb CTaTbW.
8. MpounTaitTe cTaTbhlo U chopMynuUpyTe 3adauu, MNOCTaB/IEHHbIE
aBTOpamu.
9. CocTaBbTe nepeyeHb NpobneM, 3aTPOHYTLIX B CTATbE.
10.Kpatko chopmynupyitte npobneMy, KOTOPOIN MOCBSILLEHA [AaHHas
cTaTbs.
11.BbinnwmnTe (cchopmynupyiite) pekomeHaaumm (MHeEHUS) aBTOPOB U
CKaXkuTe, HAaCKONbKO OHU MOTYT 6bITb NONE3Hbl YATATENIO.
12.[laliTe TOYHbIN MEepeBOA Ha PYCCKUA A3blK 3arofioBka CTaTbl U
onpefennTe, COOTBETCTBYET /I OH COAEPXKaHUIO.
13.CcdopmynupyiiTe TOUKY 3peHUsi aBTOPOB Ha MpeaMET MCCenoBa-
HUS.
14.YkaxuTe aBe (BCe) TOUKM 3peHUs, pacCMaTpUBAEMbIE B TEKCTE.
15.CcopmynupyiitTe BbIBOALI aBTOPOB CTaTby.
16.YkaxuTe ab3al, B KOTOPOM AAETCA rMaBHbIi BbIBOA aBTopa.
17.MpounTainte NQ ab3ay TekcTa M CPOpPMYyNMpynTE €ro OCHOBHYHO
MbIC/b.
18.Bbigenute kno4deBble nonoxeHus absaua N9..
19.KpaTko n3noxure cogepxaHue ab3aua NO..
20.BblpasuTe coaepxaHue Kaxaoro absaua TekCTa OAHMM npeasoxe-
HUeM.
21.BbigennTe 13 kaxgoro ab3aua nosnoXeHusl, KOTopble, Mo Ballemy
MHEHWIO, HeobX0ANMO BKIIHOUMTL B pedepar.
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22.TpouTnTe TEKCT, pasfdesiTe ero Ha CMbICNI0BblE YacTu U O3ariaBb-
TE UX.

23.BHMMaTeNIbHO NMpoYTUTE CTaTblo M BLIAENUTE €€ Kito4YeBble dpar-
MEHTbI.

24.BblaennTe OCHOBHble pasfenbl CTaTbM W MepefanTe coaepxaHue
KaXkAoro u3 HMX OAHUM — ABYMS NPeLNOXeHUSIMU.

25.BoinuwnTe npeanoXxeHusi, KOTopble MOMOryT BaM KpaTKO W3fo-
XWUTb CcoAep)XaHue CcTaTbu.

26.Bbinnwnte KoyeBble npeanoXxeHus (pparMeHTbl) M3 KaXaoro
ab3aua.

27.0TMeTbTe npeanoxeHus (ab3aupl), KOTOpbIE MOTYT 6bITb OMYyLLEHBI
6e3 ywepba ans cogepxxaHusa Tekcra.

28.Pasgenute CTaTbi0 Ha BCTYNJIEHWE, OCHOBHYIO 4YacTb W 3aKsoye-
Hue (BblBOAblI aBTOpA), HaMMLUUTE KPaTKOe W3/10KeHME OCHOBHOMO
COAEPXaHNs TEKCTA MO AaHHOW CXEME.

29.CocTaBbTe nnaH Tekcra.

30.CocTaBbTe (KpaTKWi1) NnaH cTaTbu B BUAE BOMPOCOB.

31.CocTtaBbTe nnaH pedepata cTaTbi.

32.Mepedpa3npyitTe rMaBHYO MO TEKCTa U BbipasuTe €€ CBOMMMU
C/I0BaMMm.

33.CocTaBbTe aHHOTAUMIO K TEKCTY, UCMNOSb3ys pekoMeHJauun n nek-
cuyeckme knuwe m3 Mpunoxxerus 1.

34.CocTtaBbTe pedepaT TekcTa, MCNoNb3ys peKoMeHAauMn U nekcmye-
cKkue knuwe u3 MNpunoxenns 1.
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YACTb 2. TEKCTbI /11 CAMOCTOSITE/IbHOMN
PABOTDI.

Text 1. Parameétres de qualité de I'eau et gestion

Données générales Fréquence des mesures :

» une fois par mois jusqu'en mai, et a partir d'octobre jusqu'a la
vidange;

» deux fois par mois de juin a septembre.

Pour leur interprétation ultérieure, il est utile de noter I'heure
ou ont été faites les mesures (si possible toujours la méme pour le
méme étang), ainsi que les conditions météorologiques
(ensoleillement, vent, orage...).

Sur un étang d'alevinage, la fréquence des controles devra étre
beaucoup plus élevée, sur une période allant du début de la mise en
eau jusqu'a la vidange pour récupérer les juvéniles de 3-5 semaines.
Des controles quotidiens de N et PO4 dissous, et surtout du plancton
présent, se justifient.

Remarque: en toute rigueur, ces différents parametres
devraient étre mesurés en plu=sieurs points de chaque étang. En
pratique, on peut estimer que des mesures réalisées régulierement au
méme endroit (point de vidange) sont suffisamment représentatives
de I'ensemble du plan d'eau et de son évolution au cours de la saison.
Pour des raisons de facilité, les mesures sont effectuées sur un
volume d'eau prélevé avec un seau fixé a une cordelette.

Paramétres physiques

Température

- Conditionne I'activité générale de I'écosysteéme «étang».

Mesures par 2 thermometres mini-maxi immergés a 0,50 et
1,50 m de profondeur. L'activité du poisson est réduite en dessous de
5 °C, mais le nourrissage hivernal des carpes et des silures, par
exemple, évite I'apparition de maladies et de parasitoses au
printemps, sur des organismes affaiblis.

e A partir de 10 °C environ, les apports d'azote et de phosphore
deviennent efficaces. Des apports de matiéres organiques permettent
un développement précoce du zooplancton qui facilite la reprise
d'alimentation des poissons, en particulier des alevins et des juvéniles
de brochet et de perche.

¢ A partir de 15 °C environ, les apports d'engrais organiques
ont un effet rapide. eAu-dela de 25 °C: interruption des apports
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d'engrais organiques ; surveiller I'oxygéne dissous.

Oxygéne dissous

Production par la photosynthése

Consommation par:

» décomposition de la matiére organique,

» respiration des végétaux et des animaux.

Mesures a réaliser a I'écart des zones d'herbiers, et a compléter
par une mesure a proximité du fond.

Les concentrations en oxygéne étant variables sur un cycle
journalier, il est essentiel de tenir compte de I'heure a laquelle la
mesure a été effectuée.

- Teneurs minimales (matin) : 4-5 mg/I, prés de la surface.

- Si faibles teneurs : pas d'apports d'engrais organiques

e et si eau transparente (disque de Secchi > 70 cm) : apports
d'engrais minéraux, azote et phosphore, type 18/46/0 (phosphate
d'ammoniaque) pour développer le phytoplancton.

e et si eau peu transparente (disque de Secchi < 30 cm) :
prévoir agitation, aération de l'eau, par aérateurs a hélices (effet
localisé), ou par aérateurs a palettes (« roues a aubes »») pour faire
circuler I'eau, avec un effet sur une plus grande surface.

Attention : en cas de sous-oxygénation de I'eau en profondeur
(moins de 1,5 mg/l), il y a risque de relargage du phosphore par le
sédiment provoquant un déséquilibre du rapport PO4/N.
L'augmentation des teneurs en phosphore dans l'eau peut entrainer
un développement d'algues bleues (cyanobactéries), indésirables.
Dans ce cas également, un brassage de l'eau limite fortement leur
prolifération.

Transparence

- Permet d'apprécier I'abondance du plancton végétal.

Attention: les mesures sont faussées si le sédiment est remis en
suspension dans l'eau par des poissons (carpes, tanches), des
canards, le vent, ou par de fortes précipitations.

Mesures 1 ou 2 fois par mois pendant la saison.

- Valeurs correctes: autour de 0,50 m (0,30-0,70 m).

Dans ces conditions, poursuivre la fertilisation suivant la méme
fréquence, méme si les valeurs de N et PO4 dissous sont infra-
optimales.

En effet, on se trouve dans une situation ou le rendement de
I'étang est optimal: les apports de N et PO4 ne s'accumulent pas dans
I'eau, mais sont rapidement consommés par les algues planctoniques
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et disparaissent du milieu; situation idéale s'il s'agit de Chlorophycées.

¢ Si transparence > 0,70 m = peu de développement de
phytoplancton ; intervenir par fertilisation (phosphore et azote, voir ci-
dessus).

¢ Si transparence < 0,30 m : surveiller O2 dissous le matin.

Causes possibles:

* exces de développement du plancton végétal, donc arréter les
apports de fertilisants.

e mise en suspension du sédiment par les poissons (a Vvérifier
dans un échantillon d'eau). Remarque: si le plan d'eau est entouré
d'une ceinture de macrophytes (roseaux...) et si les débris végétaux
sont abondants dans le sédiment, la transparence de l'eau reste
élevée pendant la saison sans que cela réduise la production piscicole.
Dans cette situation, il faut s'assurer de la présence de zooplankton.

Les mesures sont a effectuer a I'écart des zones de végétation,
1 a 2 fois par mois pendant la saison.

Les valeurs étant variables sur un cycle journalier, il est
essentiel de tenir compte de I'heure a laquelle la mesure a été
effectuée.

*Valeurs normales en étang: entre 6,5 et 9.

*Valeurs influencées par la photosynthése: elles peuvent
dépasser 9 localement et temporairement, a proximité des zones
d'herbiers.

e Stabilisation par création d'un «tampon calcique» dans
I'étang: présence ou apports de calcium.

e L'eau de fonte de la neige a un pH acide, de l'ordre de 5,5-
5,8. Suivant les sites, les poissons peuvent étre perturbés par une
arrivée importante d'eau a la fois froide et de faible pH. Dans des
zones a terrain acide, il peut étre efficace d'effectuer des apports de
chaux dans l'eau d'alimentation des bassins et des étangs en fin
d'hiver (épandage de chaux éteinte pulvérulente, «fleur de chaux»).

Text 2. Les indicateurs de la productivité des étangs

Deux types de paramétres peuvent étre utilisés pour apprécier
la productivité d'un étang:

- les paramétres physico-chimiques: essentiellement Ila
température, ainsi que oxygéne, calcium, azote et phosphore dissous,

- les parameétres biologiques, c'est-a-dire le phyto et le
zooplancton, par leur densité et leur diversité. Ces organismes
planctoniques intégrent pour leur développement a la fois les facteurs
physico-chimiques et des facteurs biologiques intrinseques. Ces
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derniers comprennent les rythmes de reproduction respectifs de
chacune des différentes populations, les ressources nutritives
disponibles (azote et phosphore dissous pour le plancton végétal,
organismes proies - petites cellules algales, bactéries - pour le
zooplancton), ainsi que la prédation subie par ces différents
constituants.

Application au terrain des données de /a literature

D'apreés notre expérience des étangs en France, il apparait que:

e le suivi des parametres chimiques du milieu (concentrations
en azote et phosphore dissous) rend mal compte a lui seul de I'«
activité » de I'écosysteéme que constitue I'étang,

e il est tres difficile sur un étang de maintenir les teneurs en N
et PO4 dissous a la fois dans leurs gammes de concentrations
optimales respectives et dans une proportion PO4/N dissous idéale
(1/4 a 1/10).

En effet, on constate que les mesures instantanées de
concentrations en N et en PO4 dissous dans I'étang peuvent trés bien
descendre a des valeurs proches de 0 pendant le cycle de production
sans que cela ait une influence sur la productivité en fin de saison
(300-500 kg/ha). Dans les étangs ou les macrophytes sont peu
abondants, les flux de matiere (N et P) et d'énergie peuvent étre tels
qgue les apports par fertilisation sont absorbés rapidement par la
matieére végétale pour sa multiplication (situation de production en
«flux tendus», sans stock, pour faire une comparaison avec une
chaine de production).

En pratique, les meilleurs indicateurs de la production piscicole
potentielle sont l'abon-dance et la diversité du plancton, surtout
animal (voir supra § Le plancton comme aide a la gestion d'un étang).
Dans cette situation, les mesures de transparence au disque de Secchi
permettent d'apprécier la densité de plancton et doivent se maintenir
au cours de la saison dans la gamme de valeurs optimales (30-70
cm).

La chaine trophique, classique, est la suivante:

éléments minéraux dissous + CO2 » phytoplancton »
zooplancton » poisson. Dans les étangs ou les macrophytes sont trés
développés (importante ceinture de végé-tation, avec une quantité
souvent élevée de déchets végétaux sur le fond), on observe
régulierement a la fois une eau qui reste trés transparente toute la
saison (1,5-2 m de visibilité au Secchi) et une productivité nette
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correcte (plus de 300 kg/ha/saison). Les analyses montrent qu'il y a
un intense développement bactérien, favoris€é par un rapport
carbone/azote élevé (C/N >>10) grace a une source de carbone
abondante (déchets cellulosiques) et de faibles teneurs en azote
dissous, facteur limitant pour le développement du phytoplancton.
Dans ce cas, on a une ressource trophique constituée par les
invertébrés qui se développent sur les tiges de macrophytes et la
chaine trophique: C dissous abon—dant (avec N = facteur limitant) »
prolifération bactérienne » petit zooplancton filtreur (ciliés, rotiféres,
cladoceéres, stades nauplius des copépodes » poisson.

Pour mémoire:

- en pratique, il faut contréler simultanément la physico-chimie
de l'eau, en particulier oxygene, azote et phosphore dissous, ainsi que
le plancton présent, en quantité et en qualité (transparence au disque
de Secchi, inventaire sous loupe binoculaire, mesure du biovolume
décanté). Les informations ainsi recueillies se complétent et orientent
les décisions a prendre concernant les apports de fertilisants.

Dans le cas des étangs dont I'eau reste trés transparente, le
rapport C/N dans le sédiment est élevé (C/N >>10, le carbone est
abondant grace aux débris de végé-taux), mais azote et phosphore
dissous sont facteurs limitants. L'activité bactérienne est
principalement organotrophe, avec consommation de la matiére
organique et développement de la population de bactéries, proie du
petit zooplancton filtreur. La transparence élevée résulte de I'absence
de prolifération de phytoplancton, faute d'azote et de phosphore en
quantités suffisantes. Les organismes du zooplancton, filtreurs, sont
de petite taille.

- si ce milieu est enrichi en azote dissous, le rapport C/N va
baisser (C/N <10) et I'activité bactérienne va consister essentiellement
a la minéralisation de la matiére organique, ce qui libére des sels
minéraux. L'azote n'est plus un facteur limitant, et cela permet au
phytoplancton de se développer, avec prédation par du zooplancton
filtreur de plus grande taille.

Les étangs riches en végétation réagissent peu a la fertilisation
destinée a favoriser le plancton. Pour le poisson, les ressources
alimentaires relativement faibles sous forme de zooplancton sont
compensées par l'abondance de petits invertébrés s'abritant dans la
végétation.

Remarque générale:
Rappelons l'importance de l'assec. L'assechement du fond de
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I'étang aprés la péche, pendant quelques jours au minimum, offre
essentiellement deux avantages:

« il permet d'effectuer I'entretien de routine du fond de I'étang :
élimination d'éventuels herbiers envahissants, reprofilage de zones
surcreusées ol du poisson se réfugie pendant la vidange, apports
d'amendements de fond (calcaire broyé...);

¢ il facilite la minéralisation de la matiére organique présente
dans la vase. On évite ainsi I'accumulation de matériaux putrescibles
d'une saison a l'autre et les risques qu'ils entrainent pour la gestion de
I'étang. Cet effet peut étre accéléré par un épandage de chaux vive
(1-2 t/ha), ce qui assure par la méme occasion la destruction des
parasites (sangsue).

Text 3. La végétation

Les parameétres physico-chimiques de |'eau d'étang permettent
le développement de la végétation sous deux formes: les macrophytes
d'une part, et le phytoplancton d'autre part.

Les macrophytes, ou végétaux visibles a I'oeil nu, forment des
ceintures plus ou moins concentriques autour de I'étang.

Le phytoplancton, composé d'algues microscopiques en
suspension dans I'eau, agit sur la transparence et conféere a I'eau sa
couleur.

Les macrophytes

De l'extérieur vers l'intérieur de I'étang, on distingue trois types
de macrophytes :

1- les hélophytes : ce sont des plantes amphibies dont la base
est normalement dans I'eau et dont le développement de I'appareil
végétatif (tige, feuilles) nécessite le contact avec I'atmosphére.
Appartiennent a ce type les roseaux, les massettes, les laiches, les
joncs.

2- les hydrophytes a feuilles flottantes possedent des racines
fixées au fond et leurs feuilles viennent s'étaler a la surface de I'eau.
Par ex.: les nénuphars, certains potamots.

3- les hydrophytes submergées sont totalement sous I'eau et
développent alors leurs feuilles et tiges au sein de la masse d'eau. Par
ex.: les myriophylles.

Compte tenu de leurs roles dans I'écosystéme, on admet que le
pourcentage total de la couverture végétale (sur le fond et les bords)
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d'un étang de pisciculture traditionnelle ne doit pas dépasser 15-20
%.

Trois grands r6les sont reconnus aux macrophytes: - Role
physico-chimique:

L'activité photosynthétique diurne des végétaux chlorophylliens
produit de I'oxygéne et absorbe du gaz carbonique. Durant la période
nocturne, la fonction chlorophyllienne n'a pas lieu, les végétaux
comme les animaux consomment de I'oxygene dissous. La quantité
d'oxygéne produite pendant le jour dépend des caractéristiques de la
plante et des paramétres propres au milieu aquatique (température,
% de saturation, insolation).

L'écran que constituent les hydrophytes a feuilles flottantes
limite la pénétration de la Ilumiére et le développement du
phytoplancton. Simultanément, ce tapis végétal joue un réle de
barriere entre I'eau et I'atmospheére, limitant les échanges thermiques.
Les hélophytes a feuilles flottantes sont des plantes annuelles dont le
cycle végétatif se ter-mine en fin d'été. La décomposition de cette
masse végétale libére dans l'eau de grandes quantités d'éléments
minéraux (azote, phosphore, carbone...), ce qui peut favoriser un
développement brutal du phytoplancton si I'eau ne s'est pas encore
refroidie.

- Role biologique:

La présence de plantes contribue a l'augmentation de la surface
d'accueil potentiel pour la faune benthique et I'épiphyton : a 1 m2 de
sédiment peuvent correspondre, selon la nature de la végétation, plus
de 20 m2 de surface foliaire. Les végétaux servent en outre de lieu de
ponte pour les Invertébrés et les poissons (brochet, perche, carpe,
tanche). Ils sont utilisés également en tant que matériaux de
construction pour les fourreaux larvaires de certains Trichoptéres («
porte-bois ») et les cocons de nymphose de certains Lépidopteres. I
faut signaler enfin leur réle d'abri pour les organismes qui viennent se
cacher parmi la masse végétale de la vue de leurs prédateurs ou
également y trouver une protection contre I'ardeur du soleil estival.

Ces ceintures végétales sont nécessaires au maintien d'une
avifaune associée au milieu aquatique (lieu de nidification, nourriture)
qui participent a la fertilisation.

- Role mécanique:

En bordure d'étang, les hélophytes s'opposent a I'action érosive
des vagues en les affaiblissant et en fixant les éléments fins du
substrat.

Elle favorise par contre l'envasement de I'étang en zones
périphériques et réduit d'autant la superficie disponible pour le
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poisson.
Le phytoplancton (plancton végétal)

Les composants du phytoplancton et leur abondance relative
dépendent de la richesse du milieu en éléments nutritifs: calcium,
azote et phosphore dissous essentiellement ainsi que, pour certaines
formes (Euglénes), les matiéres organiques en suspension.

Les groupes composant le phytoplancton ainsi que la teneur en
chlorophylle a doivent faire I'objet d'un suivi.

Il a été défini un certain nombre de groupes
phytoplanctoniques qui, lorsqu'ils sont prédominants, peuvent étre
considérés comme indicateurs de la «richesse» de I'étang, en paralléle
avec la concentration en chlorophylle a (préparation des échantillons
et mesures en laboratoire avec un spectrophotométre.

Au fur et a mesure que le milieu s'enrichit en sels minéraux
dissous, on a la succession suivante:

Groupe I:

Diatomées et Desmidiées: caractéristiques de milieux
oligotrophes, ayant une eau faiblement minéralisée, pauvre en
éléments nutritifs (N << 1 mg/litre pour beaucoup d'espéces de
Diatomées). Ces algues sont difficilement consommables (Diatomées:
coque siliceuse dure; Desmidiées: grande taille fréquente). En
conséquence, le zooplancton restera peu abondant dans ce milieu.

Groupe II:

Chrysophycées et Dinophycées: ces algues se développent
lorsque les teneurs en N et P augmentent par rapport a la silice, et
limitent le développement des Diatomées au profit des Dinophycées
qui peuvent proliférer en consommant de la matiére organique en
suspension sous forme microparticulaire. Leur coque protége ces
végétaux de la prédation par des organismes herbivores du
zooplancton.

Groupe III:

Volvocales et Chlorococcales: algues vertes unicellulaires ou
coloniales constituant une importante source de nourriture pour le
zooplancton filtreur. Elles se développent bien lorsque les proportions
entre ces deux éléments sont optimales : rapport PO4/N total de
I'ordre de 1/8-1/10.

Lorsque la fertilisation de I'étang s'intensifie encore et est
d'origine organique (fumier, lisier), il y a prédominance du Groupe 1V.

Groupe 1V:

Euglénophycées: ces algues unicellulaires trés mobiles grace a
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leur flagelle, outre leur capacité photosynthétique, sont capables de
consommer des particules en suspension (hétérotrophie).

Cela leur permet de remplacer le groupe précédent lorsque le
milieu est relativement plus riche en éléments nutritifs sous forme
solide (matiéres organiques en suspension, bactéries...) que sous
forme dissoute.

Leur abondance peut leur permettre de former un film de
couleur verte a la surface des étangs.

Si les concentrations en PO4 dissous sont trop élevées par
rapport a celles de l'azote total, devenu facteur limitant pour le
développement d'autres groupes d'algues, celles du groupe V sont
favorisées.

Groupe V:

Ces « algues bleues » sont capables, en effet, de compenser
I'absence de N dissous dans le milieu en utilisant celui qui est présent
sous forme gazeuse (azote atmos-phérique). Pour cela, ces algues
ajustent leur flottabilité pour se concentrer dans les couches
superficielles de I'eau, plus riches en gaz dissous. Le plan d'eau prend
une coloration vert-bleuté.

Les cyanobactéries sont souvent coloniales et peuvent
constituer une couche dense en surface. Potentiellement toxiques, et
souvent constituées d'éléments de grande taille, les cyanobactéries
subissent peu de prédation de la part des organismes zooplanc-
toniques herbivores.

En revanche, certains poissons s'en nourrissent directement, ce
qui explique les bons rendements que l'on peut obtenir sur de tels
étangs, a condition qu'il n'y ait pas de mortalité massive des algues
par épuisement du milieu (PO4 devenant facteur limitant). Cela est
réalisable par brassage de I'eau et dispersion des Cyanobactéries dans
la masse d'eau.

Text 4. Le plancton animal : zooplancton

Trois groupes d'organismes font I'objet d'un suivi dans les
étangs:

» les Rotiféres, mesurant quelques dixiemes de millimétres.

e les Copépodes adultes (de 1 a 3 mm), leurs larves nauplius et
copépodites.

* les Cladocéres (de 0,25 a 3 mm).

On peut trouver également la larve du Diptére Chaoborus (2-3
mm) qui est plancto- nique avant son éclosion.
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Le zooplancton est relativement peu sensible a la qualité
physico-chimique du milieu mais réagira a toute perturbation brutale
de celui-ci (déversement massif d'engrais, par exemple), ce qui justifie
d'autant plus les apports fractionnés. Sa composition spécifique
dépend essentiellement des ressources alimentaires disponibles et de
la prédation qu'il subit, aussi bien par les formes planctoniques
carnivores que par les poissons.

Les Rotiferes portent autour de leur cavité buccale deux
couronnes de cils qui leur permettent de capturer de petites proies:
bactéries, ciliés, algues, fragments organiques, mais certaines especes
sont carnivores.

Les Copépodes comprennent deux formes trés différentes:

e Calanides, genre Diaptomus, herbivore, caractéristique des
étangs pauvres; identifiable a ses antennes aussi longues que le
corps.

Taille: de 2 a 3 mm. Les femelles ne portent qu'un seul sac
d'ceufs. Se trouve surtout en début de saison, car il est rapidement
consommeé par les poissons.

e Cyclopides, genre Cyclops, carnivore a lI'état adulte et
s'attaquant aux autres élé-ments du zooplancton ou aux jeunes
larves de poissons. Les antennes sont nettement plus courtes que le
corps.

Taille: de 1 a 3 mm. Les femelles portent deux sacs d'ceufs.

Les Cladocéres sont des organismes filtreurs (détritivores ou
herbivores plus ou moins stricts); quelques-uns sont carnivores. Leur
allure générale est toujours trés voisine de celle de la Daphnie («puce
d'eaus»). Taille: de 0,25 a 3 mm.

Evolution au cours de la saison

On constate souvent une chute des densités des populations de
zooplancton en juillet- ao(it avant une reprise. Une telle évolution est
normale, et s'observe dans tous les plans d'eau eutrophisés (étangs
aussi bien que lacs) en Europe; elle semble correspondre a un
changement global des populations en place. 1l faut veiller a ce que
lors de la deuxiéeme phase de développement le zooplancton
contienne une forte proportion de grandes formes : elles constituent
la base de I'alimentation des jeunes poissons de I'été.

Technigues de prélévement et de fixation du zooplancton
Prélévement avec un seau fixé a une cordelette immergé au
niveau de la bonde; le contenu est ensuite versé dans le filet a
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zooplancton (maille: 80 microns) pour étre concentré. L'échantillon est
transféré dans un flacon dans lequel on rajoute du formol ou de
I'alcool dénaturé pour sa conservation. Il est nécessaire de noter le
volume d'eau brute filtrée (souvent 50 ou 100) pour ultérieurement
effectuer des calculs de densité de zooplancton.
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MPUNOXXEHME 1. METOOAUNYECKAS CIMTPABKA

HaBblkn aHHOTMpOBaHMS N pedhepupoBaHNS TEXHUYECKOTO TeK-
CTa MNO3BOASAOT flerye NOHUMAaTb CMbICA YMTaeMoro Matepvana, bbicT-
PO M3BNeKaTb HYXXHY0 MH(OPMaUMIo U3 TekCTa 1 ee PUKCMpoBaThb.

AHHOTMPOBaAHMEM Ha3blBAaeTCs MPOLECC COCTaB/IEHUS KpaT-
KUX CBEEHWUIA O NeYaTHOM npou3BeneHUn (KHUre, CTaTbe, AOKNaAeE U
T.4.), NO3BOMSOWNX CyanTb O UenecoobpasHocTn ero 6onee aetanb-
HOro usyyeHus. Mpn aHHOTUPOBAHMM YUMTLIBAETCA COAep)KaHMe npo-
N3BeAEeHUs, ero Ha3Ha4yeHne, LEHHOCTb M HanpaBeHHOCTb.

AHHOTaALUMA — KpaTKas XapaKTepuCTuKa TekCTa C TOYKK 3pe-
HUS coaep)XaHusi, POopMbl, YNTaTENbCKOrO Ha3Ha4eHus U Apyrmx oco-
6eHHOCTEN, AoNONHAWMX 6ubnrorpacbuyeckoe onucaHue.

AHHOTaUMSa AO0/MKHA ObITb M3/10XKEHA NPOCTbIM A3bIKOM 6e3 uc-
NONb30BaHNS HEHYXXHbIX M MANOMOHSATHLIX TepMMHOB. OHa AO/MKHa B
okaTol cdopMe coobliaTb, 0 YeM rOBOPUTCS B TEKCTE U KaKMe Teope-
TUYECKME W/UNN NpaKTUYECKME 3HaHUS AaeT 3TO npousseaeHue. Mo
CBOEMY COAEpXXaHWUI0 aHHOTauUMKM 6bIBAtOT HECKONBbKUX TMMOB, OAHAKO,
onucaTesnbHas UCNosb3yeTcs Yalle Bcero.

OnucaTenbHasi aHHOTaUMs — OMUCaHWE COAEpPXXaHWs TeKCTa C
MOMOLLbI0 BE3MMYHBIX KOHCTPYKUMI B (pOpMe KpaTKOWM CrpaBKW; Mo-
XeT 6bITb CcocTaBfieHa Ha NoboM BMA MEYATHOrO NPOU3BEAEHUS.
OB6blYHbIN 06bEM onucaTenbHoN aHHoTaumm 300-500 3HakoB, T.e. B
CpeAHEM aHHOTauusl coaepXuT 3-4 npeasioxeHus Ha nobylo nevat-
HYIO CTaTblO BHE 3aBMCMMOCTU OT €e pa3Mepa.

TekCT onucaTeslbHOM aHHOTaLUMKU JO/MKEH COCTOSTb M3 TPEX Ya-
cTei:

1. BBogHas 4acTb C BbIXOAHbIMW AAHHbIMWM — Ha3BaHWE AHHOTU-
pyemoro matepuwana, dbamMmununs aBTopa, rog u3gaHusl, Mecrto u3gaHus,
Homep, 06beM (KOMIMUECTBO CTpaHWL, UANOCTpauunii, Tabnuu).

2. OnucatenbHass 4YacTb — [Ba-TPU OCHOBHbLIX MOJSIOXKEHUS,
Hanbonee xapaKTepHbIX AN AaHHOM cTaTbh. OHM AOMKHbI CoAepXaTb
B cebe TeMaTuKy (€cnm OHa He pacKkpbiTa B Ha3BaHUW), LESb AaHHON
paboTbl 1 0651acTb NPUMEHEHUS, a TakXXe cnocobbl, C MOMOLLBI KOTO-
pbIX AOCTUraloTCs NOCTaB/IEHHbIE aBTOPOM LiENN.

3. 3aKnunTenbHas YacTb, rAe CoaepXKaTcs OTAeNbHble 0cobeH-
HOCTW U3NOXEHUS MaTepuana, a MHorAa BbiBOAbI.

AHHOTauma He mMeeT ab3aueB M HAYMHAETCS C CyllecTBa BO-
npoca wnun ¢ BBOAHLIX hpa3, Hanpumep: «I/ s ‘agit, on examine, il est
décrit> v T.n. Harpumep.
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Lasers: a chacun son application - D, Raymond. Mesures,-
Régulations, -Automotisme — Mai 2002, CFJE — France #5, 17 pages,
9 figures, 3 dessins.

1] sagit de domains dapplication du LASER, phénoméne parmi les
plus spectaculaires de la physigue. On examine dans [larticle
l'évolution des grands types de lasers et les perspectives actuelles.
Les principales applications sont également décrites.

Mpn aHHOTMPOBaHUM MOXHO PpeKoOMeHAOBaTb WCMNONb30BaTb

CneayroLLyto nocneaoBaTeNbHOCTb AENCTBUIA:

1. MpoutuTe 3aronoBok Tekcta. OnpeaenuTe, JaeT M OH npea-
CTaB/fieHMe 0 COAEPXKaHMM TeKCTa.

2. MNpocMoTpuTe, AEnUTCa NN CTaTbs Ha pasgensl (ecTb am noa-
3aronoBKu).

3. Ecnu «pa», npoutuTe noa3arosioBkuy.

4. O6paTute BHMMaHWE, eCTb I PUCYHKK, CXeMbI, Tabnunupbl.

5. Ecnm «ga», npoytute noanucu nog HUMM.

6. MpoyTuTe NepBbI M NocnenHW ab3aubl TEKCTa U MO KoYe-
BbIM C/10BaM onpeaennTe, 0 YeM TEKCT.

Takke cnegyeT NOMHUTbL O COBMOAEHNN A3bIKOBbIX OCOBEHHO-

CTel aHHOTaUuu:

1. W3naraTb OCHOBHbIE MOMIOXEHWS OpWUrMHaNa MpoOCTO, SCHO,
KpaTKo.
. M3beraTtb NoBTOpEHMUIA.
. He noBTOpATbL 3arnaBums TEKCTOB.
. CobniogaTb €AMHCTBO TEPMUHOB U 0B03HAYEHUNA.
. cnonb3oBaTh 06LWenpuHATbIE COKpaLLEHWS.
. YnoTpebnaTb NpeMMyLLecTBEHHO CTpaaaTebHbIi 3aor.
. OnyckaTb npwunaratenbHble, Hapeuyusl, BBOAHbIE CfIOBa, He
B/USIIOLLME Ha cofepKaHue.

NoOuUuih WN

PecdepupoBaHme — 370 0fHa U3 CaMblX LUMPOKO pacnpocTpa-
HEHHbIX MUCbMEHHBIX (POPM M3BMeYeHUss MHbopMauun. Ecnm B aHHO-
TauuyM NpUBOAUTCA MWL KPaTKUIA MepeyeHb pacCcMaTpyBaeMbIX BO-
npocoB, To B pedepaTe M3naraeTcs CyTb BOMPOCOB, U MpPUBOASTCS
Ba)XHeNMLLNE BbIBObI.

Pedepar (o1 nat. referre — cooblaTb, AoOKNaAabiBaTb) — 3TO
COKpALLEHHOE COAEPXAHWE MEYaTHOrO MPOM3BEAEHUS C OCHOBHbLIMU
(hakTMueckMMn AaHHbIMK U BbiBOAaMU. PedepaT npeacraBnsieT coboi
06BEKTUBHOE, NULLEHHOE 3MOLIMI cooblieHne nHdopMaLun nNepBounc-
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TOYHMKA Ha OCHOBE ee CMbIC/I0BOVM MepepaboTkn. OH aKUeHTMpyeT
BHMMAHME Ha HOBbIX CBEAEHUSIX WM ornpeaensieT uenecoobpasHoCTb
obpalleHns K NepBONCTOHHUKY.

CywecTtByeT MHOro BMAOB pedepaToB, HO Hambonee mHTepec-
HbIM ANs Hac sSIBNsSieTCs MHMOPMaTUBHLIN pedepaT, T.e. KOHCMEKTUB-
HOE M3/T0XKEHNE CYLLECTBEHHBIX MOSIOXEHWUIA OpUTrMHana.

M3noxeHune coaepxxaHus ctaTbu B pedepaTte BeaeTcs no cre-
MeHN BaXXHOCTWU OTOBPaHHbLIX CBEAEHUN. CHAYasia B KOHLIEHTPUPOBAH-
HOV @popme n31araerTcs CyluecTBo BOnpoca, Aa/ee KpaTko npuBoasT-
cq Heobxoanmble GakTndeckme garHHeie. NnaH coctaBneHns pedepa-
Ta MOXET He coBMnagaTh C NIAHOM cTaTbu. B pedepaT He BkIovaloTCs
NCTOpMYECKMNE CNpaBKK, BBeAEHMS! (€CNIM OHM HE COCTaB/ISKOT OCHOB-
HOro cofepXXaHus CTaTbM), onMcaHue paHee onybnMKOBaHHbLIX paboT
1 06LLEen3BECTHbIE MONOXKEHMS.

TekcT pedepaTta COCTaBNSETCA NO ONpeaeeHHOMY MaHy:

1. Tema, npeameT (0b6bekT), xapakTep U uenb paboTbl. 3aechb
HY>XHO MOKa3aTb 0COBEHHOCTM TeMbl, KOTOpble HeobxoaAMMbI Ans pac-
KpbITWS Lenu 1 coaepxxaHns pabotbl.

2. Metop nposefeHus paboTtbl (eCnn 3TOT METoA WM MeToabl —
HOBbIE, TO HY)KHO [aTb UX OMUCAHKE).

3. KoHKpeTHble pe3ynbTaTbl paboTbl (TEOpeTMYeckme unm aKcne-
PUMEHTANbHbIE).

4. BbiBOAbl, pEKOMEHAAUMM, OLEHKA, NPEANOXEHUS, ONMCaHHbIE
B MEPBOMCTOYHMKE.

5. O6nactb NpMMeHeHus.

Ecnn B cTaTtbe OTCYTCTBYET Kakas-nnmbo M3 nepeymcrieHHbIX
Bbllle YacTei (HanpuMep, B CTaTbe HUYEro HE MOBOPUTCA O MpPUMEHE-
HUM), TO ee B pedepaTe OMycKalT, COXpaHAs MoCnefoBaTe/lbHOCTb
N3/TOXKEHMS.

B koHue pedepaTa MOryT AaBaTbCA NpuMedaHus pedepeHTa
(NpY HaNWMUMK B HEM NPOTMUBOPEUNIA UNWN OINBOK), HO MHTEPRPETALIMNS
WM KDUTUKA EPBONCTOYHUKA B CaMOM pegepare He [OryCKaeTcs.
TekcT pedepaTa 3aKaHUMBAETCS CBEAEHMSIMW O KOSIMYECTBE WIIIO-
CTpaumii, Tabnuu, 6ubnuorpacdumn, 3a KoTopbiMM MayT d.U.0. pede-
peHTa.

O6beM pedepaTta He 3aBUCUT OT obbeMa pedepupyemoit cTa-
TbM, @ ONPeaensieTcs ee coAepXXaHUEM, KONMUYECTBOM CBEAEHWUN U KX
Hay4yHOM LEHHOCTbIO. CpeaHuit 06beM ANst XypHanbHbIX CcTaTen —
1000 neyaTHbIX 3HAKOB.

OCHOBHBIM OT/IMYNEM S3bIKA aHHOTaLMU OT S3bIKa pe¢epara
ABJIAETCA TO, YTO B aHHOTaunn OCHOBHOE COAEP)KAHUE [EPEAIETCA
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CBOMMM CJIOBaMM, KOTOPBIE [PELACTAB/ISIOT BbICOKYIO CTENEHb abCTpa-
rMpoBaHns n 06061eHns. B pegepare e ¢opmysimposku n 0606Lye-
HUS 3aUMCTBYIOTCS U3 CaMOIro TEKCTa OPUIMHA/A.

K a3biky pedepata npeabsaBnsioTCa Cneaytolime OCHOBHble TpeboBa-
HUS:

1. KpaTkoe, TO4HOE 1 06BLEKTMBHOE U3NTOXEHNE MaTepuana.

2. MpuMeHeHWe cTaHaapTHOW TepMuHonornu. CneayeTt usberatb
HenpMBbIYHbIX TEPMUHOB M CMMBOJIOB M Pa3bsCHATb MX NPU NEpPBOM
YMNOMWHAHUK B TEKCTE.

3. TepMmuHbl, NpuMeHsieMble B pedepaTe 6onee Tpex pa3 u
CMbIC/T KOTOPbIX ICEH M3 KOHTEKCTA, peKoMeHAyeTCs Mnocse nepsoro
ynoTtpebneHuns nosiHoCTbIO 3aMeHuTb abbpeBnaTypammn (COKpaLleHUs-
MW) B BMAE HaudasibHbIX 3arfaBHbIX 6yKB 3TUX TEPMUHOB. Npy NepBoM
yNOMUHaHUM Takas abbpeBnaTtypa gaeTcs B ckobkax HenocpeacTBeH-
HO 3a TepPMUWHOM, NMpu nocnegytowem ynotpebneHnn — 6e3 ckobok. B
OOHOM pedpepaTe He pekoMeHAyeTcs NpuMeHsTb bonee Tpex pasnunu-
HbIXx abbpeBunaTyp.

Kak npaBwno, npu HanucaHun pedepaTta CNoXHbIE Npeanoxe-
HMA npeobpasyloTcs B MPOCTbie, LUMPOKO MCMOMb3yTCa Heonpeae-
NEHHO-NINYHbIE MPeasIoKEHNS.

®opmMynbl B pedpepaTte NpUBOAATCSA B Ceayowmx Cny4dasx:

- 6e3 cdopMyn HEBO3MOXHO MOCTpoeHne pedepaTa;
- GopMyrbl BblpaX<aloT nToru paboThl;
—  (OpMysibl CyLECTBEHHO 0bneryatoT noHMMaHue paboThl.

JdonyckaeTca BkovaTbh B pedepaT uanocTpaumMn n tabnuubl,
€C/I1 OHM NMOMOTalT PACKPbLITUIO OCHOBHOMO CofiepXXaHusi paboThbl.

Mpu coctaBneHwnn pedepata cneayeT NpuaepXmeaTbCs Cneay-
foLeM nocneaoBaTesibHOCTM 3TanoB paboThi:

1. TpocMOTPOBOE UTEHME C Uenbio nonyveHus obuiero npea-
CTaB/ieHMs1 O TEKCTE B LiesIoM.

2. 3HaKoMCTBO C rpadumkamy, pucyHKamu, cxemamu, Tabnuuamu
AN YTOYHEHWS CBEAEHWI, MONYYEHHBIX MPU NEPBOM YTEHWUM.

3. BoblgeneHue n Hymepaumsi ab3aues, coaepXXallinx KOHKPETHYIO
MH(OpMaLMIo Mo TeMe CTaTbW, C NOAYEPKMBAHMEM B HUX KIOYEBbIX
(parMeHTOoB.

4. TMNeperpynnupoBKa Kto4YeBbIX DparMeHTOB B COOTBETCTBUMU C
MX TEMATUKON M NMaHOM HanucaHus pedeparta.

5. CocraBneHue normyeckoro niaHa craTtbu.

6. BTOpu4yHOEe u3yvalollee YTeHne BblaeneHHbIX ab3aues C Cco-
KpalleHneM ManocyllecTBeHHON nHdopMauum n 0boblieHnem ocras-
LIeiCs OCHOBHOM MHMOPMaLMK.
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7. PepakTvpoBaHMe Mony4YeHHOM MHGMOpMauUMu M HanucaHve ee
B hopMe pedepaTa.

8. lpoBepka NpaBUILHOCTM NPUBEAEHHbIX LUMP, COKPALLEHWUIA U
T.A.

Cnegyer 3arnoMHITb:

AHHOTaUNS JINLLIb MEPEYNCTIAET BOMPOCH, KOTOPbLIE OCBELLEHbI B
1EPBONCTOYHIKE, HE PACKPbIBAs CAMOro COAEPIKaHHUS ITUX BOMPOCOB.
AHHOTaums orBeqaer Ha Boripoc: «O YeM roBopuTcs B CTarbe?». B
GHHOTaUMU OCHOBHOE COAEDXAHNE MEPEAAETCS CBOUMU C/I0BaMU B
@opme 0606LyeHNST NHPOPMALMHN TEKCTA.

Pegepar npescrasiser cobovi OObeKTUBHOE, JINILIEHHOE 3MO-
i cooblyeHne nHGOPMAaLmn rEPBONCTOYHUKAG Ha OCHOBE €€ CMbIC-
71080 nepepaboTkn. OH OOPAELLUAET BHUMAHNE HA HOBbLIE CBEAEHUS U
OrpefensaeT LenecoobpasHoCTy 00palyeHns K NEPBOUCTOYHUKY. B
pegepare @Gopmysmposku u 0006LYEHNS 3anMCTBYIOTCS U3 CaMoro
TEKCTa OpUrnHasa.

Jlekcnueckue MogesniM, KOTOpble MOXHO MCMOJb30BaTb
Npyu COCTaBJIEHMU aHHOTaumii u pecdepaTtoB Ha ¢paHLy3CKOM
A3bIKe:

1. Onpenenel-me OCHOBHOW MAEU TeKCTa

Il s'agit de..

On apprend que..
On fait savoir que..
On fait part de..

Peub npet o...
CoobuaeTcs...
oBopuTCA O...

Dans l'acticle on nous informe
de..
L'article relate les événements qui

(que)...

Cratbsl MHPOPMUPYET O...

L'article en question traite de...
L'article mentionné contient les
faits relatifs a ...

[aHHas cTaTbsl NOCBSILEHa Mpo-
6neme...

Le sujet de cet article est le
suivant..

Temolt (npeaMeToM) HacTosiLien
CTaThW ABNAETCA ...

L'auteur annonce (examine,
étudie, fait I'analyse de...)

ABTOp coobulaeT (Mccneayer)

On annonce (examine, étudie,
fait I'analyse de...)

CoobuiaeTtcsa, wvccnegyetcs, wM3y-
yaeTcs
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2. letanuMsauusa TeMaTUKM MaTepvana

On compare... CpaBHMBaeTcs

On annonce... Coobuwaetcs

On communique...

On nous fait savoir...

Il est montré... M306paraeTcs

Il est exposé CpaBHMBaeTCS

On oppose (qch a qch) ... MpoTnBONOCTaBNSETCA

On cite des faits (des examples)

MpuBoaaTt(csa) aaHHble (NPUMEpHI)

1l est prouvé en details que...

Joka3sbiBaeTcs...

1l est expliqué que...

Ob6bAcHsAeTCS

L'auteur attire notre attention
sur...

ABTOp obpallaeT BHUMaHKE Ha...

L'auteur attaché une importance
particuliére a ...

AsTop npupaetr ocoboe 3Hade-
HUe..

3. OueHKa nosiy4YeHHO! UH

cdopmaumm

Le livre (l'article) est surtout utile
pour ceux qui s'interesse a...

OcobeHHO nonesHa kHura (cTa-
Tbsl) AN TeX, KTO MHTepecyeTcs...

Le probléme n’est pas décidé ...

MNpobnema He pelleHa...

L'auteur ne précise pas une | ABTOp HE YTOYHSIET MbIC/b...
idée...
Les résultats de recherches | PesynbTaTbl uccnefoBaHWiM MOryT

peuvent etre utilisés dans...

6bITb NCMOJIb30BaHSI B...

L'auteur se prononce pour...

ABTOp BbLICTYNAeT 3a...

L'auteur se prononce contre...

ABTOp BbICTYNaeT NPOTKB...

L'auteur évalue...
L'auteur apprécie...

ABTOp oueHMBaET (MONOXUTENb-
HO)

4. ®opMynupoBaHue 06X BbIBOAOB, OCHOBHbIX UTOrOB

Pour terminer...

B 3akntoyeHue...

On suppose que...

lNpeanonaraercs, YTo...

Il en suit que...

W13 sToro cneayer, 4To...

L'article est recommandé pour...

CraTbsl pekoMeHayeTcs ans...

L'auteur déduit la conclusion
que...

ABTOp AenaeT BbIBOA, YTO...

L'article présente le bilan des
recherches...

CraTb noasBoaMT WUTOr wuccneno-
BaHu4...

En conclusion on a dit que...

B 3akntoyeHne BbiCKasbiBaeTCH
MHEHUE, YTO...

Voici la bréve conclusion des
essais expérimentaux...

BoT kpaTkuii BbIBO4 M3 3KCrepu-
MEHTOB....
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5. OTHoweHue K pakTaM nnm cobbiTUAM

1l parait que (visiblement)

Mo-Bngnmomy

On peut supposer que

MoXXHO NpeanonoXuTb

On croit que

Cyutatot

On suppose que

MonaratoT

6. Jlornyeckme KOHHEKTOpbI

MNpexnae Bcero Avant tout
Bo-nepBbix Premiérement
Bo-BTOpbIX Deuxiemement
TeM He MeHee Toutefois
3aTteM Puis

Hanee Plus loin
Kpome TOro Sauf

HakoHel, B Lenom Enfin

Kak yKasblBaeTcs Bbille

Comme on cite la-dessus

WHbIMK cnoBamMun

Autrement dit

OpaHako

Cependant, pourtant

C ofiHOVi CTOPOHbI D’une part

C apyrov CTOpOHbI De l'autre part
TakuM obpasom Ainsi, donc
MNoatomy C'est pourquoi
CnefoBaTtenbHO Par conséguent
OTciofa D’ici, de la
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