JJOHCKOW rOCYAAPCTBEHHbIW TEXHUYECKUIA YHUBEPCUTET

YMNPABJIEHUE ANCTAHUMOHHOIO OBYYEHUA W MOBBILLEHUA
KBAJTMOUKALINN

Kacdeapa «/IMHrBUCTUKA U MHOCTPAHHbIE A3bIKK»

YyebHO-MeTOoOaANnUueckoe nocobue
K YTEHUK TEKCTOB HA HEMELIKOM 4A3blKe
no AncuunsinHe

«NHOCTpaHHbIN A3bIK
(Hemeukunn)»

ABTODbI
baxxyTknHa H.B.,
CuHenbumkosa J1.B.

PoctoB-Ha-[loHy, 2015



MHOCTpaHHbIN 3blK (HEMELIKWIA)

AHHOTauUuusA

Llenbto agaHHOM paboTbl siBNseTcs BblpaboTka HaBbl-
KOB M YMEHMM M3y4yalolero M MpPOCMOTPOBOIO YTEHWS,
aHHOTMPOBAHMS! TEKCTOB MpPOodeCcCUOHaNbHOM HamnpaBfeH-
HOCTW Ha HEMELIKOM Si3bIKe.

YuebHo-MeTOANYECKOE MNOCObMe COAEPXUT Hay4yHO-
TEXHUYECKME TEKCTbl, JIEKCUYECKME MUHUMYMbl K HUM,
NpeATeKCTOBbIE N NOC/IETEKCTOBbIE YNPaXXHEHUS.

YuebHo-MeToanYeckoe nocobme K YTEHUIO TEKCTOB
Ha HEMeuKOM fA3blke no HanpasneHuio 220700 «AsToma-
TU3auMs TEXHONOMMYeCcKMX MpoLeccoB WM MpPON3BOACTB»
[ANS CTyAeHToB 1-ro Kypca Bcex opM 0byyeHus.

ABTOpbI

CT. Nnpenogasatenb baxyTkuHa H.B.,
CT. npenogasatenb CuHenblwukosa J1.B.



t‘RM qj YnpaBJsieHue JJUCTAaHIIMOHHOT'O 06yYeHUs U MOBbIIIEHUS KBAaIUPUKALUN

MHOCTpaHHbIN A3bIK (HEMELKUH )

3apaHume 1. 3anoMHUTE Crieaytolme C/I0Ba M BblpaXXeHNS K TEKCTY A:

der Bohrturm - 6ypoBsas Bbilika; der Stahlfachwerkturm -
6allHsa U3 cTanbHbIX NUCTOBLIX NuT; zugehorig — npyvHaanexawui,
oTHocswwiics; die Ausriistung — o6opynosaHue; abteufen — npo-
xoguTb, yrnybnatb; aufzuwaltigen - BoccTaHaBnvMBaTb paspyluUeH-
Hyl0 ropHyto BbipaboTky; verfiillen — 3anonHsaTh; das Geriist — kap-
kac; der Unterbau — ¢dyHgameHT, ocHoBa; die Arbeitsbiihne — pa-
6ouas nnatdopma; die Fingerbithne — naneu nnatdopmbl; der
Kloben — (noabeMHbIit) 650K, kpiok, ckoba; der Kranhaken — kpiok
kpaHa; das Hebewerk — noabemHbii MexaHusMm; das Zubehor —
ocHacTka; der Blowout Preventer — npeseHTtop; die SchlieBanla-
ge — eanHas cuctema 3amkoB; die Spiilpumpe — 6ypoBoii Hacoc,
HacocC Ans noJayy NMpPOMbIBOYHOIrO pacTBOpa WM 3aKIafo4YHOW MNysib-
nel; das Spiillungssystem — npombiBouHas cuctema; die Energie-
versorgung — 3HeprocHabxenue; die Kraf Drehmomentiibertra-
gung - cu0Basi Nepeaaya KpyTsuwero MomeHTa; das Bohrgestiange
— 6ypoBble wTaHru, ctaB 6yposbix wTaHr; der BohrmeiBel — 6ypo-
BOE A0M0TO, AonotyaThii 6yp; der Drehtischantrieb - npusoa po-
Topa 6ypoBoii yctaHoBku; der Kraftdrehkopfantrieb - npvsoa
Bpaluatowleica ronosku; die Kraftiibertragung — snexkTponepeaa-
ya; die Mitnehmerstange — kBagpaTtHas wTaHra, kennu; rotieren-
de — Bpawatowmiicsi; die Kraft — cuna, mowHocTb; die Einrichtung
— yctpoicteo; der Hakenlasten — rpy30Boi KptoK, KPIOK Harpysku;
der Zuglasten — npepen Harpysku; im Regelfall — kak npaBuno;
der Teleskopmast — Teneckonuueckas madyta; der Bohrplatz -
6ypoBasi; bergmannisch — waxtepckuii, ropHsiukuii; aufschwen-
ken — pasBopauuBaTb; der Abschluss — 3aBeplieHne, OKOHYaHUE;
die Komplettierungsarbeit — gononHutensHass pabota; der Ein-
bau - ycraHoBka, MoHTax; die Forderstrange - fobbiBatoLas ono-
pa; die Erkundungsbohrung (die Explorationsbohrung) — uc-
cnepoBaTenbckoe, passeaoyvHoe b6ypeHue; die Anschlusseinrich-
tung — 3anopHoe yctpoiicteo; die Verflanschung — coeavHeHue
¢naHuamn; das Eruptionskreuz —coHTaHupytowmii kpect; druck-
schwachen — npombiBaeMblii noa aasnexvem; die Olpumpe — macns-
HbIi Hacoc; die Bohrinsel — mopckast 6ypoBasi yctaHoBKa (nnatdop-
Mma) ; stehen lassen — octaBnsiTb.

3apaHume 2. [lpouTuTe npaBunbHO Creaytowme CrioBa U Bbl-
paXxeHus:

ein freistehender Stahlfachwerkturm, bergmannisch, die Arbeits-
biihne, die Fingerbiihne, die SchlieBanlage, die Spilpumpen, das Spi-
lungssystem, Energieversorgung,3die Drehmomentiibertragung, die



t‘RM Cp YnpaBJsieHue JJUCTAaHIIMOHHOT'O 06yYeHUs U MOBbIIIEHUS KBAaIUPUKALUN

MHOCTpaHHbIN A3bIK (HEMELKUH )

Kraftlibertragung, der Kraftdrehkopfantrieb, die Fahrzeuglange, die Kom-
plettierungsarbeiten, die Erkundungsbohrung, die Explorationsbohrung.

3apaHue 3. MpounTaliTe U NepeBeanTe TEKCT A:

Ein Bohrturm

Ein Bohrturm ist ein freistehender Stahlfachwerkturm samt zu-
gehoriger Ausriistung, der dazu verwendet wird, um Bohrungen auf
Erddl, Erdgas und Wasser (thermal) niederzubringen (bergmannisch:
abzuteufen). In manchen Fallen wird ein Bohrturm auch verwendet,
um eine bestehende Bohrung zu (berarbeiten (bergmannisch: aufzu-
waltigen) oder eine nicht mehr wirtschaftlich nutzbare Bohrung zu
verfiillen.

Wesentliche Komponenten eines Bohrturmes sind neben dem
Gerlist der Unterbau, die Arbeitsblihne, die Fingerbiihne, der Kloben
(Kranhaken) und das Hebewerk. Nicht unmittelbar zum Turm gehort
funktional weiteres Zubehor wie etwa der Blowout Preventer (BOP),
die SchlieBanlage, die Spilpumpen, das Spiilungssystem oder Gerate
zur Energieversorgung (dieselelektrisch, dieselmechanisch oder
elektrisch).

Je nach Art der Kraft- beziehungsweise Drehmomentiibertra-
gung auf das Bohrgestange und den BohrmeiBel unterscheidet man
zwischen Drehtischantrieb oder Kraftdrehkopf. Beim Drehtischantrieb
erfolgt die Kraftlibertragung liber eine sogenannte (vier-, sechs- oder
achteckige) Mitnehmerstange und eine rotierende Einrichtung auf der
Arbeitsbiihne. Der modernere Kraftdrehkopfantrieb Gbertragt am Kopf
des Bohrgestdnges die Kraft direkt.

Zumeist werden Bohranlagen und somit deren GrdBe anhand
der von ihnen ausfilhrbaren Hakenlasten (Zuglasten) klassifiziert.
Leichte Bohrtlirme sind fiir Hakenlasten bis etwa 100 Tonnen ausge-
legt, mittlere Bohrtiirme sind in der Lage, etwa 200 Tonnen zu ziehen,
schwere Anlagen kénnen bis zu 700 Tonnen Hakenlast besitzen.

Kleine und mittlere Bohrtiirme sind im Regelfall leicht demon-
tierbar ausgefiihrt, zumeist in Form eines Teleskopmastes, der auf
einem Fahrzeug montiert ist und so am Bohrplatz hydraulisch aufge-
schwenkt und auf die volle Hhe ausgefahren wird. Die Gesamthdhe
ist dabei jedoch durch zulassige Fahrzeuglangen auf etwa 30 m be-
schrénkt. Schwere Bohrtiirme werden meist in transportierbare Einhei-
ten zerlegt und mit Schwertransportern zur nachsten Bohrstelle gefah-
ren.

Nach Abschluss der Bohr- beziehungsweise der darauf hinfol-
genden Komplettierungsarbeiten (Einbau des Forderstranges) ist, un-

abhangig davon, ob nach Boden- schdtzen wie Erd6él oder Erdgas
4
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gesucht wurde oder eine Erkundungsbohrung (Explorationsbohrung)
abgeteuft wurde, der Bohrturm nicht mehr nétig. An Stelle des Bohr-
turms bzw. der zum Turm gehérigen Abschlusseinrichtungen wird bei
Ol-, Gas- oder Wasserfunden im Regelfall eine Verflanschung und ein
Eruptionskreuz (E-Kreuz) und bei druckschwachen Olbohrungen eine
Olpumpe (z. B.: Pferdekopfpumpe) aufgebaut. Auf Bohrinseln wird im
Regelfall der Bohrturm nach Abschluss der Bohrarbeiten stehengelas-
sen, um weitere Arbeiten durchfiihren zu kdnnen.

3apaHume 4. OTBeTbTE Ha BOMPOCHI K TEKCTY:
. Was ist ein Bohrturm?
. Wozu dient ein Bohrturm?
. Aus welchen Komponenten besteht der Bohrturm?
. Wonach unterscheidet man Antriebe?
. Welche Klassifikation der Bohranlagen gibt es?
. Wie unterscheidet man Bohrtiirme nach der GréBe?
. Was geschieht nach Abschluss der Bohrarbeiten?

NOUTDAWN =

3apganne 5. [lepeseaure Ha pycckmyi 93bIK CIIEAVIOUNE TPEAIO-
KEHNA.!

1. Bei modernen Erddl- und Erdgasbohrungen werden, vor al-
lem im Offshore-Bereich mehrere Bohrungen von einer Bohrplattform
abgeteuft. 2. Um Kollisionen der einzelnen Bohrungen zu vermeiden,
ist es notwendig, den genauen Verlauf der einzelnen Bohrungen zu
bestimmen. 3. Wegen der Ablenkung des Erdmagnetfeldes durch be-
reits im Boden befindliche Schutzverrohrungen ist es nicht méglich,
diese Vermessungen mittels Magnetkompass durchzufiihren. 4. Man
verwendet hierzu Kreiselkompasse oder neuerdings auch inertiale Na-
vigationssysteme, die meist an einem Messkabel in die Bohrung abge-
lassen werden. 5. Kreiselkompasse (ibertragen Richtung und Neigung
der Bohrung an die Oberflache, wo dann die Trajektorie des Bohrlochs
berechnet wird. 6. Inertiale Navigationssysteme berechnen direkt ih-
ren zuriickgelegten Weg durch doppelte Integration der Beschleuni-
gungswerte und die Richtung durch Integration der durch Gyroskope
gemessenen Drehraten.

3apaHue 6. 3anoMHWTE credyowpne CnoBa U BblpaXeHus K
TekcTy B:

die Tiefpumpe — rnybuHHbIA (Norpy>xHoi) Hacoc; die For-
dereinrichtung — cucrema nogaun; die Gewinnung — gobbiya; un-
terirdisch — noazemHbiii; die Fliissigkeit — »xuakocTts; die Bauart —
KOHCTpYKUMsl, mogenb; der Lagerstattendruck — nnacrosoe aasne-

5
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Hue; die Oberflache — nosepxHocTb; das Einsatzgebiet — o6nactb
npuMmeHenns; die Forderung — pobbiva; das Erdol — HedTh; das
Heilwasser — neuebHast (MnHepanbHas) Boga; die Sole — Boga co-
nsHoro uctoyHuka; die Gestangetiefpumpe — WTaHroBbI ryouH-
HbIi (norpyxHoi) Hacoc; die Pferdekopfpumpe — cTaHok-kavaska
c ronoskoi 6anaHcupa; der Kolben — nopuieHb, potop; das Riick-
schlagventil - o6paTtHbilt knanaH; der Rohrstrang — Tpy6onpoBog,
ctaB (konoHHa) Tpy6; das Bohrloch — 6ypoBas ckBa)xuHa; ver-
schraubbar - pesbb0Boi, coeanHeHHblit 6onTamu; die Stange —
wraHra, cton6; das Olgas — macnsHbiii ra3; der Pumpenbock —
cToMka, ornopa Hacoca; die Auf- und Abbewegung — aBmxeHue
Beepx 1 BHM3; der Kreisbogen — ayra; das Stahlseil — cranbHon
TpOC, cTajfbHOM kaHaT; anklemmen — npucoeavHsTb K 3aXuMmy;
ausiiben — ncnonHsaTb, ocywecTenaTb, Ucnonb3oBaTh; der Antrieb —
npueog; das Vorhandensein — cyuwecrsoBaHune, Hannume; abtren-
nen - otaensaTts;, der Gasmotor — rasoBbiit gsuratens; das Forder-
gut — TpaHcnopTupyembiii MaTepuarn; in der Anfangszeit - B nep-
Bble AHW, B Havane; die Erdolforderung — HedTenobbiua; liblich —
NpuHSATBLIA, ynoTpebuTtensHeii; der Verbrennungsmotor - asura-
Tefb BHYTPEHHEro cropaHus; waagerecht - ropusoHTanbHbin; ex-
zentrisch — akcueHTpuuHbiii; die Scheibe — anck, WkKB, NNacTUHKA;
das Gestdinge - 6ypunbHble Tpybbl, KOMOHHA OYypunbHbIX Tpyo;
anhangen — npukpennaTb, HaBelwmnBaTb, NpuuennaTs; die Hin- und
Herbewegung - B03BpaTHO-NOCTYnaTenbHOE ABWXeHWe; in Ver-
wendung sein — 6biTb B ucnonb3osaHum; die Olfelder — HedTsHbIE
npombiciibl; der Arbeitshub — pabounit xoa; das Betriebsmittel —
obopynoBaHue; die Fliissigkeitssdaule - crton6 xwgkoctn; ge-
kriimmt - u3ornyThIit, 3arHyToii; der Verlauf — xog.

3apaHume 7. [pouTuTe NpaBuSIbHO Criefylolue crosa U Bblpa-
XeHus:

die Fordereinrichtungen zur Gewinnung, die Gestangetiefpum-
pen, die Pferdekopfpumpen, ein Kolben mit Riickschlagventilen, konti-
nuierliche Auf- und Abbewegung, der Verbrennungsmotor, eine Hin-
und Herbewegung, die Flussigkeitssdule, der Hydraulikzylinder.

3apaHue 8. MpounTaliTe U NepeseanTe TEKCT B:

Tiefpumpe

Tiefpumpen werden als Fordereinrichtungen zur Gewinnung
von unterirdisch lagernden Fllssigkeiten eingesetzt, wenn der Lager-
stattendruck nicht ausreicht, um selbststéndig bzw. in ausreichender
Menge an die Oberflache zu gelangen. Zumeist wird mit ihnen Erddl

6
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gefordert. Weitere Einsatzgebiete sind die Férderung von Sole und
Heilwassern.

Man unterscheidet mehrere Bauarten von Tiefpumpen. Das Bild
der meisten Olfelder wird von Gestingetiefpumpen - wegen ihres
Aussehens und ihrer Bewegung auch Pferdekopfpumpen oder Nickesel
genannt - gepragt. Dabei befindet sich der eigentliche Pumpenme-
chanismus - ein Kolben mit Riickschlagventilen - in einem eigenen
Rohrstrang im Bohrloch nahe der Ol filhrenden Schicht. Der Kolben
wird mittels einer verschraubbaren Stange von einem an der Erdober-
flache befindlichen Pumpenbock in eine kontinuierliche Auf- und Ab-
bewegung versetzt. Der Pferdekopf bildet dabei einen Kreisbogen, an
dem ein Stahlseil(paar) oben angeklemmt ist, das so stets zentralen
Zug und nie Druck auf die Stange ausiibt.

Der Antrieb erfolgt zumeist elektrisch. Beim Vorhandensein von
ausreichend im Erddl geléstem Olgas kann jedoch ein Teil dieses Ga-
ses an Ort und Stelle vom Férdergut abgetrennt und einem Gasmotor,
der die Pumpe antreibt, zugefiihrt werden.

In der Anfangszeit der Erdélférderung waren allerdings Zentral-
antriebe (blich. Bei der am haufigsten verwendeten Art trieb ein Ver-
brennungsmotor einen waagerechten Mechanismus aus exzentrischen
Scheiben an, in die Gestdnge angehangt waren. Das Gestdnge wurde
dadurch in eine Hin- und Herbewegung versetzt, die oft liber mehrere
hunderte Meter auf einen Pumpenmechanismus (bertragen und dort
in eine Auf- und Abbewegung umgesetzt wurden. Mit einem Motor
wurden so oft mehr als 10 Tiefpumpen angetrieben. Auf einigen OI-
feldern in den USA sind derartige Zentralantriebe bis heute in Ver-
wendung.

Je nach Pumpenbauart und -gréBe betragt der Arbeitshub 1 bis
5 m. Pro Minute sind 2,5 bis 12 Hibe Ublich. Die Gestdngetiefpumpe
kann bis Fordertiefen von etwa 2500 m wirtschaftlich eingesetzt wer-
den. Fir groBere Tiefen sind auf Grund des groBen Gewichts der zu
hebenden Fliissigkeitssaule andere Pumpensysteme besser geeignet.

Speziell fir Bohrungen mit gekrimmtem Verlauf, bei dem sich
ein stetig bewegendes Gestange schnell abnitzen wiirde, bietet sich
ein hydraulischer Antrieb an. Der eigentliche Pumpenmechanismus -
wie bei der Gestangetiefpumpe ein Kolben mit Rickschlagventilen -
wird mittels eines direkt liber dem Kolben sitzenden Hydraulikzylinders
betdtigt, der Uber eine eigene Rohrleitung mit einer an der Erdober-
flache befindlichen Hydraulikpumpe verbunden ist. Das gewonnene
Erddl dient dabei als Betriebsmittel des gesamten Pumpensystems.

3apaHue 9. OtBeTbTe Ha7BOI'IpOCbI K TEeKCTY:
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1. Warum werden die Tiefpumpen eingesetzt?

2. Welche Bauarten von Tiefpumpen unterscheidet man?
3. Wie erfolgt der Antrieb?

4. Welche Arten von Antrieben verwendet man?

5. Wie groB ist der Arbeitshub?

3apganne 10. [lepeBeaute Ha PYCcKkmyi S3bIK CIIEAYIOUIME TPEASIO-
JKEHUS.!

1. Unter dem Begriff Olpumpe versteht man Pumpen, die Ol in
irgendeiner Form durch ein Leitungssystem bewegen oder befdrdern.
2. Damit werden je nach technischer Anwendung véllig verschiedene
Arten von Pumpen bezeichnet. 3. In chemischen Laboratorien versteht
man unter dem Begriff "Olpumpe" allerdings eine mit Schmierdl arbei-
tende Drehschieberpumpe, die zur Erzeugung von Grobvakui einge-
setzt wird. 4. Ole sind auch Schmiermittel, die mit einer Olpumpe zu-
gefiihrt werden konnen. Geeignet sind Dosierpumpen oder Druck-
pumpen (Kolbenpumpen oder Zahnradpumpen), Letztere fiir den Be-
trieb von hydrodynamischen Gleitlagern, die sich zum Beispiel im Ver-
brennungsmotor befinden. 5. Im Olkreislauf einer Motorschmierung
folgt der Pumpe zuerst ein Offilter, der die vom Motor erzeugten fes-
ten Verbrennungsriickstande und durch Verschlei3 entstehende Me-
tallteilchen zurlick halt. 6. Das Motordl wird dann an die einzelnen
Schmierstellen, wie Gleitlager und die Kurbelwelle, verteilt und danach
wieder in der Olwanne gesammelt, aus der es erneut herausgepumpt
wird. 7. Es gibt beim Verbrennungsmotor oft HydrostdRel fiir den Ven-
tiltrieb, die auch Uber das Motordl betatigt werden. 8. So kann die
Olpumpe auch gleichzeitig eine Hydraulikpumpe sein. 9. Ausgefiihrt
werden Olpumpen bei Motoren meist als Zahnradpumpen.

3apaHue 11. 3anomMHUTE Creylolme CNoBa M BblpaXXeHusl K
TekcTy C:

die Bohrplattform (die Bohrinsel) — (Mopckasi) 6ypoBas
nnatdopma; das Offshorebauwerk - ctpoutensctso Ha Mope; die
Standflache — onopHasi noesepxHocTb; der Sockel — uokonb; der
Meeresboden — mopckoe aHo; der Schlepper — Tpaktop, Tarau,
6ykcup; absenken — onyckatb; das Abwracken — pas6op Ha cnowm;
verbleiben — ocraBaTbcs; die Hubbohrinsel — nogbemHas (Mop-
ckas) bypoBas nnatdopmMa; das Geriistbein — kapkac, octoB Horu;
das Lastschiff — rpysosoe cygHo, 6apxa; die Wassertiefe — rny-
6uHa Bogpl; die Entfernung — paccrosHue; die Halbtaucherbohr-
insel — nonynorpyxHas (Mopckas) 6ypoBasi nnatdopma; der Bal-

8
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lasttank — 6annactHas unctepHa; widrig — npespaTHbIi; die Wet-
terverhaltnisse — norogHole ycnosusi; der Anker — sikopb, aHkep;
das Bohrloch — 6ypoBasi ckBaxuHa; die Computersteuerung -
KomnbtoTepHoe ynpasneHue; der Antrieb — npusoa; schwenkbar —
NMoBOPOTHbIN, Bpalatowmiicst; das Strahlruder — cranbHol pynb; die
Abkiirzung - cokpalweHve; die Spannung — HanpsbkKeHue, HaTsxe-
Hue; verlaufen — pabotaTtb, npotekaTtb, npoxoauts; die Produkti-
onsplattform — npounssoacteseHHas nnatgopma; das Bohrschiff —
6ypoBoe cynHo; darstellen — npeacrasnsATb coboii; Schiffsantrieb
— cynosoi asuratenb; die Propellergondel — rpe6Holt BUHT roHao-
nbl; die Fertigstellung — ycraHoBka, OKkOHYaHue, 3aBeplueHue; die
Bohrung - 6ypenue; der Einsatzort — MecTo MCnonb3oBaHWS;
schleppen - TawwuTtb, BonoumTb, 6ykcupoBaTb; die Forderplatt-
form — TpaHcnopTupyemas; gobbiBatowas nnatdopma; platzieren —
noMewatb, pasmMewlatb; die Forderung — TpaHcnopTupoBKa; A0ObI-
ya; die Aufbereitung — nogrotoeka; der Weitertransport - ganb-
Heiwas TpaHcnopTupoBka; die Erdolgesellschaft — HedbTaHas koMm-
naHus; die Wasserverdrangung — sogomsmelleHune; der Sockel-
boden — ocHoBaHue uokons; der Gasfackelmast — mauta c raso-
BbIM chakenom; der Eiffelturm — Siidenesa 6aliHs.

3apaHue 12. [pouTuTe nNpaBuIbHO Cneaylome CnoBa U Bbl-
paxxeHus:

das Offshorebauwerk, die Gerilistbeine, die Halbtaucherbohrin-
sel, widrige Wetterverhaltnissen, die Computersteuerung, die Produk-
tionsplattform, die Propellergondel, die Foérderplattform, die Erddlge-
sellschaft, die Wasserverdréngung, der Eiffelturm.

3apaHume 13. MpounTtaitTe n nepeseanTe TekcT C:

Bohrplattform

Eine Bohrplattform (auch Bohrinsel) als Offshorebauwerk ist ei-
ne kinstliche Standflache im Meer, die zum Niederbringen von Boh-
rungen dient, meistens auf der Suche nach Erdél oder Erdgas.

Es kénnen insgesamt flnf Bauarten unterschieden werden. Die
Plattform steht mit einem festen Sockel aus Stahl oder Beton auf dem
Meeresboden. Sie wird von Schleppern zum Zielgebiet gezogen und
dort abgesenkt, wo sie bis zum Abwracken verbleibt.

Die Plattform einer Hubbohrinsel steht auf Gerlistbeinen und ist
vertikal beweglich. Sie wird von Schleppern bewegt oder von speziel-
len Lastschiffen Gber groBe Entfernungen transportiert. Sie sind bis zu
einer Wassertiefe von 130 m einsetzbar.

Die Halbtaucherbohrinsel schwimmt auf Pontons. Gefiillte Bal-
lasttanks erlauben es diesemgBohrinseItyp selbst unter widrigen
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Wetterverhaltnissen relativ ruhig zu liegen. Manche dieser Bohrinseln
werden durch weit ausgelegte Anker Gber dem Bohrloch per Compu-
tersteuerung und GPS auf Position gehalten durch eigene Antriebe.
Der Antrieb besteht aus mehreren, um 360° schwenkbaren Strahlru-
dern; so befindet sich beispielsweise in jeder Ecke ein Ruder. Diese
Art von Bohrinseln wird in groBen Wassertiefen bis zu 3500 m einge-
setzt. Da die Halbtaucherbohrinsel schwimmt, ist sie eine der mobils-
ten Bohrinselarten.

Die sogenannte TLP (die Abkiirzung der englischen Bezeich-
nung Tension leg platform) ist mit der Halbtaucherinsel verwandt.
Jedoch wird in diesem Fall die Bohrinsel mit Stahltrossen, die sich un-
ter starker Spannung befinden und vertikal verlaufen, (ber dem Bohr-
loch gehalten. Eine TLP wird oft auch als Produktionsplattform ver-
wendet.

Das Bohrschiff stellt eine weitere Form dar. Diese Schiffe wer-
den in sehr groBen Wassertiefen eingesetzt (liber 3000 m sind Ublich)
und durch den Schiffsantrieb auf Position gehalten. Der Antrieb be-
steht ahnlich wie der Halbtaucherbohrinsel oft aus schwenkbaren
Strahlrudern oder Propellergondeln, die je nach Bauart des Schiffes
positioniert sind.

Die Bohrplattform wird nach Fertigstellung einer oder mehrerer
Bohrungen zum néachsten Einsatzort geschleppt oder gefahren. Da-
nach wird eine Forderplattform (iber den Bohrlochern platziert, die
dann die Forderung, Aufbereitung und den Weitertransport des Erdols
oder Erdgases Ubernimmt.

Die grtBte jemals gebaute Forderplattform ist die norwegische
See Troll der Erdodlgesellschaft Statoil mit einer Million Tonnen Was-
serverdrangung. Sie misst vom Sockelboden bis zur Spitze des Gasfa-
ckelmastes 472 m Hohe und steht auf dem Meeresboden in 303 m
Meerestiefe. Stiinde sie neben dem Eiffelturm, wiirde die See Troll
diesen um 148 Meter Uiberragen.

3apaHue 14. OTBeTbTE HA BOMPOCHI K TEKCTY:

1. Was ist eine Bohrplattform?

2. Welche Bauarten von Bohrplattformen unterscheidet man?

3. Bis welche Wassertiefe ist Hubbohrinsel einsetzbar?

4, Was ist die Halbtaucherbohrinsel?

5. Was ist ein Bohrschiff?

6. Wo befindet sich die gréBte gebaute Forderplattform?

3apganne 15. [lepeBeaute Ha PyCckmvi S3bIK C/IEAYIOUME TPEASIO-
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1. Eine besondere Form von Bohrinseln sind die am Rand der
Antarktis in geringer Zahl verwendeten Forschungs-Bohrinseln, die
sowohl untermeerisch als auch ,untereisisch® Bohrungen niederbrin-
gen, meistens um geologische Forschung zu betreiben, zum Beispiel
geologische Klimaforschung und paldontologische Geologie oder um
Seismographen zur Erdbebenvorsorge und -erforschung anzubringen.
2. Bohrinseln dienen oft als Wetterstationen und unterstiitzen mit ih-
ren Messwerten die liber den Ozeanen meistens nur sparlich vorhan-
denen Daten fiir die Wetterberechnungen. 3. Heute kommt durch den
bohrtechnischen Fortschritt und durch verbesserte Bohrspiilungen
eine ganz andere Einsatzmdglichkeit in der Offshore-Férderung zum
Einsatz, namlich das horizontale Durchbohren der Lagerstatte in ihrer
angetroffenen Lage auf mehreren hundert Metern. 4. Durch dieses
Richtbohren ist es mdglich, eine Lagerstatte auch von der Seite her
auf ihrer ganzen Linge zu erschlieBen und damit den OI- oder Gaszu-
fluss spuirbar zu erhéhen. 5. So kdnnen von wenigen (teuren) Bohr-
und Foérderinseln aus oft eine angetroffene und auch férderbare La-
gerstatte bohrtechnisch komplett abgeteuft und damit zur anschlie-
Benden Ol- oder Erdgasférderung auch komplett erschlossen werden.

3apaHue 16. MpouuTaiite 1 nepeBeanTe TEKCT, 3aTeEM Hanu-
LUNTE KpaTKOe CoAepXXaHMe TeKCTa Ha PYCCKOM SA3bIKe:

Forderung des Erdols

In groBerer Tiefe steht das Erddl unter dem Druck der auflas-
tenden Erdschichten und gegebenenfalls des assoziierten Erdgases
und wird nach Anbohren aus dem Bohrloch gepresst, da es leichter als
Wasser und das umgebende Gestein ist. Beim ersten Anbohren der
Lagerstatte muss deshalb das Austreten des unter Druck stehenden
Ols mit einer speziellen Vorrichtung verhindert werden, die sich am
oberen Ende des Bohrgesténges befindet. In der ersten Zeit kann das
Ol meistens ohne weitere MaBnahmen durch den Eigendruck in der
Lagerstatte gefordert werden. Lasst der Lagerstattendruck nach, muss
das Ol mit technischen Hilfsmitteln - meist Tiefpumpen - zutage ge-
fordert werden.

Das Bild der meisten Olfelder wird von Gestangetiefenpumpen -
wegen ihres Aussehens auch "Pferdekopfpumpen" genannt - gepragt.
Dabei befindet sich der eigentliche Pumpenmechanismus - ein Kolben
mit Rickschlagventilen - in einem eigenen Rohrstrang im Bohrloch
nahe der Ol filhrenden Schicht. Der Kolben wird mittels einer ver-
schraubbaren Stange von einem an der Erdoberflache befindlichen
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Pumpenbock in eine kontinuierliche Auf- und Abbwegung versetzt.
Der Zyklus betragt liblicherweise 2,5 bis 12 Hiibe pro Minute. Gestan-
getiefpumpen sind jedoch nur bis Tiefen bis etwas mehr als 2500 m
wirtschaftlich einsetzbar, da sonst das Gewicht der zu hebenden Fliis-
sigkeitssdule zu hoch ware.

Statt eines Pumpkolbens kann auch eine Exzenterschnecken-
pumpe im Bohrloch angebracht werden, die Uiber eine verschraubbare
Stange mit einem Triebkopf an der Erdoberflache betrieben wird. Bei
Bohrungen mit gekriimmten Verlauf kann die Exzenterschneckenpum-
pe_auch Uber einen direkt an der Pumpe angebrachten Elektromotor
angetrieben sein. Bei Bohrungen mit gekriimmtem Verlauf bietet sich
ein hydraulischer Antrieb an. Der eigentliche Pumpenmechanismus -
wie bei der Gestangetiefpumpe ein Kolben mit Riickschlagventilen -
wird mittels eines direkt Gber dem Kolben sitzenden Hydraulikzylinder
betdtigt, der Uiber eine eigene Rohrleitung mit einer an der Erdober-
flache verbundenen Hydraulikpumpe verbunden ist. Das gewonnene
Erddl dient dabei als Betriebsmittel des gesamten Pumpensystems.

Aus tiefer liegenden Olvorkommen wird héufig mittels Gasliften
gefordert. Dabei wird das Begleitgas, das bei der Erdélférderung mit
an die Oberflache tritt, abgetrennt, getrocknet und in den Hohlraum
zwischen Forderstrang und Casing gepresst. Uber Ventile gelangt das
Gas vom Ringraum in den Férderstrang. Durch den Effekt der aufstei-
genden Gasblasen wird das Ol/Wassergemisch im Férderstrang nach
oben getragen — dhnlich wie bei einer Mineralwasserflasche, bei der
die Kohlensiure die Fliissigkeit zum Uberschdumen bringt.

Der Lagerstattendruck kann durch Einpressen von Wasser oder
Erdgas mittels durch Bohrungen eingerichteter Einpresssonden erhoht
werden (Sekundarférderung). Die Durchldssigkeit des Speicherge-
steins kann durch Einpressen von Sduren erhdéht werden, wodurch
Komponenten des Speichergesteins, zum Beispiel Karbonate, gel6st
werden. Im Lauf der Lagerstattenausbeutung steigt der Wasser-Anteil
im Férdergut, spater wird in der Regel mehr Wasser als Ol gefordert,
wobei die Foérderung selbst bei einem Wasseranteil von deutlich mehr
als 90 % als rentabel betrachtet wird.

Je nach Lagerstattenausbildung und -druck kann eine primare
Ent6lung von 5 % (Schwerdl) bis 50 % erreicht werden. In Deutsch-
land kénnen im Durchschnitt 18 % des Ols primér gewonnen werden.
Sekundare Forderverfahren ermdglichen die Férderung eines weiteren
Teils des Erddls, das sich in der Lagerstétte befindet (,,0il in place™). In
Deutschland kann durch Anwendung von Sekundarverfahren der Ent-

6lungsgrad im Durchschnitt auf 32 % erhoht werden. Der Rest
12
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lasst sich durch die beschriebenen Foérderverfahren nicht von den
Feststoffen des Speichergesteins l6sen.
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