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3agaHune 1. O3HaKOMbTECh C IEKCMYECKUM MUHMMYMOM K TEKCTY A:

BOAbI

cob)

die Bohrung — ckBaxwuHa, 6ypeHue

der Bereich — cdepa, 0b6nactb, AnanasoH
bestimmen — onpeaensaTtb

der Aufschluss — pa3bsicHeHne

verdeckt — 3aKpbITbIl

der Untergrund — nousa, noano4ysa

die Art — Bug

die Erkundigungsbohrung — pa3sego4Has ckBaXkuHa
abdecken — oTkpbiBaTb

die Exploration — pa3seaka, obcnegosaHme

der Rohstoff — cbipbé

das Forschungszweck — uenb nccnegosaHms

dienen — cnyxuTb

die Grundwassermessstelle — n3MepuUTeNBHOE MECTO MPYHTOBOM

die Kernbohrung — konoHkoBoe 6ypeHne
das Rotary-Verfahren — poTopHbit cnoco6 (MOBOPOTHbIN Cro-

verwenden — NpUMEeHsITb

die Bohrlochwand — cTeHka cKkBaXuHbI

verdichten — ynnoTtHsATb

der Grundwasserzufluss — NpUTOK rpyHTOBbIX BOA

die Rohstoffexploraion — pa3seaka cbipbsi

die Lagerstattenerkundung — pa3Beaka MecTOpOXAEHMI
das Erz — pyaa

der Kohlenwasserstoff — yrnesogopoa

das Erddl — HedTb

das Erdgas — npupoaHbiit ras

die Kartierungsbohrung —cTpykTypHO-novckoBoe 6ypeHue
darstellen — npeacrasnaTh, 3obpaxaTtb

kldren — NposiCHATb, BbISICHATb

anhand — nocpeacreom

die Aussage — nokasaHve, CBUAETENbCTBO

die Bodenbeschaffenheit — cTpykTypa 3anexu

die Lagerungsform — ¢hopmMa 3aneraHusi rpyHTa

die Bedingung — ycnoswue

finden - HaxoanTb

untersuchen — nccnenoBaTtb, U3yyaTb

erstellen — ycraHaBnmBaTtb
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das Messtischblatt — nameputensHas Tabnuua

abhangen — 3aBucetb

der Ort — mecTO

die Tiefe — rnybunHa

erreichen — gocturaTb

der Bodenstechrohr — kepHonprémouHast Tpyba

rammen — 3abuBaTb, 3aK0/IAaYMBaTb

gering — HeE3HAUUTENbHbIN , Manbli, HU3KUIA

die Benutzung — ncnonb3oBaHne

die Peilstange — neneHryowmii cTep)XeHb

der Hammer — monot

stoBen — TonkaTtb, 3abmBaTb

schaffen — co3gaBaTtb

die Rammkernsondierung — npoxoa Npo6buBaOLWNM CTEPXKHEM

vordringen — NpoHWKaTb, ABUraTbCs BNepén

die Baugrundbohrung — 6ypeHune noga 3acTpoinky

die Bohrungsart — Bug 6ypenus

klaren — BbISICHATb

die Gesteine — ropHble nopogasl

die Verbreitung — pacnpocrpaHeHue

die Feststellung — ycraHoBneHne

petrophysikalisch — HedbTexumMmmnueckuin

die Eigenschaft — kauecTBO, CBOMCTBO

eventuell — BO3MOXHbIVA

die Bebauung — 3actpoiika

die Erdoberflache — nosepxHocTb 3emnu

Uberpriifend — npoBepss

der Untergrund — rpyHT, nogno4ysa

die Standfestigkeit — ycToitumBocTb

untertagig — nogaHeBHO

die Durchldssigkeit — npoH1uaemocTb

das Deponieren — genoHWpoBaHue

entscheidend — peluatoLymii

die Forschungsbohrung — passegouHoe 6ypeHune

das Erkenntnisgewinn — gobblua nHdopmaumm

allgemein — o6wwmit, BoobLLe

der Aufbau — cTpouTenscTBO

mittlerweil — npu nomolum, nocpeacTsom

3D-Visualisierungsprogramme — 3D-Bu3yanu3auuMOHHbIE Mpo-
rpammbl

nutzen — MCNONb30BaTb
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anhand — nocpeacreom

berechnen — paccuntbiBaTtb

der Einblick — B3rnsg

ermoglichen — No3BoNATb, COAENCTBOBATb, I€/laTh BO3MOXHbIM
€norm — Ype3MepHblii

die Lagerstatte — mecTopoxxaeHne

erkunden — pa3seabiBaTb

anweisen — ykasblBaTb, CBUAETENbCTBOBATb
v.a. — npexae BCero

die Vielfalt — pasHoobpasue

die Explorationsindustie — nHgycTpus pa3sseaku

3apaHue 2. MpoyTuTe NpaBUNbHO CreaytoLWme CrI0XHbIE CoBa:

der Aufgabebereich, die Zielstellung, die Erkundungsbohrung,
das Forschungszweck, das Anwendungsbeispiel, die Grundwassermes-
sestelle, die Kernbohrung, die Bohrlochwand, der grundwasserzufluss,
die Rohstoffexploration, die Lagerstattenerkundung, der Kohlenwas-
serstoff, die Kartierungsbohrungen, die Bodenbeschaffenheit, struk-
turgeologisch, ingenieurgeologisch, hydrogeologisch, der Zentimeter-
bereich, die Peilstange, die Rammkernsondierung, die Baugrundboh-
rungen, die Erdoberflache, die Standfestigkeit, die Forschungsboh-
rung, der Erkenntnisgewinn, Visualisierungsprogramme, die Explo-
raionsindustrie

3apgaHue 3. Mcnonb3ys NEKCUMYECKUd MUHUMYM, NepeBeauTe
NpaBu/IbHO CNeAyoLLIME C/IOBOCOYETAHMS:

der Aufgabenbereich der Bohrungen, der verdeckte Unter-
grund, die Art der Bohrung bestimmen, der Exploration von Rohstof-
fen dienen, den Bereich darstellen, den gelogischen Bau kléren, an-
hand der Bohrungen, die Aussagen Uber die Bodenbeschaffenheit ma-
chen, die Antworten auf die tektonischen Bedingungen finden, die
thematischen Karten erstellen, vom Untergrund abhé&ngen, in den Bo-
den rammen, mit einem Hammer stoBen, bei der Analyse der Gestei-
ne, bei der Feststellung der Eigenschaften, enorm wichtig, eine ent-
scheidende Rolle spielen, die Bohrungsart nennen, der allgemeine
Aufbau der Erde, die geologischen Strukturen eines Gebietes berech-
nen, einen phantastischen Einblichk in die Erde ermdglichen.
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3paHne 4. CocTtaBbTe MOBECTBOBATE/IbHbIE MPEeanoXeHus, Uc-
nosib3ys CNOBOCOYETaHMS 3adaHusa 3. 14.

3agaHve 5. 3aMeHuTe B Creyrolwmx MNpeasioKeHUsIX pycckue
C/10Ba UX HEMELIKMMW SKBMBAJIEHTAMMU:

1. (CkBaxwuHa) zur Gasgewinnung ist sehr tief.

2. Man muss (Bua) der Bohrung bestimmen.

3. Vor der Bohrung fiihrt man die Exploration von (cbipb€)
durch.

4. Es gibt unter anderen Methoden auch (konoHkoBoe 6ypeHue).

5. Man muss (dbopma 3aneraHusa 3anexu) untersuchen.

6. Es werden (cTpyKkTypa 3anexm, yCToM4MBOCTb, NpOHULIae-
MocTb) geklart.

7. Bei (cTpykTypHO-nonckosoe 6ypeHune) benutzt man (nenen-
ryloLWmiA CTepXKeHb, MOJIOT).

8. Die Bohrmethoden hangen von (nognoysa, Mecto, rnybuHa)
ab.

9. Nicht alle (ropHble nopoast) sind fest.

10. (UccneposaTtenbckoe 6ypenne) dient der (nccnegoBaHue) des
geologischen Untergrundes.

3agaHue 6. MpoyTuTe N NnepesBeamTe TekcT A:

Geologische Bohrungen — Grundlagen
Aufgaben von Bohrungen

Der Aufgabenbereich von Bohrungen in der Erde ist sehr vielfal-
tig und bestimmt tagtaglich das Leben vieler Menschen. Generell dient
eine Bohrung immer dem Aufschluss verdeckten Untergrundes. Je
nach der Zielstellung einer Bohrung, wird die Art dieser Bohrung be-
stimmt.

Erkundungsbohrungen

Als erstes seien hier die Erkundungsbohrungen genannt.

Sie decken ein weites Spektrum ab und dienen vorrangig der
Exploration von Rohstoffen, aber auch zu Forschungszwecken. An-
wendungsbeispiel sind hier u.a. hydrogeologische Bohrungen, die da-
zu dienen, Grundwassermessstellen (GWM) anzulegen. Hierzu wird
meist eine Kernbohrung mit Hilfe des Rotary-Verfahrens verwendet.

Bemerkt sei nur, dass durch die- ses Verfahren die Bohrlochwand
6



t‘RM Cp YnpaBJsieHue JJUCTAaHIIMOHHOT'O 06yYeHUs U MOBbIIIEHUS KBAaIUPUKALUN

MHOCTpaHHbIN s13bIK (HEMELIKUI)

nicht verdichtet wird und somit auch der so wichtige Grundwasserzu-
fluss garantiert bleibt. Weitere Beispiele fiir Erkundungsbohrungen
sind die Rohstoffexplorationen flir die Steine-und-Erden-Industrie
oder zur Lagerstattenerkundung von Salzen, Erzen und Kohlenwasser-
stoffen (Erdgas, Erdol).

Kartierungsbohrungen

Einen zweiten Bereich stellen Kartierungsbohrungen dar, die
helfen sollen, den geologischen Bau eines Gebietes zu klaren. Anhand
der Bohrungen kdnnen dann Aussagen iiber Bodenbeschaffenheit,
Gesteine und deren Lagerungsformen gemacht werden. Neben dieser
strukturgeologischen Seite kdnnen aber auch Antworten auf die tek-
tonischen Bedingungen des untersuchten Gebietes gefunden werden.
Mit den gewonnenen Daten werden dann verschiedenste geologische
und thematische Karten erstellt, z.B. das “Messtischblatt”, der Grund-
karte im MaBstab 1:25.000 oder aber auch Bodenkarten, ingenieurge-
ologische und hydrogeologische Karten (1:50.000).

Die verwendeten Bohrmethoden hangen natirlich stark vom
Untergrund vor Ort ab und von der gewiinschten Tiefe. So erreicht ein
einfaches Bodenstechrohr, das in den Boden gerammt wird, nur sehr
geringe Tiefen im Zentimeterbereich. Eine ahnliche Methode unter
Benutzung einer Peilstange, die mit einem Hammer in den Boden ge-
stoBen wird, kommt 1 bis 3 Meter tief. Tiefen (in der Fachsprache
auch “Teufen” genannt) von 2 bis mehrere 10er Meter schafft die Me-
thode der Rammkernsondierung. Kartierungsbohrungen dringen dann
schon in Bereiche von 100 bis mehreren 1000 Meter vor.

Baugrundbohrungen

Als weitere, dritte Bohrungsart ist die Baugrundbohrung zu
nennen. Ziel ist es, ingenieurgeologische Probleme zu kldren. So hel-
fen die Bohrungen bei der Analyse der Gesteine und deren Verbrei-
tung, aber auch bei der Feststellung ihrer petrophysikalischen Eigen-
schaften, die enorm wichtig fir die eventuelle Bebauung der Erdober-
flache sind. Zwei zu Uberpriifende Eigenschaften des Untergrundes
waren z.B. die Standfestigkeit fiir Gber und untertdgige Bauwerke und
die Durchlassigkeit (Permeabilitét), die beispielsweise fir die Anlage
von Deponien oder Tiefgaragen eine entscheidende Rolle spielt.
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Forschungsbohrung

Als vierte Bohrungsart sei die Forschungsbohrung genannt. Sie
dient, wie der Name schon sagt, der Erforschung des geologischen
Untergrundes und dem Erkenntnisgewinn (iber die Regional- und Lo-
kalgeologie sowie dem allgemeinen Aufbau der Erde. Hierbei werden
mittlerweile oft auch 3D-Visualisierungsprogramme genutzt, die an-
hand der Bohrungsdaten die geologischen Strukturen eines Gebietes
berechnen und einen phantastischen Einblick in die Erde ermdglichen.
An dieser Stelle seien noch einige bekannte Bohrungen erwahnt, wie
die Kola-Bohrung auf der Kola-Halbinsel (9.000-10.000 m Tiefe) und
die KTB (Kontinentale Tiefbohrung) in Erdendorf/Pfalz (iiber 9.000 m).
Auch weltweite Bohrungen werden koordiniert, wie beispielsweise das
Ocean Dirilling Project (ODC) oder das Continental Drilling Project
(CDP).

3apaHue 7. OTBETbTE MO-HEMELUKM Ha creayrolme Bonpochbl K
TEKCTY:

Welche Rolle spielen die Bohrungen?

Wozu dient eine Bohrung?

Wonach wird die Art der Bohrung bestimmt?
Welche Arten der Bohrungen gibt es?

Wozu dienen die Erkundigungsbohrungen?
Welche Aufgabe haben die Kartierungsbohrungen?
Wann benutzt man die Baugrundbohrungen?
Welches Ziel haben die Forschungsbohrungen?
Welche Programme werden bei Forschungsbohrungen be-
nutzt?

10. Was ermdglichen diese Programme?

WONOUITAWNE

3apaHue 8. CoctaBbTe U3 MpPeasioKEHHbIX Cl0B BOMPOCUTENb-
Hble NPeasIoXKEHNS N OTBETLTE HA HUX MO-HEMELKMU:

1. dienen, Bohrungen, wozu, hydrogeologische?

2. wird, dabei, Verfahren, welches, verwendet?

3. verdichtet, wird, nicht, warum, die Bohrlochwand, bei Rotary-
Verfahren?

4. von Erdgas, und, Erdél, welche Bohrungen, zur Lagerstatten-
erkundung, sind, bestimmt?

5. kldren, Gesteine, Bodenbeschaffenheit, Lagerungsformen,
welche Bohrungen?
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ab, hangen, wovon, die Bohrmethoden?

schafft, welche Tiefe, die Methode der Rammkernsondierung?
die geologischen Strukturen eines Gebietes, berechnet, an-
hand der Bohrungsdaten, werden?

die 3D-Visualisierungsprogramme, ermdglichen, in die Erde,
einen phantastischen Einblick?

10. mebhr als 9000 m tiefe Bohrungen, sind, bekannt?

3agaHue 9. BbinuwmnTe U3 TEKCTa NpeaioXeHus, JatooLlme onu-

CaHMe 3aflay KaXxaoro Buaa 6ypeHus. BblyunTe 3TW MpeanoxeHus
Hau3yCTb.

Nouhwpn=

8.

9.

3apaHve 10. MepeBeanTe NPeasioXXeHnss Ha HEMELIKUIA AI3bIK:
3agaum 6ypeHus pasHoobpasHbl.
CyLLeCTBYIOT pa3nnyHble BUAbI CKBAXWH.
Bva 6ypeHus 3aBMCUT OT MOCTABJ/IEHHOW 3a4auv.
Pa3Beaka MeCTOpPOXXAEHMII HeobxoanMa.
Hy>XHO n3y4aTb CTPYKTYpYy MOYBbI, POPMY 3aneraHus 3anexm.
CKkBaXkMHa MOXET A0CTUraTb 6OSbLLON FYOUHbI.
Mpy 6ypeHUM NCMONb3YHOT MOJIOT, NENEHTYIOWMNIA CTEPXKEHD,
KEPHOMNPUEMOUHYIO Tpyby.
FopHble nopoabl 061aAaloT pa3MYHBIMU KadecTBaMu.
PasHble Nopoapbl CO3Aal0T pasfiMyHbIe YCIoBUS Ans bypeHuns.

10. bypeHue No3BoNSET B3rNsSHYTb BHYTPb 3EMN.

3agaHve 11. BeinvwuTte M3 CNOBApHOrO MMHUMYMa BCE rarosibl

W, NOMb3yACb MPaMMaTUYECKUM CMPABOYHMKOM B KOHLE yyebHoro no-
cobus, HaNMLIKUTE UX OCHOBHbIE (POPMbI.

cTy B:

3apaHue 12. O3HaKOMbTeCb CO CMOBAPHbBIM MUHUMYMOM K TeK-

die Vielfalt — MmHoroobpasue

das Bohrverfahren — cnoco6 6ypeHus

das Seilschlagverfahren — meTog kaHaTHOro yaapa

das Bohrwerkzeug —6ypoBoit UHCTPYMEHT

die H6he — BbicoTa

das Seil — kaHaT, TpoC

die Bohrlochsohle — nogowBa nnacra

fallen — napatb

beruhen — ocHOBbIBaTbLCA

das Locker —und Festge-gstein — Cbiny4yas u TBépaas nopo-
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unterscheiden — paznuyaTb

der Vorteil — npenmywectso

die Bohrkosten — 6ypoBble nsgepxku

die Grundwasser — rpyHTOBbIE BO/ibl

die Splilwasser — 6ypoBoii pacTBop

beeinfliissen —BnnATH

senkrecht — BepTukanbHO

der Bohrlochverlauf — npoxoaka gonota
einsetzen — NpUMeHATb

der Nachteil - HepocTaToOK

langsam — meaneHHo

der Fortschritt -npoaswmxeHne

die Unterbrechung — npepbiBaHne

die Entfernung — yaanexue

das Bohrklein (das gebohrte Material) — BbibypeHHas nopoaa
die Probenqualitat —kauectBo 6ypoBoOro pacrsopa
das Trockendreheverfahren — cnocob cyxoro BpalieHus
erdfeucht — 3eMnncToBNAXHbIN

der Schneckenbohrer — wiHekoBbIN 6yp

hohl — nonbiit

inner - BHyTPeHHUI

beférdern — oTnpaBnsiTb, TpAHCMOPTUPOBATb

der Vorteil — npenmyLecTso

kontinuierlich — HenpepbIBHBbIN

die Notwendigkeit — HeobxoamMmMocTb

gleichzeitig — ogHOBpeMeHHO

der Kerngewinn — kepH

das Lockergestein — Markas nopoga

die Hohlbohrschnecke — nonbiit 6ypoBoi LHeK
das Einrammen — 3abuBaHne

die Druckluft — oxaTblit BO3ayX

das Gestdnge — cuctemMa pblHaXkoB

die Nut — ctonbuk kepHa

einlassen — BnyckaTb

der Bohrkern — kepH

drangen — npoHUKaTb

das Schlaggewicht — yaapHbivi Bec
druckluftbetrieben — npuBoauMbIli ©kaTbiM BO34yXOM
der Bohrhammer — nepdgopaTop

sich bewegen — aBuratbcs
10
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erreichen — gocturaTb

die Tiefe — rnybunHa

die Waage — Becsl

das Verlaufen — xog

die Zugwinde — Taroeasi nebéaka

wieder — cHoBa

herausziehen — BbITackMBaTb

die Kernumlagerung — nepemelLeHne kepHa

die Schlageinwirkung — yaapHoe Bo3aeicTBue
vordringen — NpoHUKaTb

einsetzen — NpnMeHATb

der Aufbau — KOHCTpyKUMSI

die Bohranlage — 6ypoBas ycTraHOBKa

der Drehtisch — poTtop

die Drehbewegung — BpaluaTenbHoe ABMXEHUE
Ubertragen — nepeHocnTb

das Absetzen - npekpalieHne

das Austauschen — 3ameHa

der ZahnradmeiBel — wapoluka

gegeniiber einander — HanpoTMB Apyr Apyra

der Drei-Rollen-MeiBel — 3—x wapoweyHoe AonoTo
kegelférmig — koHycoobpasHblii

gezahnt — 3ybuaThiit

das Rad (die Rader) — koneco

vorantreiben — npoasuratb Bnepén

hart — TBEpabIN

die Diamantenkrone — anmMa3Has KOpPOHKa
verwenden — NpUMeHsTb

erzeugen — npov3BoanTb

die Kernkronen — kepHOOT60OpOYHas KOPOHKa
gewinnen — nobbiBaTb

erreichbar — gocTvXXnMbIiA

die Spullungsverluste — noTepu npy NpoMbIBaHWM
die Bohrlochabweichung — oTknoHeHne 6ypoBO CKBaXWHbI
die Bedingung — ycnosue

anpassen — npucnocobuTb, NOAOrHaTb, NOAXOAUTb
die Ausbeute — Bbixoga, paspaboTka

teilweise — yacTmuHo

Ubergehen — nepexoanTb

die Erreichbarkeit — goctynHocTtb

ermoglichen — fgenatb Bo3- MOXHbIM, COAENCTBOBaTbL
11
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anflihren — npuBoanTb

existieren — cywiectsoBaTb

die Umweltschutzbestimmung — onpegenenusi oxpaHbl OKpy-
atoulen cpeabl

3agaHve 13. lpounTaiTe NpaBW/IbHO CHEAYIOWME CIIOXKHbIE
crnoga:

das Bohrverfahren, die Vielfalt, das Bohrwerkzeug, die Bohr-
lochsohle, die weiterentwicklungen, das Seilbohren, das Lockerge-
stein, das festgestein, die Bohekosten, die Grundwasser, die Spiilwas-
serfreiheit, der Bohrlochverlauf, strukturschwach, die Porenqualitat,
das Trockendrehverfahren, der Schneckenbohrer, die Hohlbohrschne-
cke, das Bohrwerkzeug, die Kerngewinnung, der Bohrhammer, die
Schlageinwirkung, kegelférmig, der Bohrfortschritt, die Spilungsver-
luste, die Bohrlochabweichungen, die Explorationsbohrungen, die Ho-
rizontalbohrungen, die Lagerstitte, das Olbohrprojekt, die Umwelt-
schutzbestimmungen

3apaHve 14. Mcnonb3ys NEKCUYECKUM MUHUMYM, NMEpeBeaUTE
cneayowme CroBocoYeTaHus:

die Vielfalt an Bohrverfahren; das an einem Seil befestigte
Bohrwerkzeug; auf die Bohrsohle fallen; zwischen Seilbohren im Lo-
cker — oder im Festgestein unterscheiden; Vorteile der Methode,
Nachteile der Methode; das Verfahren in armen Regionen einsetzen;
haufige Unterbrechung des Bohrprozesses; als Bohrwerkzeuge; bei
der Bohrung;sich im inneren, hohlen Raum der Schnecke befinden;
nach oben beférdern;eine sehr starke Zugwinde; das Gestange wieder
herausziehen; im Bau der Bohranlage; die Drehbewegung auf das Ge-
stange libertragen; die Bohrung effektiv vorantreiben; die Bohrkerne
erzeugen; sich nachteilig auswirken; in zunehmende Tiefe anpassen;
die nicht erwilinschte Ausbeute; aus diesem Grund; eine besondere
Erreichbarkeit einer Lagerstatte ermdglichen.

3apanme 15. CoctaBbTe CO CNOBOCOYETAHUAMM 3adaHusl4.14

NOBECTBOBATEJIbHbIE MPEASIOXEHUNA. K 3Tnm npeanoXxeHnam npuay-
MaiTe BOMPOCUTENbHbIE MPEAJIOXEHUS.
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3afjaHue 16. 3aMeHuTe B Crieaylowmx NpeasioXkeHnsx pycckue

C/10Ba UX HEMELIKMMW 3KBMBANIEHTAMMU.

1. Es gibt viele (cnocobbl 6ypenns).

2. Alle Bohrverfahren haben ihre (npenmywiecrsa) und (Hego-
CTaTKn).
Man bohrt im (Msirkas u TBépaas nopoaa).
(NMpoxoaka pgonota) kann sehr tief sein.
(BypoBoi1 pacTBop) muss man untersuchen.
Man benutzt (WwHekoBbIN 6Yyp).
(KepH) befindet sich im inneren (nonein) Raum der Schnecke.
Es gibz verschiedene (6ypoBble MHCTPYMEHTbI).
Das Bohtwerkzeug wird in die Erde mit (cxaTblit Bo3ayx) ge-
presst-
10. Es ist eine sehr starke (ne6énka) notwendig.

LN AW

3apaHue 17. MpouTtnte N nepeseavTe TeKcT B:
Bohrverfahren

Die Vielfalt an Bohrverfahren ist enorm, was v.a. der Explorati-
onsindustrie geschuldet ist, die schlieBlich neue Lagerstatten erkunden
mochte und dabei auf neue Techniken angewiesen ist. Die groBe An-
zahl der heutigen Verfahren lasst sich aber auf einige wenige grundle-
gende Prinzipien zurlickverfolgen.

Seilschlagverfahren

Diese Methode ist wohl die einfachste iberhaupt.

Dabei wird das an einem Seil befestigte Bohrwerkzeug perio-
disch aus einer bestimmten Hohe auf die Bohrlochsohle fallen gelas-
sen. Es ist wichtig, zwischen Seilbohren im Locker- oder im Festge-
stein zu unterscheiden.

Vorteile der Methode sind vor allem die geringen Bohrkosten, es
werden keine Grundwasser oder Lagerstatten von Spilwassern beein-
flusst, es ist ein nahezu senktrechter Bohrlochverlauf mdéglich und das
Verfahrenkann aufgrund der geringen Kostenund der Spiilwasserfrei-
heit auch in strukturschwachen, armen Regionen der Welt eingesetzt
werden.

Nachteilig bemerkbar machen sich v.a. der langsame Fort-
schritt, haufige Unterbrechung des Bohrprozesses zwecks Entfernung
des Bohrkleins und die schlechte Probenqualitat.

Trockendrehverfahren
Das Verfahren wird haupt—13séchlich in erdfeuchten, aber
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nicht wasserfiihrenden Lockergesteinen angewandt. Als Bohrwerkzeu-
ge werden v.a. Spiralen und Schneckenbohrer verwendet. Letztere
werden auch Hohlbohrschnecken genannt, wenn bei der Bohrung
Kerne erzeugt werden sollen., die sich dann im inneren, hohlen Raum
der Schnecke befinden. Das gebohrte Material (Bohrklein) wird durch
die spiralige Form der Bohrwerkzeuge nach oben beférdert.

Vorteile der Methode sind im kontinuierlichen Bohren ohne Notwen-
digkeit einer Spillung bei gleichzeitigem Kerngewinn zu sehen. Ein
Nachteil ist in der Anwendungsbreite zu sehen. Das Bohrenprinzip
stoBt bei harten Untergriinden an seine Grenzen.

Rammbkernverfahren

Das Verfahren beruht auf dem “Einrammen” eines Bohrwerk-
zeuges in den Untergrund. Meist geschieht dies mit Hilfe von Druck-
luft. Zur Kerngewinnung ist in das Gestdnge eine rundliche Nut einge-
lassen, in die der Bohrkern gedrdangt wird. Das Schlaggewicht bei
druckluftbetriebenen Bohrhammern bewegt sich zwischen 50 und 100
Kilogramm. Mit schweren Rammsonden kdnnen Tiefen bis zu 60 Meter
erreicht werden. Es gibt auch kleinere Varianten der Rammkernson-
den, sog. “Cobras”. Sie werden mit Benzinmotoren betrieben und
bringen 10 bis 20 Kilogramm Schlaggewicht auf die Waage.

Vorteilhaft ist der hohe Bohrfortschritt sowie das kontinuierliche
Bohren mit gleichzeitigem Kerngewinn. Nachteilig wirken sich z.B. das
Verlaufen der Bohrlocher (kein senkrechter Verlauf) aus. Auch ist eine
sehr starke Zugwinde nétig, um das Gestdnge wieder herauszuziehen.
Gegebenenfalls kann es auch zu Kernumlagerungen durch die
Schlageinwirkung kommen.

Rotary-Verfahren

Dieses Verfahren wird im Gegensatz zu den bereits vorgestell-
ten Verfahren mit Spiilung eingesetzt. Es ist das wohl am meisten an-
gewendete Bohrverfahren, da es leistungsfahig bis in groBe Teufen
vordringen kann. Besonderes Merkmal im Aufbau der Bohranlage ist
der Drehtisch, der die Drehbewegung auf das Gestange lbertragt und
auch das Absetzen und Austauschen der Bohrwerkzeuge und -
Gestdnge ermoglicht. Das haufigste Bohrwerkzeug ist der Zahnrad-
meiBel, speziell der Drei-Rollen-MeiBel, bei dem sich 3 gegeneinander
gesetzte kegelférmige gezahnte Rader bewegen und die Bohrung ef-
fektiv vorantreiben. Fir harteres Gestein werden oft auch Diamant-
kronen verwendet. Um Bohrkerne zu erzeugen, werden hohle Kern-
kronen eingesetzt.

Vorteilhaft ist, dass unge-14st6rte Proben durch kontinuierli-
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ches Bohren mit hohem Bohrfortschritt gewonnen werden kdnnen.
AuBerdem ist praktisch jede technisch machbare Teufe erreichbar.

Nachteilig wirken sich Spilungsverluste und Bohrlochabwei-
chungen aus. AuBerdem muss die Spiilung den sich immer wieder
verandernden Bedingungen in zunehmender Tiefe (z.B. hdhere Tem-
peraturen) angepasst werden.

Vertikalbohrungen bringen oft nicht die erwiinschte Aus-
beute bei Explorationsbohrungen. Aus diesem Grund ist man teilweise
auch zu Horizontalbohrungen (ibergegangen, die eine bessere Er-
reichbarkeit der Lagerstatte ermdglichen. Als weltweit flihrendes Bei-
spiel ist das Olbohrprojekt “Mittelplate” in der Nordsee anzufiihren. Es
existiert zwar eine Olplattform im Meer, aber aufgrund von Umwelt-
schutzbestimmungen konnten keine weiteren Plattformen aufgebaut
werden. Deshalb musste in die Lagerstatte unter der

Nordsee von Land aus horizontal gebort werden.

3apaHue 18. OTBeTbTE NO-HEMELKM Ha BOMPOChI K TEKCTY:

1.Welche Industrie ist an Vielfalt der Bohrverfahren geschuldet?

2.Wie groB ist die Vielzahl an Bohrverfahren?

3. Bei welcher Methode fallt das an einem seil befestigte Bohr-
werkzeug auf die Bohrlochsohle?

4. Welche Vorteile hat das Seilschlagverfahren?

5. In welchem Gestein wird man das Trockendrheverfahren
anwenden?

6. Welche Bohrwerkzeuge verwendet man beim Trockendreh-
verfahren?

7. Worauf beruht sich das Rammkernverfahren?

8. Wird dabei die Druckluft benutzt?

9. Wie hoch ist das Schlaggewicht des Bohrwerkzeuges beim
Rammkernverfahren?

10. Wie nennt man kleinere Varianten der Rammkernsonden?

3agaHue 19. CocTaBbTe M3 NPEASIOXKEHHbIX C/IOB BOMPOCUTESb-
Hble NPeasIoXXeHNs, OTBETLTE Ha HUX MO-HEMELKMU:
das Rotary-Verfahren, wird, eingesetzt, mit Spilung?
es, ist, warum, das wohl am meisten angewandte Verfahren?
das besondere Merkmal, ist, was, der Bohranlage, im Aufbau?
das haufigste Bohrwerkzeug, ist, was?
die Diamantenkronen, woflir, verwendet, werden?
hohle Kernkronen, wozu, s eingesetzt, werden?

oA wWwN
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7. der Vorteil, worin, des Rotary-Verfahrens, besteht?
8. wirkt, was, beim Rotary-Verfahren, nachteilig?

9. oft, was, die Vertikalbohrungen, bringen?
10. die Horizontalbohrungen, erméglichen, was?

3apgaHve 20. BcrtaBbTe B NpeasioXeHUss COOTBETCTBYIOLLME
Ha3BaHus crnocobos bypeHus:
1. Das Bohrverfahren bei dem das Bohrwerkzeug gerammt wird,
heift ... .
( Seilverfahren, Trockenverfahren, Rammkernverfah-
ren, Rotary-Verfahren)
2. Spiralen und Schneckenbohrer verwendet man beim ... .
( Seilverfahren, Trockenverfahren, Rammkernverfahren,
Rotary-Verfahren)
3. Das an einem Seil befestigte Bohrwerkzeugfallt perio-
disch auf die Bohrsohle beim ... .
( Seilverfahren, Trockenverfahren, Rammkernverfahren,
Rotary-Verfahren)
4. Man benutzt einen Drehetisch im ... .
( Seilverfahren, Trockenverfahren, Rammkernverfahren,
Rotary-Verfahren)

3apaHue 21. CocTaBbTe aHHOTAUMIO K TEKCTY, UCNonb3ys Cro-
Ba, JaHHbIE NoA YepTon:

In diesem Text handelt es sich um verschiedene ... .

... an Bohrverfahren ist groB, aber sie alle beruhen auf einigen
grundlegenden Prinzipien. Die Bohrverfahren sind wichtig fir ... .

Es werden die Vor- und Nachteile der Bohrverfahren beschrie-
ben. Es werden auch die Bohrwerkzeuge jedes Bohrverfahrens ge-
klart. Es ist wichtig, zwischen dem Bohren im Locker — oder Festge-
stein , mit oder ohne Anwendung vom ... zu unterscheiden.

Besonders ausflihrlich sind das Rammkernverfahren und das
Rotary-Verfahren gezeigt. Die Beschreibungen dieser Verfahren ent-
halten sogar die Varianten der verschiedenen ... .

Zum Schluss ist die Rede liber die Bedeutung der ... fiir die Ex-
plorationsinduxtrie.

Es werden die Beispiele ihrer ... angefiihrt.
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die Explorationsindustrie, die Borwerkzeuge, das Spllwasser,
die Vielfalt, die Bohrverfahren, die Horizontalbohrung, die Anwen-
dung.

3apaHue 22. O3HaKkoMbTeCb CO CNOBapHbIM MUHUMYMOM K TeK-
cry C:

das Férdern — TpaHCcnopTUpoBKa
erfolgen — nponcxognTb
der Einbau — MOHTaX, yCTaHOBKa
das Steigrohr — npuémHas Tpyba, cTosk
der BohrmeiB3el — 6ypoBoe gonoto
ummanteln — 0611UoBLIBaTHL
das Bohrgestéange — 6ypoBasi wTaHra
der Flaschenzug — nonucnact
der Bohrturm — 6ypoBasi BblilKa
befestigen — ykpennsitb
der Bohrkopf — 6ypoBasi ronoeka
die Bohrkrone — cBepnunbHas KOpoHKa
die Bohrung — 6ypeHue
das Gestein — nopogaa
einsetzen — NpUMeEHATL
zerstbren — paspyLuaTb
das Bohrlochtiefsten — rnybuHa ckBaXxuHbl ( 3a6oit)
die Bohrlochsohle — nogowsa nnacra
das Gesteinmaterial — MaTepvan ropHoi nopoael
das Bohrklein — 6ypoBas Menoub
fein — ToHKWIA
fllissig — >xnakuin
die Spiilung — npoMbIBKa
die Druckluft — oxaTbln BO3ayX
heraussplilen — npononockatb
ringférmig — konbLEeobpasHbIi
die Kernbohrung — konoHkoBoe 6ypeHue
hohl — nonbin
unbeschadigt — HenoBpeXxAeHHbIN
aufnehmen — npuHMMaTL
der Durchmesser — anameTp
das RollenmeiBel — wapoLika
hart — TBEpAbIVi
die Noppe — ny4ok

17
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das Abrollen —nepekaTt

die Instabilitdt — HeycTOMUMBOCTb

der Verlust — noTepsi, ybbITOK

die Bohrfliissigkeit — npoMbIBOYHas XNAKOCTb
auftreten — nosBnsATbLCS

das Rohrgestange —cucrema pbiyvaXxkoB
einbringen —npuHoCcKTbL

nachfolgend — B nocnegytowem

gering —orpaHMYeHHbIN

abnehmen —ymeHblIaTLCA

die Mantelschicht —cnoit 06onouku

strOmen —Teyb

wassrig —BOASHUCTbIN

die Tonl6sung —rMMHUCTBIA pacTBop

die Kithlung —oxnaxxgeHune

der Forderstrang —kepHONPUEMHMK

die Bohrlochauskleidung —o6nuuoBka 6ypoBoit
knapp —cKyaHbli

die Dichtungsmanschette —ynnoTHuTenbHas npoknaaka
anbringen —npukpennsaTb

der Kopf — ronosa

der Mantel —o6onouka, Koxyx

das Offnen —oTkpbiBaHmne

das SchlieBen —3akpbiBaHMe

der Gasstrom —noTok rasa

das Messapparatur —-uamepuTensHas annapartypa
die Rohrverbindung —coeanHeHune Tpy6

die Weiterleitung — TpaHnopT1poBka

die Erdgassonde —30HA 415 NPUPOLHOro rasa
die Erdoberflache —noBepxHoOCTb 3eMnM

das Eruptionskreuz — «PoxaecTBeHckast Enka»
abschlieBen —3akoHUMTb

das Hauptschieber —ocHoBHasi 3aaBuxKa
bestehen —coctosaTb

das Sicherheitsabsperrschieber —3awmnTHas 3agBuxka
ausriisten —ocHawaTb

die Betriebsbedingung —npou3soacTeBeHHOE 06Cny>xMBaHMe
sperren —3anupatb

unterstiitzen —noaaepxveaTb

fossil —npupoaHbIn

der Energietrager —183HepFOHOCVITeJ'Ib



t‘RM Cp YnpaBJsieHue JJUCTAaHIIMOHHOT'O 06yYeHUs U MOBbIIIEHUS KBAaIUPUKALUN

N2
R

MHOCTpaHHbIN s13bIK (HEMELIKUI)

bezeichnen —o6o3HauaTb
Chrismas Tree — (aHrn.) po)xxaecTBeHcKas €nka
der Bohrlochabschluss —Bepxylika 6ypoBoi1 CKBaXXMHbI
darstellen —npeacraBnsTb
flanschen —¢naHueBaTtb

die Rohrleitung —Tpy6onposoga
die Verbindung —coeamHeHune
fest — XKECTKMIN, NPOYHbIN

die Pipeline —razonposon
einleiten —BBOANTL

erfillen —BbINONHATL

der Druck —paBneHne

das Olfeld —HedTsHOE None
erhéhen —nosbiwaTtb

der Vorgang —npouecc
pumpen —kayaTtb

das Kreuz —kpecT

eventuell —BO3MOXHbIiA
unterirdisch —noa3eMHsbIi

das Speicher — HakonuTenb
leiten —BecTn

3apaHue 23. MNpoyTuTe NpaBubHO CneayoLme CloXHble CNoBa
U3 TeKcTa:

die Steigrohren; die Lagerstatte; das Rotary-Bohrverfahren; der
BohrmeiBel;das Rohrgesténge; der Flaschenzug; der Bohrturm; die
Bohrkopfe; die Bohrkronen;

das Bohrlochtiefste; die Bohrlochsohle; das Gesteinmaterial;
das Bohrklein; die kernbohrungen; die RollenmeiBel; die Metallnop-
pen; die Bohrfliissigkeit; die Mantelschicht; die Tonlésung; die Bohr-
lochauskleidung; die Dichtungsmanschette, das Hauptventil; der
Gasstromm; die Messapparaturen; die Weiterleitung; die Erdgasson-
de; die Erdoberflache; die Hauptschieber; die Betriebsbedingungen;
der Bohrlochabschluss; das Eruptionskreuz.

3apaHue 24. Ucnonb3ys crnoBapb K TEKCTY, NOBTOPWUB Npeasno-
rv, nepeeeauTe Creaylowme CoBOCOYETaHMUS:

fur das Fordern des Erdgases; der Einbau von Steigrohren; in
einem ummantelten Bohrgestdnge; bei Bohrungen in festem gestein;
aus dem Bohrloch; mit einer fllissigen Spulung; bei kurzen Bohrld-
chern; mit druckluft; fir kernboh-lgrungen einsetzen; drei Rollen mit
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harten Metallnoppen; in der nachfolgenden Stufe; in der Mantek-
schicht; eine wassrige Tonlosung; zur Kiihlung des BohrmeiBels; zur
Stabilisierung des Bohrlochs; zur Férderung des Bohrkleins; zwischen
dem Forderstrang und der Bohrlochauskleidung; im Kopf des Mantels;
zum Offnen und SchlieBen des Gasstromes; aus zwei Hauptschiebern
bestehen; als automatischer Sicherheitsabsperrschieber ausgeriistet
sein; bei kritischen Betriebsbedingungen sperren; mit der Rohrleitung
des Bohrloches in fester Verbindubng sein; bei der Forderung des
Erddls; der druck im Erddl; ins Bohrloch pumpen.

3agjaHue 25. 3aMeHuTe B Crieaylowmnx npeasioXkeHnsx pycckue
CNOBa MX HEMELIKUMMN SKBUBASIEHTaMW:

1. Die Bohrung hat (nogbémHas Tpy6a).

2. (bypoBoe gonoto) zerstort (nopoaa).

3. Fur das Bohren gebraucht man (6yposasi ronoska u csep-
NMNbHas KOPOHKaA).

4. Beim Bohren verwendet man (NpoMbIBOYHaAs! XXUAKOCTb).

5. Zwischen (kepHonpuémHuk) und (o6nmuoBka 6ypoBoit ckea-
XWHbI) ist (YynnoTHUTENbHas NpoKiaaka).

6. Uber Dichtungsmanschette sind (M3mMeputenbHas annaparty-
pa), (coeamHeHune Tpyb).

7. Am Ende der Erdgassonde befimndet sich («PoxaecTeeHckas
énka»).

8. Das Eruptionskreuz bildet (Bepxyluka 6ypoBoi CKBaXWHbI).

9. Das Erdgas flieBt in (rasonposog).

10. Bei der Forderung des Erdéls steigt (nasnenue) im Olfeld.

3apaHue 26. CocTaBbTe U3 HUXXECNEAYIOWNX CNOB MOBECTBOBA-

TeNbHbIE NPEANOXEHUS C NPSAMbIM U 06paTHLIM MOPSIAKOM COB.

1. der Einbau von Steigrohren; bis zur Lagerstétte; erfolgt.

2. der BohrmeiBel; in einem Bohrgestdnge; befestigt; sind.

3. bei Bohrungen; die Bohrkdpfe; werden; und; die Bohrkronen;

eingesetzt; in festem Gestein.

4. das Gestein, die BohrmeiBel; zerstoren.

5. wird; das Gesteinmaterial, aus dem Bohrloch; mit flossiger
Spilung; oder; mit Druckluft; herausgespiilt.
die RollenmeiBel; werden; bei Tiefbohrungen; eingesetzt.
besitzen; heutige Modelle; drei Rollen; meist; mit harten Me-
tallnoppen.
8. das Eruptionskreuz; abschlieBen; die Bohrung.

No
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9. das Eruptionskreuz; eine ganz spezielle Aufgabe; erfiillt.
10. das eruptionskreuz; hilft; das Erdgas; aus mehreren Bohrun-
gen; leiten; in einen Speicher.

3agaHue 27. MNpouTtute 1 nepeseaute Tekct C:

Komplettieren

Fir das Fordern des eingelagerten Erdgases erfolgt der Einbau
von Steigrohren bis hin zur Lagerstatte.

Im sogenannten Rotary-Bohrverfahren befindet sich der Bohr-
meiBel in einem ummantelten Bohrgestdnge, das an einem Flaschen-
zug im Bohrturm (Hohe: 20 bis 40 Meter) befestigt ist. Bohrkdpfe und
Bohrkronen werden bei Bohrungen in festem Gestein eingesetzt. Sie
zerstéren das Gestein im Bohrlochtiefsten. Bohrkopfe zerstéren die
gesamte Bohrlochsohle, das Gesteinsmaterial wird als feines Bohrklein
aus dem Bohrloch — meist mit einer flissigen Spiilung, bei kurzen
Bohrléchern auch mit Druckluft — herausgespiilt. Bohrkronen hingegen
sind ringférmig und werden fiir Kernbohrungen eingesetzt, bei denen
das hohle Bohrgesténge das Gesteinsmaterial mdglichst unbeschadigt
aufnimmt. Bohrkdpfe haben Durchmesser von wenigen Zentimetern
bis Gber 30 cm. Bei Tiefbohrungen ( werden RollenmeiBel eingesetzt.
Heutige Modelle besitzen meist drei Rollen mit harten Metallnoppen.
Diese zerstéren das Gestein allein durch das Abrollen auf der Bohr-
lochsohle. Beim Bohren kénnen Instabilitdten im Gestein und ein Ver-
lust an Bohrfliissigkeit auftreten, daher missen Rohrstrénge (auch
Casing genannt) zur Stabilitat des Bohrprozesses eingebracht werden.
In der nachfolgenden Stufe wird dann mit einem geringeren Durch-
messer gebohrt. Der Bohrloch-Durchmesser nimmt mit zunehmender
Tiefe ab (von etwa 70 cm auf 10 cm). In der Mantelschicht stromt
eine wassrige Tonlésung zur Kiihlung des BohrmeiBels, zur Stabilisie-
rung des Bohrlochs und zur Férderung des Bohrkleins. Zwischen dem
Forderstrang und der Bohrlochauskleidung ist im Bohrloch knapp Uber
der Erdgas fiihrenden Schicht eine Dichtungsmanschette — Packer ge-
nannt — angebracht. Im Kopf des Mantels ist das Hauptventil — zum
Offnen und SchlieBen des Gasstromes — angebracht. Dariiber befinden
sich Messapparaturen, Ventile, Rohrverbindungen zur Weiterleitung.

Die Erdgassonde wird an der Erdoberflache durch das Erupti-
onskreuz abgeschlossen, das aus zwei Hauptschiebern besteht, von
denen einer als automatischer Sicherheitsabsperrschieber ausgeristet
ist, der bei kritischen Betriebsbedingungen die Sonde automatisch

sperrt..
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.Ein Eruptionskreuz unterstiitzt eine Bohrung nach fossilen
Energietragern wie Erddl oder Erdgas. Im Englischen wird das Erupti-
onskreuz (ibrigens als Christmas Tree bezeichnet. Der Bohrlochab-
schluss, den ein Eruptionskreuz darstellt, besteht zum einen aus einer
geflanschten Rohrleitung sowie zahlreichen Armaturen und Formstii-
cken. Sie sind mit der Rohrleitung des Bohrloches in fester Verbin-
dung. So ist es méglich, Erddl oder Erdgas kontrolliert durch das Bohr-
loch nach oben zu beférdern und in die Pipeline einzuleiten.

Eruptionskreuz - stabile Konstruktion Doch das Eruptionskreuz
hat eine ganz spezielle Aufgabe zu erfiillen. Bei der Forderung des
Erdéls wird der Druck im Olfeld erhdht. Hierbei wird der Vorgang
durch das Eruptionskreuz unterstiitzt, wenn namlich Wasser und wei-
tere Flissigkeiten oder auch Gase ins Bohrloch gepumpt werden mis-
sen. Wird Erdgas gefordert, hilft das Kreuz, das Gas in einen durch
eventuell auch mehrere Bohrungen erschlossenen unterirdischen
Speicher zu leiten.

3anaHue 27. OTBETbTE NO-HEMELIKM Ha BOMPOCHI K TEKCTY:
1. Wouzu ist der Einbau von Steigrohren notwendig?
2. Wo befindet sich der BohrmeiBel im Rotary-Verfahren?
3. Wo ist das Bohrgestdnge befestigt?
4. Wann werden die Bohrkdpfe und Bohrkronen eingesetzt?
5. Wozu dienen die Bohrkdpfe und die Bohrkronen?
6. Wie groB kénnen die Bohrkdpfe sein?
7. Wann werden die BohrmeiBel eingesetzt?
8. Wie sehen die heutigen Modelle der BohrmeiBel aus?
9. Wie verandert sich der Bohrloch-Durchmesser?
10. Wozu dient eine wassrige Tonldsung?

3apaHue 28. CocTaBbTe U3 NPeasioXXeHHbIX CNOB BOMNPOCUTESb-

Hble npeanoxeHns. OTBETbTE Ha HUX MO-HEMELKM.

1. strdmt; wo; die wassrige Tonldsung?

2. befindet sich; wo; eine Dichtungsmanschette?

3. man; wie; nennt; die Dichtungsmanschette?

4. untergebtacht; wo; das Hauptventil; ist?

5. dient; wozu; das Hauptventil?

6. befindet sich; was; (iber dem Hauptventil?

7. abgeschlossen; wodurch; wird; die Erdgassonde?

8. besteht; woraus; das Eruptionskreuz?

9. der automatische Sicherheitssperrschieber; dient; wozu?
1

0. das Eruptionskreuz; wie; im Englisch; wird; be-
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zeichnet?

3aganmne 29. CocrtaBbTe Hebonbwne cooblieHnss n3 npeano-
YKEHHbIX HUXE CNOB:

1. das Rotary-Bohrverfahren; der BohrmeiBel; das Bohrgestan-
ge; befestigen; im Bohrturm; der Flaschenzug.

2. das Eruptionskireuz; Christmas Tree; der Bohrlochabschluss;
die Aufgabe; in einen Sreicher leiten;

3. die Kiihlung; der BohrmeiBel; die Tonldsung; stromen; die
Forderung des Bohrkleins; dienen; die Stabilisierung des Bohr-
lochs.
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