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ВВЕДЕНИЕ 

К задачам регрессионного анализа относятся: 

1) установление формы зависимости; 2) определение уравне-
ния регрессии т.е. определение неизвестных коэффициентов мо-

дели; 3) оценка неизвестных значений зависимой переменной. 

Различают линейную и нелинейную связи. 
Линейная связь имеет место, когда с возрастанием (или 

убыванием) значений Х значения Y увеличиваются (или умень-
шаются) более или менее равномерно. 

Математически линейная связь может быть выражена урав-

нением прямой, которое называется линейным уравнением ре-
грессии: 

Yтеор = b0 + b1·X ,   (1) 

где Х- факторный признак; Yтеор – результативный признак; b0,  b1- 

коэффициенты уравнения. 
Если же она выражается уравнением какой-либо кривой 

линии (параболы, гиперболы, степенной, показательной, экспо-
ненциальной и т. д.), то такую связь называют нелинейной. На 

практике часто пользуются  уравнением параболы второго поряд-
ка: 

Yтеор= b0 + b1·X +  b2· X
2  (2) 

Уравнение нелинейной связи может быть выражено и в ви-
де уравнения гиперболы: 

Yтеор= b0 + b1/X 
или показательной функции: 

Yтеор= b0  · b1
X 

 
После определения формы связи, т.е. вида уравнения ре-

грессии, по эмпирическим данным определяют коэффициенты 
искомого уравнения. 

 

1 РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТОВ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ 

 

Коэффициенты b1 и b0 уравнения (1) определяются по фор-
мулам: 
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Для параболическая зависимости 

y = b0+b1x+b2x
2  . 

Коэффициенты b0, b1, b2 определяются при решении систе-

мы из трех уравнений (например, методом Гаусса ): 
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Для функции y = f(x), имеющей вид:  

y= b0 + b1/X 
система уравнений для определения коэффициентов уравнения 

регрессии имеет вид: 
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 Для функции y = f(x), имеющей вид:  

y=b0·b1
x 

система уравнений для определения коэффициентов уравнения 
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            2 ПРИМЕР РАСЧЕТА КОЭФФИЦИЕНТОВ 
УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ 
 

Имеются статистические данные о зависимости рентабель-

ности производства продукции (%)  по ряду предприятий, произ-

водящих одноименную продукцию, от выработки (в стоимостных 
показателях) на одного среднесписочного работника производ-

ственно-промышленного персонала.  Полученные  данные пред-
ставлены в табл. 1: 

Таблица 1 – Статистические данные по предприятиям 

Номер 
 

 Х 
 

Y  
 

1 

 

907 

 

11,20 

 
 

 

2 

 

926 

 

11,05 

 3 

 

506 

 

6,84 

 4 
 

741 
 

9,21 
 5 

 
789 

 
9,42 

 6 
 

889 
 

10,08 
 7 

 

874 

 

9,45 
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 16 
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8,95 
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9,33 

 18 
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 19 
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11,77 

 Итого 
 

14623 
 

176,11 
 

Для прогноза результирующего признака Y применим мо-
дель парной регрессии, в которой используется только одна фак-

торная переменная — Х.  
Анализ табличных данных показывает наличие прямой линей-

ной зависимости между факторным Х (выработки продукции) и 

результативным признаком Y (рентабельностью производства).  
Тесноту и направление связи между факторным и результатив-

ным признаками определим с помощью коэффициентом корреля-
ции r. 
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где Xi и Yi - значения факторного и результативного признаков 
соответственно; n – объем выборки (число пар исходных данных). 

Для рассматриваемого примера значение коэффициента 

корреляции составляет:  

r =
22 11,1760971,160220146231130610920

11,176146239,13412720




= 

0,955 

Значение коэффициента корреляции показывает на нали-
чие довольно сильной связи.  
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Рассчитаем параметры уравнения регрессии: Yтеор = b0 + 
b1·X . 

Подставив данные из табл. 1 в расчетные формулы получим 
значения коэффициентов: b0 =2,423;  b1 = 0,00873 . 

Таким образом, линейное уравнение регрессии имеет вид:  
Yтеор = 2,423 + 0,00873·X . 

Коэффициент b1 характеризует наклон линии регрессии. 
Значение b1 = 0,00873 и это означает, что при увеличении Х на 

единицу ожидаемое значение Y возрастет на 0,00873. Отсюда b1  
может быть интерпретирован как прирост нормы рентабельности, 

который варьируется в зависимости от средней выручки. Свобод-

ный член уравнения b0 =2,423 у.е.. Это значение Y при X, равном 
нулю. Поскольку маловероятно значение выработки, равное ну-

лю, то можно интерпретировать b0 как меру влияния на величину 
рентабельности других факторов, не включенных в данное урав-

нение регрессии. 

Регрессионная модель может быть использована для про-
гноза уровня рентабельности, (который будет на предприятии, 

например, где средняя выработка на одного работника составит 
600 руб.) 

Для того, чтобы определить прогнозируемое значение, сле-

дует Х = 600 подставить в уравнение: 
Y = 2,423 + 0,00873 • 600 = 7,661. 

Расчеты показали, что прогнозируемый уровень рентабель-
ности для предприятия со средней выработкой 600 рублей на од-

ного рабочего ППП  составит 7,661 %.  
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ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

1. Задачи регрессионного анализа. 

2. Что называется линейным уравнением регрессии? 
3. Записать уравнение нелинейной связи. 

4. Что называется коэффициентом регрессии?  

5. Записать уравнение для определения коэффициентов b0, b1, 
b2. 

6. Уравнение для определения коэффициента корреляции.  


