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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

«Схемотехника измерительных устройств» 
1. Введение  

Предмет и задачи курса. Обобщенная структурная схема 
измерительного устройства для сбора, переработки и использова-

ния информации. 

2. Измерительные схемы включения преобразователей. 
Непосредственная, дифференциальная, мостовая схема 

включения преобразователей.  
Основные расчетные соотношения. 

3. Измерительные усилители. 

Классификация. Требования к измерительным усилителям. 
Входные усилительные каскады. Основные типы. Входные усили-

тельные каскады на ОУ. 
Промежуточные и выходные усилительные каскады. Основ-

ные расчетные соотношения. 

4. Активные фильтры. 
Назначение. Основные виды фильтров. Характеристики ак-

тивных фильтров. 
5. Нормализаторы сигналов. 

Назначение. Критерии выбора схемы нормализаторов ана-
логовых сигналов  на ОУ. Основные расчетные соотношения. 

6. Мультиплексоры аналоговых сигналов. 

Назначение. Обобщенная структурная схема. Основные ха-
рактеристики. Принцип работы. Интегральные микросхемы муль-

типлексоров аналоговых сигналов. 
Назначение. Обобщенная структурная схема. Основные ха-

рактеристики. Принцип работы. Интегральные микросхемы муль-

типлексоров аналоговых сигналов. 
7. Аналоговая обработка сигналов. 

Аппроксимация и линеаризация характеристик преобразо-
вателей. Обобщенная структурная схема линеаризатора. Некото-

рые практические схемы. Схема сжатия и экспандирования дина-
мического  диапазона сигналов. Вычислительные схемы. 

8. Схемы выборки-хранения 

Назначение. Основные характеристики. Основные принци-
пы работы. 

Некоторые практические схемы. 
9. Схемотехника цифровых логических устройств. 

Комбинационные логические устройства. Преобразователи 

кодов. Цифровые компараторы. Мультиплексоры и демультиплек-
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соры. 

Последовательные логические устройства. Регистры. Счет-
чики. Запоминающие устройства. Основы анализа и синтеза циф-

ровых логических устройств. 
10. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. 

Назначение.  
Квантование и дискретизация. Принципы построения АЦП и 

ЦАП. Некоторые практические схемы 

11. Приборы и системы отображения информации. 
Дисплеи на светодиодах и жидких кристаллов. Принципы 

действия. Некоторые практические схемы. Проекционные дис-
плеи. Особенности применения дисплеев в измерительных 

устройствах при воспроизведении аналоговой и цифровой ин-

формации. 
 

 

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ К КОНТРОЛЬНОЙ 

РАБОТЕ 

1.1 Закрепить полученные теоретические знания по дис-

циплине «Схемотехника измерительных устройств», 
раздел «Цифровая техника». 

1.2 Приобретение необходимых навыков синтеза цифро-
вых комбинационных логических устройств. 

2       Содержание работы 
2.1  Контрольная работа  содержит графическую часть и 

пояснительную записку.  

2.2 В графической части проводятся схема электрическая 
принципиальная синтезированного преобразователя кода, сбо-

рочный чертеж и печатная плата преобразователя кода. 
2.3    Пояснительная записка 

         В пояснительной записке приводятся:  

 - задание на контрольную работу; 
 - все выполненные расчеты при синтезе преобразова-

теля кода; 
 - описание работы синтезированного преобразователя 

кода; 
 - перечень использованной литературы. 

3     Варианты заданий для синтеза преобразователей ко-

дов. 
3.1  Типы кодов 
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8-4-2-1 Код 

грея  

«+3» 2-4-2-1 обрат-

ный 

«+» 5-4-2-1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 

0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 

0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 

0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 

1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 * * * * 

1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 * * * * 

1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 * * * * 

1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 * * * * 

1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 * * * * 

1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 * * * * 

 

3.2. Вариант заданий на выполнение контрольной  работы 

Вариант задания выдается преподавателем во время уста-
новочной сессии.  

 
Таблица 2 – Варианты заданий 

Вар-

нт 

Входной 

код 

Выходной 

код  

Вариант Входной 

код 

Выходной 

код 

1 8-4-2-1 Код Грея  22 2-4-2-1 «+1» 

2 8-4-2-1 «+3» 23 2-4-2-1 5-4-2-1 

3 8-4-2-1 2-4-2-1 24 обратный 8-4-2-1 

4 8-4-2-1 обратный 25 обратный Код Грея 

5 8-4-2-1 «+1» 26 обратный «+3» 

6 8-4-2-1 5-4-2-1 27 обратный 2-4-2-1 

7 Код Грея «+3» 28 обратный «+1» 

8 Код Грея 2-4-2-1 29 обратный 5-4-2-1 

9 Код Грея обратный 30 «+1» 8-4-2-1 

10 Код Грея «+1» 31 «+1» Код Грея 

11 Код Грея 5-4-2-1 32 «+1» «+3» 

12 «+3» 8-4-2-1 33 «+1» 2-4-2-1 

13 «+3» Код Грея 34 «+1» обратный 

14 «+3» 2-4-2-1 35 «+1» 5-4-2-1 

15 «+3» обратный 36 5-4-2-1 8-4-2-1 
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16 «+3» «+1» 37 5-4-2-1 Код Грея 

17 «+3»  38 5-4-2-1 «+3» 

18 2-4-2-1 8-4-2-1 39 5-4-2-1 2-4-2-1 

19 2-4-2-1 Код Грея 40 5-4-2-1 обратный 

20 2-4-2-1 «+3» 41 5-4-2-1 «+1» 

21      
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