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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ 
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

Разработать (рассчитать) следящий привод, обеспечи-

вающий слежение объектом регулирования за углом поворота 
задающего устройства с требуемой точностью δгар  при гармони-

ческом входном воздействии. 

Объект регулирования требует номинального момента 
вращения Мн, обладает моментом инерции Jн, частота вращения в 

номинальном режиме Ωн. Разгон объекта (нагрузки) должен обес-
печиваться с угловым ускорением εн. В процессе слежения долж-

на быть обеспечена заданная колебательность М. 

 

ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ КП 

Разработка и анализ технического задания  

1. Определяются показатели назначения следящего 
привода. Показатели назначения характеризуют свойства изделия 

основных функций и обуславливает область его применения. К 
показателям назначения относятся основные параметры объекта 

регулирования (момент инерции, угловая скорость и угловое 
ускорение); 

2. характеристики управляющих и возмущающих воз-

действий (законы изменения во времени максимального значе-
ния); 

3. Точность следящего привода, определение стати-
ческой и динамической  погрешностей; 

4. Показатели качества процесса регулирования 

(время регулирования tp, перерегулирования - , показатель ко-

лебательности - М); 
5. Род источника питания и допустимая потребляе-

мая мощность; 
6. Диапазонные изменения температуры влажности, 

давления. 

 

Энергетический этап 

1. Цель расчета, определение количества энергии 
потребляемой приводом; 

2. Основным потребителем энергии является силовой 

агрегат, включающий электродвигатель и усилитель мощности, 
поэтому расчет начинается с выбора электродвигателя и его 

мощности, заканчивается расчет выбора редуктора и усилителя 
мощности. 
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II. Расчет статических характеристик 
1. производят предварительный выбор схемы неиз-

меняемой части следящего привода; 
III. Расчет динамических характеристик 

Заключается в анализе устойчивости следящего привода, 

определении корректирующих устройств, которые при заданной 
передаточной функции неизменяемой части, придают системе 

требуемые динамические свойства. Определяют показатель каче-
ства следящего привода. 

IV. Оценка точности следящего привода 
Производится расчет погрешностей обработки управляю-

щих воздействий. 

Исходные данные 

М – показатель колебательности 1,2  –     

JH – момент инерции нагрузки  2 [кгм2] 

Н - Частота вращения нагрузки 0,5 [Рад/с] 

Н - Ускорение нагрузки 0,8 [Рад/с2] 

МН - Момент нагрузки  30 [Нм] 

гар - Гармоническая погреш-

ность рассогласования 
30 [мин] 

Паспортные данные двигателя АДП-363А 

UB - Напряжение возбуждения 36 [В] 

IB - Ток возбуждения 2 [А] 

Uy - Напряжение управления 245 [В] 

Iy - Ток управления 0,68 [А] 

MH - Вращающий момент 75010-4 [Нм] 

nНОМ - Частота вращения  6103 [Об/мин] 

Pном - Номинальная мощность 46,4 [Вт] 

КПД  35 [%] 

Электромеханическая постоян-

ная времени 
0,048 [с] 
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MП - Пусковой момент 87010-4 [Нм] 

Jд -  Момент инерции 12010-8 [кгм] 

UTP -  Напряжение трогания  0,6 [В] 

 

Технические данные некоторых серий электрических мик-
ромашин 

Электромашинные усилители поперечного поля 

 

Примечание. ЭМУ в общем корпусе с приводным двигателем 

постоянного тока (П) или асинхронным (А) 
 

 
 

Бесконтактные микродвигатели постоянного тока серии МБ  
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Примечание. Микродвигатели группы I имеют стабилизиро-

ванную частоту вращения. 

 
Микродвигатели постоянного тока с дисковым якорем 
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Микродвигатели постоянного тока серии ДПМ 

 

Примечание. Электромеханическая постоянная времени 
микродвигателей серии ДПМ составляет 0,035 – 0,055 с. Микро-

двигатели серии ДПМ применяются при следующих условиях экс-

плуатации: 1) температура окружающей среды от – 60o до +60o С; 
2) относительная влажность до 98% при температуре 20o С; 3) 

атмосферное давление от 2 до 0,5 атм; 4) вибрация мест крепле-
ния в любом направлении с частотой от 10 до 2000 Гц при уско-

рении 10 g и амплитуде колебаний не более 1 мм; 5) линейное 
ускорение до 50 g в любом направлении.  
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 Микродвигатели постоянного тока с полым якорем серии 
ДПР 
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 Примечание. Электромеханическая постоянная времени 
микродвигателей серии ДПР составляет 0,015 – 0,02 с. Микродви-

гатели серии ДПР можно применять при следующих условиях экс-
плуатации: 1) температура окружающей среды от – 60 до +600 С; 

2) относительная влажность среды до 98% при температуре 400 

С; 3) атмосферное давление от 3  до 0,5 атм; 4) вибрация мест 
крепления в любом направлении с частотой от 5 до 2000 Гц при 

ускорении 10 g и амплитуде колебаний не более 1 мм; 5) линей-
ной ускорение до 100 g вдоль оси микродвигателя и до 50 g в лю-

бом направлении; 6) ударные нагрузки  до 50 g в любом направ-
лении. 

Двигатели постоянного тока ДК-1, ДК-2  

(номинальная частота вращения 1000 об/мин) 

 

 

 
 

Двигатели постоянного тока серий ДП и ДПУ(номинальная 

частота вращения 3000 об/мин). 
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Асинхронные исполнительные микродвигатели серии ДКИ 
(f=400 Гц) 

 

Пр и ме чан ие . Двигатели способны устойчиво и надежно 

работать при температуре окружающей среды от-60 до +85 0С и  

в условиях длительного воздействия влаги при температуре 
+400С. 

 

Асинхронные исполнительные микродвигатели с полым немагнит-

ным ротором серии дид  
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Асинхронные микродвигатели общего применения серии 
УАД 

 

Асинхронные двигатели серии 4А 
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Двухфазные синхронные гистерезисные микродвигатели се-
рии Г 

 
Примечание. Напряжение питания однофазное 220 В, 50 Гц. 

 
Однофазные синхронные многополюсные микродвигатели 

С постоянными магнитами типа ДСМ 

( с экранированными полюсами статора) 
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Примечание. Все типы двигателей, за исключением ДСМ-

375 имеют встроенные редукторы. 
 

 

Двухфазные синхронные реактивные микродвигатели 

 

 

* Подключение к сети 220 В производится через сопротив-

ление 1500 Ом 
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Двигатели постоянного тока 

 



 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Теория электропривода 

 

 36 
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Асинхронные двигатели (модернизированные а4) 
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Шаговые двигатели 

 

Шаговые двигатели реактивные четырехфазные серии ШДР 

 

Технические данные пазовых двигателей 
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Каталог технических данных двигателей постоянного тока с 

полым ротором и ромбовидными обмотками 
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Каталог технических данных двигателей постоянного тока с 

полым ротором 
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Многополосные вт 

 

Трансформаторная передача угла 
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Бесконтактные сельсины – приемники с униполярным воз-
буждением 

 

Примечание:  

1. Основные электрические характеристики приведены для 
парной работы с соответствующим по габаритам датчиком.  

2. Частота вращения, обеспечивающая синхронное следо-
вание роторов сельсинов – приемников, 500 об/мин.  

3. Срок службы сельсинов при средней эксплуатационной 

частоте вращения 10 об/мин 3000 ч.  
4. Сельсины – приемники нормально работают при темпе-

ратуре окружающего воздуха от – 40 до +40 0С (сельсины БС-500 
и ДБС-500 – при температуре от -40 до +55 0С) и относительной 

влажности до 98 %. 
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Бесконтактные сельсины-датчики с униполярным возбужде-
нием 

 

Примечания: 1. Частота вращения, обеспечивающая син-

хронное следование ротора сельсинов-приемников, 500 об/мин. 2. 
Срок службы при средней эксплуатационной частоте вращения 10 

об/мин 3000 ч. 3. Сельсины-датчики БД-500 нормально работают 

при температуре окружающего воздуха от -40 до +50˚С и относи-
тельной влажности до 98% (при температуре (20±5)˚С), осталь-

ных типов – при температуре от -40 до +40˚С и относительной 
влажности до 98% (при температуре (20±5)˚С)).  

 

Дифференциальные сельсины 
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Тахогенераторы  постоянного  тока. 

 

 ПРИМЕЧАНИЕ:  1. Срок службы тахогенераторов серии ТГ 

равен 1000 ч, остальных серий – 2000 ч.  Тахогенераторы серии 

ТД нормально работают при температуре окружающего воздуха 
от -40 до +40˚С и относительной влажности его до 98%; серии ТГ 

– при температуре от -40 до +70˚С и той же относительной влаж-
ности. 

 

Асинхронные тахогенераторы 

 

Примечания: 1.Тахогенератор ТГ-5А снабжен термокомпен-

сатором температурной погрешности выходного напряжения. 2. 
Тахогенераторы нормально работают при температуре окружаю-

щего воздуха от -40 до +50 0 С (ТГ-5при температуре от -60 до 
+50 С) и относительной влажности до 98%. 
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