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1. СИСТЕМЫ ДВУХ ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ 

С ДВУМЯ ПЕРЕМЕННЫМИ. 

 

Система двух линейных уравнений с двумя переменными – 
это система вида 









222

111

cybxa

cybxa
,  

где x и y – переменные величины; a1,   a2 ,   b1 ,  b2 R - ко-

эффициенты системы; 

с1, с2 R  - свободные члены.  
      Решение системы – это упорядоченная пара чисел (x0; 

y0), которая является решением каждого уравнения системы.  
Решить систему уравнений – это значит найти множество ее 

решений.  

Системы уравнений относительно одних и тех же переменных 
называются эквивалентными, если множества их решений совпа-

дают. 
 

Основные методы решения систем двух линейных уравнений с 
двумя переменными. 

 

А) Метод подстановки. 
Пример 

Решить систему уравнений: 









1149

33

yx

yx
 

Решение. 

Из первого уравнения найдем xy 33  и подставим во 

второе уравнение.  

Получим: 

11)33(49  xx ,  или 

1112129  xx ; 

13  x ; 

3

1
x ; 
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тогда 213
3

1
33 y ; 

2y . 

Решением данной системы является пара чисел )2   ;
3

1
( , то 

есть множество решений состоит из одного элемента )2   ;
3

1
( . 

Ответ: )2   ;
3

1
( . 

 

Задание 1. Решить системы уравнений методом подстанов-
ки:  

1.1 








14

332

yx

yx
                        1.2 









532

42

yx

yx
 

 

1.3 








xy

yx

5

25343
                       1.4 












yx

yx

5

3

9849

 

 

1.5 








45

32

yx

yx
                             1.6 









53

823

yx

yx
 

 

1.7 








2,546

4,343

yx

yx
                      1.8 









6,247

8,224

yx

yx
 

 

1.9 








2,71,2

9,05,03,0

yx

yx
 

 
Б) Метод алгебраического сложения.  

Решить систему уравнений:  
Пример  









32

132

yx

yx
  

(

1) (

2) 
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Решение.  
Умножим обе части уравнения (1) на -2, а обе части урав-

нения (2) – на 3 и сложим полученные уравнения:  

















,7         

963

264

x

yx

yx

 

откуда 7x . 

Умножим обе части уравнения (2) на -2 и сложим получен-

ное уравнение с уравнением (1):  

















,5              

642

132

y

yx

yx

 

откуда 5y . 

Ответ: (-7;-5) 

 
Задание 2. Решить системы уравнений методом алгебраиче-

ского сложения: 

2.1 








5,122

13

yx

yx
                             2.2 









42

13

yx

yx
 

2.3 








10756

5983

yx

yx
                            2.4 









456

238

yx

yx
 

 

2.5 








71524

22118

yx

yx
                             2.6 









1323

29815

yx

yx
 

 

2.7 








765

432

yx

yx
                               2.8 









1187

1365

yx

yx
 

 

2.9 








1232

5223)72(4

yx

xyx
           

2.10 








123

12)43(2

yx

xyx
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В) Метод определителей. 

Систему 









222

111

cybxa

cybxа
 (1) 

можно решать по формулам Крамера:  






x
x ; 






y
y , когда 0 , 

где yx     ,   , - определители системы (1) . 

1221

22

11

b    

b    
baba

a

a
 ; 

1221

22

11

b    

b    
bcbc

c

c
x  ; 

1221

22

11

c    

c    
caca

a

a
y  . 

 

Пример. 
Решить систему уравнений:  









1754

137

yx

yx
 

Решение. 

Вычисляем определители системы:  

231235)3(4)5(7
5-    4

3-    7
 ; 

46515)3()17()5()1(
5-    17

3-       1





 х ; 

1154110)1(4)17(7
17-    4

1-      7
 y . 

По формулам Крамера находим: 

 

2
23

46












x
x ; 
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5
23

115












y
y . 

Ответ: (2; 5). 

 
Задание 3. Решить системы уравнений методом определи-

телей:  

3.1 








243

102315

yx

yx
                   3.2 









0756

0434

yx

yx
 

 

3.3 








237

453

yx

yx
                           3.4 









2765

1537

yx

yx
 

 

3.5 
















2

3

4

3

3

2

2
53

xyx

yyx

          3.6 



















y
xyx

y
x

yx

3

)1(4)(10

3

5
2

4

3
7

 

 

3.7 
























xy
yx

yxyx

2
3

3

4

3

5

)(2

4

2

3

1
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2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ С ДВУМЯ 

ПЕРЕМЕННЫМИ, ПРОВОДЯЩИЕСЯ К ЛИНЕЙНЫМ.  

Пример. 

Решить систему уравнений: 

























1
32

2

23

27

13
23

18

32

11

yxyx

yxyx

 
Решение.  

Обозначим 

U
yx


 32

1

; 

V
yx


 23

1

, тогда получим: 









или    ,1227

131811

UV

VU

    







1272

131811

VU

VU

 
 
Решим систему методом определителей: 

3333629718)2(2711
27    2

18      11





 

333183511182713
27        1

18      31


 

372611)2(13111
1      2

13      11





 

1
333

333





 UU

; 9

1

333

37





 VV

. 



















9

1

23

1

1
32

1

yx

yx

, откуда 







923

132

yx

yx

 
 

Используем метод алгебраического сложения: 
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







923

132

yx

yx

    
;3   

)2(   





     








2769

264

yx

yx

 
                                                     25  5 x  

                                                     5x . 

Из уравнения 132  yx определим:  

3
3

9

3

110

3

152

3

12











x
y

; 
3y

. 

Ответ: (5 ; 3). 
 

Задание 4. Решить системы уравнений:  

4.1 
















2

123

2
12

yx

yx

                      4.2 
























7
43

2
11

yxyx

yxyx

 

4.3 
























5
23

5
61

yxyx

yxyx

               4.4 
























4
2

1

2

5

7
2

3

2

4

yxyx

yxyx

 

4.5 
























4

3

2

1

2

2

4

1

2

1

2

1

yxyx

yxyx
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3. СИСТЕМЫ ДВУХ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ С 

ДВУМЯ ПЕРЕМЕННЫМИ.  

А) Системы двух уравнений, из которых одно линейное. 

 
Пример 1. 

Решить системы уравнений:  









2

143 22

yx

yx
 

Решение.  

Используем метод подстановки. Из второго уравнения 

находим xy  2 . 

Подставим вместо y это выражение в первое уравнение и 
получим:  

1)2(43 22  xx ; 

1416163 22  xxx ; 

015162  xx ; 

015162  xx . 

Корни этого уравнения:  

11 x ;   152 x . 

Находим значения y:  

1122 11  xy ;  11 y . 

131522 22  xy ; 132 y . 

Ответ: (1; 1) ; (15; -13). 

 
Пример 2. 









4

5

xy

yx
 

Решение.  
Решаем эту систему, используя теорему, обратную теореме 

Виета. Значения х и y можно рассматривать как корни квадратно-

го уравнения   

0452  zz . 

Корни этого уравнения:  

11 z ;  42 z . 

Решением данной системы уравнений является множество 
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пар чисел (1; 4) и (4; 1).  
Ответ: (1; 4);  (4; 1). 

 
Пример 3.  









18

7

xy

yx
 

Решение.  

Запишем систему уравнений так: 









18)(

7)(

yx

yx
 

Значения х  и  (-y) – корни квадратного уравнения 

01872  zz  

Корни этого уравнения:  

21 z ;  92 z . 

Решением данной системы уравнений является множество 

пар чисел (-2; -9) и (9; 2).  
Ответ: (-2; -9);  (9; 2). 

 

Задание 5. Решить системы уравнений: 

5.1 









7

3922

yx

yxyx
                      5.2 









153

2522

yx

yx
 

5.3 









03

056 22

yx

yyx
    

5.4 









3

0334235 22

yx

xxyyx
 

5.5 









132

012232 22

yx

yxyxyx
    5.6 









15

8

xy

yx
 

5.7 








48

16

xy

yx
                                       5.8 









2

732

xy

yx
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Б) Системы двух уравнений, каждое из которых второй сте-
пени.  

 
Пример 

Решить системы уравнений:  

 
Решение.  

Из первого уравнения вычитаем второе и получим:  

044 22  yxyx .  

Из уравнений системы видно, что х 
и y  одновременно не могут быть равны 
нулю.  

Пусть 0y . Разделим обе части полученного уравнения 

на 
2y : 

044)( 2 
y

x

y

x
. 

Пусть t
y

x
 , получим уравнение:  

0442  tt  

Корни этого уравнения:  

221  tt . 

Получим 2
y

x
,  yx 2 . 

Подставим значение yx 2  в первое уравнение системы и 

получим:  

282)2(2 22  yyyy ; 

2828 222  yyy ; 

287 2 y ; 

42 y ; 

21 y , тогда 41 x ; 

22 y , тогда 42 x .  

Ответ: (-4; -2); (4;2)  

 
 

 











2833

282

22

22

yxyx

yxyx
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Задание 6.  
Решить системы уравнений:  

6.1 









01252

53237

22

22

yxyx

yxyx
       6.2 









33

0752

22

22

yxyx

yxyx
 

6.3 









8332

8233

22

22

yxyx

yxyx
          6.4 









562

80332

22

22

yxyx
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