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Аннотация 
 

Методические указания включают учебный ма-
териал по первой части геометрии-планиметрии, соот-
ветствующий уровню подготовки иностранных обуча-
ющихся предвузовского этапа обучения. В методиче-
ские указания включены контрольные вопросы, ауди-
торные и домашние задания, упражнения и задачи по 
основным темам планиметрии.   
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ЗАНЯТИЕ 4. 

Тема 9. Скалярное произведение векторов. 

 

1.Читайте текст. 

Угол между двумя любыми векторами а


 и b


 -это угол меж-

ду соответственно равными им векторами а


 и b


, имеющими об-

щее начало. 
 

                                                          
                                                           

 
 

Угол между двумя векторами не может быть больше 1800. 

                 
00 180а0         или              00 180;0                                                                              

 
Определение 1. 

Скалярное произведение двух векторов - это произведение 
их модулей, умноженное на косинус угла между ними.  

   cosbabа


 

Свойства скалярного произведения: 

1.   2
ааа


      (свойство скалярного квадрата) 

2.    abbа

   (свойство коммутативности) 

3.    bakbak

    (свойство скалярного множителя) 

4.      baba)baa( 2121


  

5. если 0a 


 и 0b 


,    ba,0ba


  

Докажем свойство 5.  
Доказательство: 

  ba90b;a0b;acos0b;acosba0ba 0
































 
Задача:  

5a 


;  4b 


; 
060)b;a( 

 
 

а


 

b


 

1b


 

1а


 


 0
 

aа1


  

bb1
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Вычислить        ba2b2a


  

Решение:  

По свойствам 1, 2, 3, 4 можно написать: 

   ba2b2a


 =     baаa2
    bb2ab4


   = 

=   484260cos45352b2ba3a2 202
22




.  

 

С помощью скалярного произведения векторов можно дока-
зать важные теоремы. 

Теорема косинусов  
 

 

 
 

 
 

 

 
Доказательство:  

Пусть    АВС образован векторами:  

BAc,ACb,BCa


  )cc;bb;aa( 


, 

тогда 

      
22222

bba2acbacbaccba


 

Сcosab2bacСcosba2bac 222
222




 

Теорема доказана. 
 

Из теоремы косинусов следует теорема Пифагора.                          
 

 

 
 

 
 

 

 

В любом   АВС квадрат дли-

ны  одной стороны равен 

сумме квадратов длин двух 
других сторон минус удвоен-

ное произведение длин этих 

сторон на косинус  угла меж-
ду ними. 

Ccosba2bac 222   
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Теорема Пифагора. 
 

 

 
 

 
 

 
                                                                                                                                                                                                                                    

 

 
 Доказательство: 

Теорема Пифагора следует из теоремы косинусов, если 

угол  С=900,тогда cos C=0 и  Ccosba2baс 222  , 

значит  
222 baс  . 

Теорема доказана. 

 
Ответьте на вопросы: 

1. Как найти угол между двумя любыми векторами? 
2. Докажите свойства 1,2 и 3 с помощью определения ска-

лярного произведения. 

3. Чему равен по теореме косинусов квадрат стороны СВ 

(СВ=а) любого треугольника  АВС ? 

4. Можно ли доказать теорему Пифагора, не зная теорему 

косинусов? 
    

                        
 

В прямоугольном треугольнике   АВС 

квадрат длины  гипотенузы равен сумме 
квадратов  длин катетов.  

222 baс   
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Тема 10.     Решение  треугольников. Признак равен-
ства треугольников. Подобные треугольники. 

1.Читайте текст. 
Решить треугольник - это значит найти все его неизвестные 

элементы (углы и стороны) по данным известным элементам. Ре-

шить треугольник можно, если знать три элемента (за исключе-
нием трѐх углов). 

Например, знаем две стороны и один угол. Чтобы решить 
треугольник, применяют: 

1.Теорему о сумме углов треугольника. 

2.Теорему Пифагора (если треугольник прямоугольный) 
3.Теорему косинусов. 

4.Теорему синусов. 
 

Теорема синусов.  

В любом треугольнике  АВС:
Csin

c

Bsin

b

Asin

a








 

Доказательство: смотрите занятие 7. 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

Решение: 

1)  А+ В+ С=1800    А=1800- В- С=1800-300-1200 
2) по теореме синусов:  

см4b
30sin

b

30sin

4

Bsin

b

Asin

a
00







                                                                                                                    

3) по теореме косинусов: 

с2=а2+b2-2ab cos  C=16+16-32cos1200=32-32(-

cos600)=32+16=48см2 , значит  

Задача.  

В треугольнике АВС даны: а=4см,  В=300, С=1200.  

Найти все неизвестные элементы треугольника АВС. 
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с= 48см2 см34с48с    

Ответ:  А=300; b=4см; c=4 3 см. 

 
Признак равенства треугольников.  

Если два треугольника имеют по три соответственно рав-
ных элемента  

(но не три угла), то эти треугольники равны. 

 
Определение 2.  

Два треугольника называются подобными, если они имеют 
по три соответственно равных угла или если их стороны соответ-

ственно 
пропорциональны. 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

k-коэффициент подобия.(Если k=1,то треугольники равны). 

Задача.  
Найти высоту BD прямоугольного треугольника АВС, если 

даны: 

 В=900;  |AD|=16 см; |DC|=9см 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
Противоположные этим равным углам стороны пропор-
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циональны. 
 

см12BD916BDDCADBD
DC

BD

BD

AD 2


 

 

2. Ответьте на вопросы: 
1. Можно ли решить прямоугольный треугольник, если из-

вестны его катеты? 
Какие теоремы нужно применить? 

2. Как читается признак равенства треугольников? 

3. Какие треугольники называются подобными? 
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ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ 

1.Запомните новые слова и выражения: скалярное произ-

ведение, коммута-тивность, теорема Пифагора, решить треуголь-

ник, подобные треугольники, 
соответственно пропорциональны, подобие. 

2.Читайте тексты (тема 9,10),запомните определения. 

3.Найдите произведение   b3a2b3a


 ,если 2a 


, 

3b 


, ba


 . 

4.Докажите, что любая точка, которая принадлежит бис-

сектрисе угла, находится на равном расстоянии от сторон угла. 
5.Найдите все неизвестные элементы треугольника АВС, если  

|BC|=4см, 

 B=300,  C=1200. 

6.В треугольнике АВС проведѐн отрезок MN||AC.Найдите  

|MN|,если AC|=9см, 

|AM|=2см,|AB|=6см. 

8.Решить треугольник ABC, если:   А=800;   а=16;   b=10. 

 

  

 
 

 

 
 

 
 

 
  


