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Аннотация 
Учебное пособие предназначено для самостоя-

тельной работы иностранных слушателей (иностран-
ных студентов) дополнительных общеобразовательных 
программ при изучении темы «Тождественные преоб-
разования» Учебное пособие адаптировано в соответ-
ствии с программой русского языка. Каждая тема 
включает тексты, лексико-грамматические материалы, 
слова и словосочетания, вопросы для контроля и 
упражнения.  

Рекомендуется для самостоятельной работы ино-
странных слушателей дополнительных общеобразова-
тельных программ при изучении тем: степень, одно-
члены, многочлены, тождественные преобразования 
целых рациональных выражений и подготовки к теку-
щему контролю. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Учебное пособие предназначено для самостоятельной рабо-

ты иностранных слушателей дополнительных общеобразователь-

ных программ при изучении темы «тождественные преобразова-

ния» дисциплины «Математика». Учебное пособие является ча-

стью рабочей программы дисциплины (РПД) и фонда оценочных 

средств (ФОС) по математике для иностранных слушателей до-

полнительных общеобразовательных программ и предназначено 

для использования при подготовке к текущему контролю и итого-

вой аттестации. 

Действия со степенями, одночлены и многочлены, тожде-

ственные преобразования рациональных выражений – это одни 

из базовых тем курса математики для иностранных студентов 

предвузовской подготовки.  

       Оно включает основные положения теории, формулы, опре-

деления и подробное решение типовых задач различной степени 

трудности, а также задачи для самостоятельного решения. 
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1. СТЕПЕНЬ С НАТУРАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ. 

Определение  

Степень с натуральным показателем – это произведение оди-

наковых множителей, т.е.  

an=a*a*a*a……a, где n ϵ N, n>1 

 

                   nраз 

a – основание степени;  

n – показатель степени;  

an– степень. 

Действие – возведение в степень. 

Читаем: a2 – а в квадрате (а – квадрат);  

             а3 – а в кубе (а-куб); 

             а4 – а в четвертой степени (а в степени 4). 

             а10 – а в десятой степени (а в степени 10);  

             аn – а в энной степени (а в степени n). 

Запомните:  

 

 

2. ДЕЙСТВИЯ НАД СТЕПЕНЯМИ. 

1. Умножение степеней с одинаковыми основаниями.  

an * am = a n+m, где аϵR, n; m ϵ N. 

Например: 22*23=25=32 

2. Деление степеней с одинаковыми основаниями: 

an : am = a n-mгде аϵR, а ≠ 0, m, nϵ N, n-m>0. 

Например: 74:72=72=49 

3. Возведение степени в степень.  

        (аn)m=an*m, где аϵR, а ≠ 0, n; mϵN. 

Например: (23)2=26=64. 

а в какой степени?  
а в степени + числительные (Им.п.) 
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4. Степень произведения: 

(аb)n=аn*bn, где а, b ϵ R, n ϵ N. 

Например: (2*3)3=23*23=216 

5. Степень частного: 

b
n

n a

b

а
n








 ; где а;b ϵ R, b≠0, n ϵ N. 

Например: 
4

9

2

3

2

3
2

22








  

 

3. СТЕПЕНИ С НУЛЕВЫМ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ 

ЦЕЛЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ. 

 

Если a ≠ 0, то а0=1. 

Например: (3,5)0=1; (-5)0=1. 

Если a ≠ 0, то а-n= nа

1
 

Например: 3-1=
3

1
; (-2)2= 2)2(

1


=
4

1
 

Аналогично, если 

n

b

а










= 

n

a

b








 

Например: 

Вычислить     








b

а
 1) 5-2* 54-120-3-2:3-3 

Решение:        5-2*54-120-3-2:3-3=5-2+4-1-3-2-(-3)=52-1-3=25-4=21 
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Слова и словосочетания  

Степень, основание степени  

Показатель степени 

Возвести в степень 

Вопросы:  

1) Что такое степень с натуральным показателем? 

2) Какой знак имеет степень положительного числа?  

3) Какой знак имеет степень отрицательного числа? 

4) Какие действия над степенями вы знаете? 

5) Чему равна степень с нулевым показателем? 

 

Выполните действия: 

1.  42 ;  32 ; 

2

3

1








 ;  32 aa  ;  25 : aa ;   32a ;   223 ;  

3

3

2








;  

  32

9





a

a
;  

1426 )(  mm ; 
2

85





a

aa
;   1610 10010

  ;  

  628 10010  ;   
13

87

7

77


 
;  

12

94

6

66


 
;    24327  ;   23216  ; 

2. 
212 10:)53105(   ;                

3.
322304

1

2:25,15,15,381   ; 

4. 3

1

2032 642:25,144  
;          

5. 
634

1

120 22813:35,6    

6.
320425

1

3:3125532   ;         

7. 3

2

32012 274435:5  
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4. ТОЖДЕСТВЕННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЦЕЛЫХ 

РАЦИОНАЛЬНЫХ ВЫРАЖЕНИЙ  

Тождественное преобразование выражения – это замена его дру-

гим выражением, которое тождественно равно данному выраже-

нию. 

Тождественные преобразования целых выражений включают в 

себя действия над многочленами, разложением многочленов на 

множители. 

4.1. ОДНОЧЛЕНЫ. МНОГОЧЛЕНЫ. 

Определение. Одночлены – это такие выражения, которые содер-

жат числа, натуральные степени переменных и их произведе-

ния. 

Например: 2а2в; x2y3z; 0,4с3d– это одночлены. 

Два одночлена называются подобными, если они одинаковые или 

отличаются только коэффициентами.  

Например: 2ав; -7ав; 0,2ав 

                 3x2y; -5x2y; 0,7x2y     это подобные одночлены 

 

    Степень одночлена – это сумма показателей степеней всех его    

    переменных.  

    Например: 5а3в2с – одночлен 6-ой степени (3+2+1=6) 

                 2xyz–одночлен 3-ой степени (1+1+1=3) 

                 17 – одночлен 0-ой степени. 

    Определение: Многочлен – это сумма одночленов. 

    Например: 2ав+с2; 3а+2в-1 – это многочлены. 

    Старший член многочлена – это член, который имеет наиболь-

шую степень.  
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    Степень многочлена - это степень его старшего члена. 

    Например: 5а3в+ав – это многочлен 4-ой степени 

    Подобные члены многочлены – это члены, которые отличаются 

только числовыми коэффициентами. Привести подобные члены – 

это значит сложить их числовые коэффициенты.  

Например. В многочлене 4x2y3 +xy -2x2y3подобные члены  4x2y3 и – 

2x2y3 

4x2y3 +xy – 2x2y3 =(4-2) x2y3 +xy=2 x2y3 +xy 

4.2. Действия над одночленами и многочленами 

Сложение и вычитание. 

Чтобы сложить или вычесть одночлены и многочлены надо рас-

крыть скобки и привести подобные члены. 

Например: 2ав2 – 3а2в–(-ав2 – 4а2в) = 2ав2-3а2в+ав2+4а2в= 

3ав2+а2в 

Умножение. 

Чтобы умножить многочлен на одночлен – надо каждый член    

многочлена умножить на одночлен и результаты сложить. 

Например: (3ав2-2а2в+4ав) *ав = 3а2в3-2а3в2 +4а2в2 

Чтобы умножить многочлен на многочлен – надо каждый член од-

ного многочлена умножить на каждый член другого многочлена и 

результаты сложить. 

(x+y) (x2-3) = x3-3x+x2y-3y 

При умножении многочлена на многочлен можно использовать 

формулы сокращенного умножения. 

Например: (а+в) (а-в) = а2 – аb + аb – b2 = а2-в2 

                (а+в)(а+в) = а2+ав+ав + в2 = а2+2ав+ в2 

Так можно получить и другие формулы сокращенного умножения: 
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(a-b)(a-b)=(a-b)2=a2-2ав+в2 

(а+в)3=а3+3а2в+3ав2+в3 

(а-в)3=а3-3а2в+3ав2-в3 

(а-в) (а2+ав+в2) = а3-в3 

(а+в) (а2-ав+в2) = а3+в3 

4.3. Разложение многочленов на множители. 

4.3.1. Разложить многочлен на множители 

         1. Способ вынесения общего множителя за скобку 

3а3в-2а2в+6а2=а2(3ав-2в+6) 

36x5y4+27x4y3-9x3y2=9x3y2(4x2y2+3xy-1) 

         2. Способ группировки  

ax+ay+2x+2y=(ax+ay)+(2x+2y)=a(x+y)+2(x+y)=(x+y)(a+2) 

11x+11y-x2-xy=11(x+y)-x(x+y)=(x+y)(11-x) 

          3. По формулам сокращенного умножения  

81x2-4y4=(9x-2y2)(9x+2y2) 

0,25a4-0,16b2=(0,5a2-0,4b)(0,5a2+0,4b) 

 

5. СЛОВА И СЛОВОСОЧЕТАНИЯ 

одночлен                    подобные члены                  способ (метод)                               

многочлен                  привести подобные члены    преобразовать 

старший член             раскрыть скобки       

преобразование         группировка  

вынесение за скобку  тождественные преобразования                        

 
Упражнения. 
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1.    yxyx  

2.  22 35  

3.  244 хх  

4.   
2

2с  

5.   
2

5а  

6.  

 

7.   
8.   

3
3а  

9.   
3

2 в  

10.     11411:74 22
 

11. 



22 4,02,0

2,16,08,06,0
 

12. (3x-y)(9x2+3xy+y2) 

 
13.  
 

14.   
 

15.  
 

16.  
 

17.  
 

18.  

 

19.  

 

20.  
 

21.  
 

 
 

Вопросы:  

1) Что такое одночлен (многочлен)?  

2) Чему равна степень одночлена?   

3) Что такое старший член многочлена? 

4) Что такое подобные члены?  

5) Как умножить многочлен на одночлен? 

6) Как умножить многочлен на многочлен? 

7) Какие формулы сокращенного умножения вы знаете? 

8) Какие способы разложения многочлена на множители вы 
знаете? 

Разложите многочлен на множители: 

1. 1893 234  xxxx  



 

 

Управление цифровых образовательных технологий 

Математика 

 

  

2. 1541192 23  xxx  

3. 284 234  xxxx  

4. 6126 23  xxx  

5. 65 36  xx  

6. 
22 93025 yxyx   

7. 
2128244 ababa   

8. )1520()916( 22 nmnm   

9. 
abba

baba

16416

)24)(24(
22 


 

10. aaaa 644812 234   

12.
223 1553 yyxxyx   

Вопросы: 

1) Что такое тождественные преобразование выражения? 

2) Какие способы разложения многочлена на множители вы 

знаете? 

6. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 

Алгебраическая дробь – это выражение, в котором есть деление 

на переменную. 

Например: 
1

3





x

x
; 

23

2

a
. 

Основное свойство дроби. 

Величина дроби не изменится, если ее числитель и знаменатель 

умножить или разделить на одно и то же выражение, которое 
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равно нулю. 

Область определения дроби. Чтобы найти область определения 

дроби, нужно приравнять знаменатель дроби к нулю и исключить 

найденные значения из множеств.  

Дробь   
2x

x
   имеет смысл, если x-2≠0, x≠2 

Следовательно, область определения дроби: 

Д=(-∞; 2) U (2;+∞). 

Дробь 
9

5
2 x

      имеет смысл, если x2-9≠0; x≠3; x≠-3 значит, 

Д=(-∞; 3) U (-3; 3) U (3;+∞). 

Тождественные преобразования дробных выражений  

Преобразовать дробное рациональное выражение – это упростить 

или преобразовать его в алгебраическую дробь. Для тождествен-

ного преобразования дробного рационального выражения надо:  

Упражнения. 

1) Найти область определения выражения: 

1. 
с

ас

с

аас 
:

2

2

                 

3.
b

ba

ba

a 




2
 

          

2. 
2

22

)(

3

ba

ba




                  4. 

x

x

x

x








22

1
 

  

2) Упростить:  

     1. 
2

22

22

22

2 )(

3
:

3

196

)(

3

ba

ba

baba

baba

ba

ba
























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2. 
22

211

ва

ав

ва 








  

3. 
3

193 2









сс

с

с

с
 

4. 
ав

ав

ва

2211 








  

5.  
а

а

аа

а 2

2

142 






 

6.     2132  ссс  

7. 
255

:
252

2

 а

а

а

а
 

8. 
ух

ух



 22

 

9. 
))(())(())((

222222

acab

cb

bcba

ca

cbca

ba








 

10. 
ва

в

в

ва




 255
 

11. 
ух

ух



 22
 

12. 
2

22

22

22

2 )(

3
:

3

196

)(
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