
 

Ростов-на-Дону, 2018 

 
 

 
 
 

 
ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

УПРАВЛЕНИЕ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ И ПОВЫШЕНИЯ 
КВАЛИФИКАЦИИ 

 
Кафедра «Прикладная математика» 

 
 

Учебное пособие 

по дисциплине  
 

«Математический анализ» 
 
 

Авторы 
Пожарский Д. А., 

Рябых Г. Ю., 
Пристинская О. В., 

Фролова Н. В. 
 

 



 

 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Математический анализ 

 

 

Аннотация 
 

Учебное пособие предназначено для студентов 

всех форм обучения технических и экономических 

направлений и специальностей 

 

 

Авторы 
 
 профессор кафедры «Прикладная математика» 

Пожарский Д.А., 
профессор кафедры «Прикладная математика» 
Рябых Г.Ю., 
ст. преподаватель кафедры «Прикладная 
математика» Пристинская О.В., 
ст. преподаватель кафедры «Прикладная 
математика» Фролова Н.В. 

 

 
 

 



 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Математический анализ 

 

 3 

Оглавление 
 
Варианты индивидуальных заданий .................................... 4 

СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ ....................................................21 

 

 



 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Математический анализ 

 

 4 

ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

1.Задачи базового уровня 
Дифференциальные уравнения с разделяющимися пере-

менными 
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12. y’+2y=e3x, 

13. y’=2y+ex-x, 

14. y’=3x2y+x5+x2, 

15. y’= +ex(x+1)2, 

16. y’+2x =x sinx, 

17.  x(1-x2)y’+(2x2-1)y=x3, 

18.  x(y’-y)=(1+x2)ex, 

19.  y’+ycosx= sin2x, 

20.  y’=ex-exy, 

21.  y’ +y=arcsinx, 

22.  y’+ y=1, 

23.  xy’ -  = x, 

24.  y’+ =arcsinx-x, 

25.  y’+ =x2 , 

26.  (2x+1)y’=4x+2y. 

 

  Задача 2. 

1.   x-y+(x+y)y’=0. 

2.  ( -x)y’+y=0. 

3.   x2+2xy+xyy’=0. 

4.   4x4y2y’=4x6+y6. 

5.   xy’-ycos2(ln )=0. 

6.   x+4y-4(x+y)y’=0. 
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7.   xy’=y+xtg . 

8.   xy’=2(y- ). 

9.   y-xy’=2(x+yy’). 

10.  xy’=y+xcos . 

11.  (x2+xy)y’=x +xy+y2. 

12.  (x2+yx)y’-2xy=0. 

13.  y’=  – 2. 

14.  yxy’-y2+x2 =0. 

15.  (xcos  + ysin )y=(ysin )y=(ysin  - xcos )xy’.   

16. xy’=yln  . 

17. 3y2+3xy+x2=(x2+2xy)y’. 

18. y2y’=y2+xy-x2. 

19. (xy’-y)arctg =x . 

20. 8y+10x+(5y+7x)y’=0. 

21. 3ysin +(y-3xsin )y’=o. 

22. 25x+10y+yy’=0. 

23. x-7y+(7x+4y)y’=0. 

24. x2y’+y2-2xy=0. 

25. xy’ln =x+yln  . 

26. (x2+y2)y’=2xy. 

 

Задача 3. 
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1.y’-2ytgx+y2sinx=0, 

2.y’- y=4 , 

3.y’-2ysinx+y2sin2x=0, 

4.(x3+1)y’+3x2y=y2(x3+1)2sinx, 

5.y’=y2ex-y, 

6.4xy’+3y=e-xx4y5, 

7.y’=y(y3cosx+tgx), 

8.2y’+y=  , 

9.y’+2xy=2xy2, 

10.y’+4xy=2x , 

11.y’=yctgx+  , 

12.y’-2exy=2ex , 

13.2y’lnx+  = , 

14.y’=x + , 

15.y’-ycosx=y2cosx, 

16.y’+xy=x3y3, 

17.(1-x2)y’-xy=xy2, 

18.y’+ =y2x2lnx, 

19.y’cosx-y=y2cosx(sinx-1), 

20.y’-y= , 

21. y’-y=4y2, 
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22.3y’-2y= , 

23.2yy’=y2cosx+sin2x, 

24.2yy’+y2+2x=0, 

25.y+xy’=2y2xlnx, 

26.y’+y=xy3. 

 

Задача 4. 

1.  y”+2y’+10y=e-x sin3x. 

2.  y”+4y=cos2x. 

3.  y”+4y’+4y=xe-2x. 

4.  y”-3y’=xe3x. 

5.  y”+9y=sin3x. 

6.  y”-2y’=x+2. 

7.  y”+6y’+25y=e-3xcos4x. 

8.  y”-y’=2x. 

9.  y”-6y’+9y=e3x. 

10. y”-3y’=2-6x. 

11. y”+y’=xe-x. 

12. y”-10y’+25y=e5x. 

13. y”-2y’+10y=excos3x. 

14. y”-6y’=3x. 

15. y”+16y=cos4x. 

16. y”+y’=4x2. 

17. y”-8y’+52y=e4xsin6x. 

18.y”-4y’+4y=e2x. 

19. y”+4y=sin2x. 

20. y”+6y’+9y=e-3x. 

21.y”-6y’=3x+1. 

22. y”+8y’+52y=e-4xcos6x.  
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23. y”-4y’=2x. 

24. y”+9y=cos3x. 

25. y”-6y’+25y=e-3xsin4x. 

26. y”-9x=e3x. 

 

Задача 5. 

1.1+(y’)2=yy’, 

2.y”(2y+3)-2(y’)2=0, 

3.(y”)2-(y’)2-1=0, 

4.y”(1+y)=(y’)2+y’, 

5.(1-lny)yy”+(1+lny)(y’)2=0, 

6.yy”-(y’)2=y2lny, 

7.  y”-y’=0, 

8.y3y”=1, 

9.y”-(y’)2=0, 

10.yy”-(y’)2-y2y’=0, 

11.y”=  , 

12. yy”-(y’)2=0, 

13.y”-y=0, 

14.2yy”-3(y’)2=4y2 , 

15.y”tgy=2(y’)2, 

16.(y-1)y”=2(y’)2, 

17.yy”=(y’)2-(y’)3, 

18.y”-2yy”=0, 

19.y4-y3y”=1, 

20.yy”-2yy’lny-(y’)2=0, 

21.(1+y2)y”=2y(y’)2, 

22.yy”+y2+(y’)2=0, 
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23.(y”)2=y’, 

24.yy”-(y’)2=y2, 

25.y”=y’ey, 

26.y”=ey. 

 

Задача 6. 

1.  xy”=y’ln . 

2.  (1-x2)y”-xy’=2. 

3.  y”=y’+x. 

4.  xy”=(1+2x2)y’. 

5.  xy”=y’ . 

6.  (1+x2)y”+(y’)2=-1. 

7.  xy”-y’-x2=0. 

8.  y”lnx- y’=0. 

9.  2xy’y”=(y’)2+1. 

10. y”- y’=x(x-1). 

11. (x+1)y”-(x+2)y’+(x+1)2=0. 

12. x2y”+xy’-1=0. 

13. 4xy”=4-(y’)2. 

14. y”+y’tgx=sin2x. 

15. x3y”+x2y’=1. 

16. y”=  +  .  

17. y”(x2+1)=2xy’. 

18. xy”+x(y’)2-y’=0. 

19. x2y”=(y’)2. 

20. xy”-y’=exx2. 
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21. y”+2x(y’)2=0. 

22. (1+ex)y”+y’=0. 

23. y”-2ctgx y’=sin2x. 

24. y”=1-y’. 

25. sinx y”+2y’=0. 

26. x2y”=(y’)2. 

Задача 7. Найти общее решение нормальной системы ДУ: 

1.   

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

10.  
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11.  

12.  

13.  

14.  

15.  

16.  

17.  

18.  

20.  

21.  

22.  

23.  
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24.  

25.  

26.  

 

СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ  
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