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ИНСТРУКЦИЯ 

Пособие является самоучителем, предназначенным для 

освоения и совершенствования техники дифференцирования. Оно 
состоит из пяти разделов. 

 Раздел 1 содержит таблицу производных (таблица 1.1). В 
нем также изложены прием логарифмического дифференцирова-

ния (1.2) и методы дифференцирования функций: показательно-

степенных (1.3);  заданных неявно (1.5) и параметрически (1.4). 
Раздел 2- задачи для самостоятельного решения. 

Раздел 3- ответы к задачам из раздела 2. 
Раздел 4 – указания к решению задач. 

Раздел 5- решение задач из раздела 2. 

Работать с пособием нужно следующим образом.  
 ШАГ 1: решить задачу из раздела 2 

ШАГ 2: сверить ответ. Если задача решена правильно, пе-
рейти к решению следующей задачи. Если верный ответ не полу-

чен, то  

ШАГ 3: смотреть соответствующее указание и снова пы-
таться вычислить производную. Если не получилось, то 

 ШАГ4: смотреть решение задачи   

1. ПРАВИЛА, ФОРМУЛЫ И ПРИЕМЫ 

ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 

1.1 Таблица производных 

 

Пусть )(xu  и )(xv  - дифференцируемые функции;   c , a и n  - 

постоянные, не зависящие от x . 

1)   vuvu 


 ; 

2)   uvvuvu 


 ; 

3)   ucuc 


 ; 

4) 
2v

uvvu

v

u 












; 

5) 0c ; 
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6)   1
 nn nuu u ; 

7)   aaa uu ln


u ;      uu ee 


)7 u ; 

8)  
au

u
ua

ln
log





;     
u

u
u





 ln)8 ; 

9)   uu cossin 


u ; 

10)   uu sincos 


u ; 

11)  
u

u
tgu

2cos





; 

12)  
u

u
ctgu

2sin





; 

13)  
21

arcsin
u

u
u







; 

14)  
21

arccos
u

u
u







; 

15)  
21 u

u
arctgu







; 

16)  
21 u

u
arcctgu







 

1.2 Логарифмическое дифференцирование 

В некоторых случаях вычисление производной y  функции 

)(xfy   можно существенно упростить, если функцию предва-

рительно прологарифмировать и затем воспользоваться извест-
ными свойствами логарифма: 

uvuv lnln  , 

  vuuv lnlnln  , 
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vu
v

u
lnlnln  . 

Описанный здесь способ вычисления производной называется 

приемом логарифмического дифференцирования. 

Пример: 
   

5
6

2
41

x

xx
y


 ; 

   
    62

5
1

6

2

ln4ln1ln
5

141
lnln xxx

x

xx
y 







 
 =

    xxx ln64ln1ln2
5

1
 . 

Продифференцируем обе части полученного равенства 


















xxxy

y 6

4

1

1

2

5

1

  41

24113

5

1 2





xxx

xx
  

y
   

  41

2411341

5

1 2

5
6

2








xxx

xx

x

xx
=

   5 432

2

415

24113





xxxx

xx
. 

Замечание: Для сравнения вычислите y , не применяя логариф-

мического дифференцирования. 

1.3 Дифференцирование показательно-степенной 
функции 

Функции вида 
)()( xvxu  называются показательно-степенными 

функциями. Для их дифференцирования нельзя использовать ни 
одну из формул, приведенных в таблице (Объясните, почему не 

подходят формулы 6 и 7). Проблема решается с помощью приема 
логарифмического дифференцирования, описанного в 1.2. Схема 

такова: 

)()()( xvxuxy   , y -?  
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 Записываем 

)(ln xy )(ln)()(ln )( xuxvxu xv  . Дифференцируем обе части 

полученного равенства 

 
u

u
vuvuv

y

y 






lnln   






 


u

u
vuvyy ln 







 


u

u
vuvuv ln . 

1.4 Дифференцирование функции, заданной 
параметрически 

Пусть функция )(xfy   задана параметрическими уравнениями:  









)(

)(

tyy

txx
. Тогда ее первая и вторая производные вычисляются 

по формулам: 

t

t
x

x

y
y




  

 

t

tx
xx

x

y
y






 . 

Здесь использованы обозначения 

dx

dy
yx  , 

dt

dy
yt  , 

dt

dx
xt  , 

2

2

dx

yd
yxx  . 

Замечание.  Для вычисления y   можно также воспользоваться 

формулой: 

 3t

tttttt
xx

x

yxxy
y




 . 
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1.5 Дифференцирование функций, заданных неявно.  

Пусть уравнение 0),( yxF  определяет y как неявную 

функцию от x . Требуется найти xy . Продифференцируем обе 

части уравнения по x , учитывая, что x  - независимая 

переменная, а y  есть функция от x . Получим уравнение первой 

степени относительно xy , откуда и определим xy . 

Пример: 822  yx . Найти xy . 

Дифференцируем обе части уравнения по x : 

022  yyx 
y

x

y

x
y 

2

2
. 
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2. ЗАДАЧИ 

Вычислить производные функций 

1) 7xy   2) 2.4xy   3) 3xy    4)
5

1

x
y   5)

3.2

1

x
y   6)

5 3

1

x
y   

7) 5sin2 8  xxy  8) 1cos3 3  xxy  9) 3ln43 5  xxy  

10)  82 1x  11) xy 5ln  
12)

xtg
y

3

3
  

13) xy 35  14) tgxy 5  
15) xy cos

1

5  

16) xey 8  17) 823  xxey  18) xey
2sin  

19) xy 5ln  20)  xy 3sinln  21)  xxy  2sinln  

22) xy 3cos  23)  1cos 2  xy  24)  3lnsin 2  xy  

25) xtgy 10  26)  43 5  xctgy  27)  2ln 3  xtgy  

28) xy 2arccos  29) xey 3arcsin  30) 13  xarctgy  

31) xey x cos  32)   xctgxy 518   33)  xxey x 2sin33   

34) xey x 3arcsin2  35) xy x sin5   36)   112 23  xxxy  

37)
x

x
y

ln
  38)

x

e
y

x

  39)
55

32
2 




xx

x
y  

40)
dxc

bxa
y




 , где a,b,c,d -  константы 41)

x

x
y

ln

2

  

42)
xx

xx
y

cossin

cossin




  

43) xy sin8ln   
44)

7
cos

arcsin



x
y   

45)
5ln8

sin5ln
2




xe
y

x

 
46) 1832 345  xxxxy , ?)6( y  

47) xy 2 ,   ?ny  48) xy ln ,   ?ny   

49) xxy   50)   x
xy

sin
cos  51)  xarctgxy   

52) xxy sin  53)  arctgx
tgxy   54)   x

xy
3

sin  

55)








?

?
3

2

yty

ytx
 56) 

 

 







?cos1

,sin

yay

ax




где a =const 

57) 








?sin

?cos
3

3

yby

yax




   где 

a =const 

  

58) 0333  xyyx  59) 0 xy yx  60) 0ln 23  yexyx  

61)
1

3
ln

3

2






x

x
y  62)

x

x
y

sin
ln  63) 3

1

5
ln






x

x
y  

64) 5

1

1

x

x
y




  65)

 
 5

4

1

32






x

xx
y  66)

  
3

5

2
12

x

xx
y


  

67)
4

2

1

2
arcsin

x

x
y


  68) xxx earctgeey 21ln   

69)
x

x

x

x
y

cos

sin1
ln

cos

sin
2


  

  

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Математика 

 

 10 

 

3. ОТВЕТЫ 

1) 67x    2) 2.32.4 x      3)
2

3 x
 4)

6

5

x
     5) 3.33.2  x        6)

5 85

3

x
   7) xx cos16 7   

8) xx sin9 2       9)
x

x
2

15 4    10)  72 116 xx  11)
x

x4ln5
 

12)
tgxx2sin2

9
 13) x355ln3   14)

tgx

x
5

cos

5ln
2

   15)
x

x
x

2
cos

1

cos

sin
55ln     

16) xe88  17)   823

23  xxexx   18) xex
2sin2sin   19)

x

1
   

20) xctg33   21)  xxx

xx




2sin2

12sin2
  22) x3sin3  23)  1sin2 2  xx  

24)  3lncos
ln2 2 x
x

x
  25)

x10cos

10
2

  26)
 43sin

15
52

4




x

x
  

27)
   2lncos2

3
323

2

 xx

x
  28)

241

2

x


  29)

x

x

e

e
6

3

1

3


 

30)
 33

2

212

3

xx

x


  31)  xxex sincos    32)

 
x

x
xctgx

5sin

15
58

2

8
7 

  

33)  xxxxe x 2cos232sin33 233    34) 













2

2

91

3
3arcsin2

x
xe x

  

35)  xxx cossin5ln5   36)
1

274
2

24





x

xxx
   37)

2

1 ln x

x


 

38)
 

2

1

x

xex 
  39)

 22

2

55

6225





xx

xx
 40)

 2dxc

adbc




  41)

 
x

xx
2ln

1ln2 
 

42)
12sin

2

x
  43) ln8 cosx     44)

1

21 cos
7

x




 
 

 
  45) 

2

ln5 cos

8 ln 5

xe x 


 

46) y(6)=0 47)
   2 ln2

nn xy   48)
   

 1 1 !
1

nn

n

n
y

x

 
   49)  ln 1xx x   

50)  
sin 1 2 2cos cos lncos sin

x
x x x x


    51)  

1

2
ln

1

x x
arctgx arctgx arctgx

x

  
  

 

52)  sin 1 cos ln sinxx x x x x     53)  
 

2

ln
2

1 sin 2

arctgx tgx arctgx
tgx

x x

 
 

 
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54)    
3

3 sin lnsin
x

x x xctgx  55)
3

2

t
y  , 

3

4
y

t
    56)

2
ctg


 

57)
b

y tg
a

   , 
2 43 cos sin

b
y

a  
    58) 

2

2

y x
y

y x


 


   

59) 
 

 

ln

ln

y x y y
y

x y x x


 


 60) 

 2

2

2 3

1

y

y

y xe x
y

x ye


 


 61)

  13

92
32

42





xx

xxx
 

62) 









x
ctgx

1

2

1
  63)

  15

2

 xx
   64) 

   
64

5 5

2

5 1 1x x 
 

 65)
  

 

32

6

32 73 3

2 2 1

x x x

x x

  

 
  66)

   

2

22 23

2 5

3 2 1

x x

x x x x

 
 

  
 67)

4

4

1

x

x
 

68) x xe arctge   69)
3

2

cos x
 

 
 

4. УКАЗАНИЯ 

№ за-
дачи 

№ формулы 
таблицы 1.1 

Указание 

1. 6  

2. 6  

3. 6 
Представить в виде 2

3

xy   

4. 6 Представить в виде 5 xy  

5. 6 Представить в виде 3.2 xy  

6. 6 
Представить в виде 5

3


 xy  

7-9 1,3,5  

10. 6 12  xu , 8n  

11. 6 xu ln , 5n  

12. 6 
tgxu  , 

2

3
n  

13. 7 5a , xu 3  

14. 7 5a , tgxu   

15. 7 
5a ,   1

cos
cos

1 
 x

x
u , u  вычисляется по формуле 6 таблицы 1.1. 

16. 7  xu 8  

17. 7  823  xxu  
18. 7  xu 2sin , u  вычисляется по формуле 6 таблицы 1.1. 

19. 8  xu 5  

20. 8  xu 3sin  
21. 8  

xxu  2sin , для вычисления  x2sin  и  x  использовать фор-

мулу 6 таблицы 1.1 

22. 10 xu 3  

23. 10 12  xu  
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24. 9 
3ln 2  xu , для вычисления  x2ln  использовать формулу 6 табли-

цы 1.1 

25. 11 xu 10  
26. 12 43 5  xu  

27. 11  2ln 3  xu , для вычисления u  использовать формулу 8  таблицы 

28. 14 xu 2  
29. 13 xeu 3  
30. 15 

 2
1

33 11  xxu  

31.-36. 2 Внимание! В задачах 31.-36. Функция )(xfy   является произведени-

ем двух функций. Производная произведения вычисляется по правилу, 
описанному формулой 2 таблицы  1.1 

37.-42. 4 Внимание! В задачах 37.-42. функция )(xfy   является частным двух 

функций. Производная частного вычисляется по правилу, описанному 
формулой 4 таблицы 1.1. 

43.-45. 3 
Внимание! Обратите внимание на то, что 8ln , 5ln , 

7
cos


 - постоян-

ные величины не зависящие от x . 
46.-48.  

Нужно вычислить y , затем   yy ,   yy ,…,    1)( nn yy . 

49.-54.  В задачах 49.-54. требуется продифференцировать показательно- сте-

пенную функцию вида: )()( xvxuy  . Метод дифференцирования таких 

функций изложен в 1.2 и 1.3 

55.-57.  В задачах 55.-57. требуется продифференцировать функции, заданные 
параметрически. Метод дифференцирования таких функций изложен в 
1.4 

58.-60.  В задачах 58.-60. функция )(xfy   задана неявно. Метод дифферен-

цирования таких функций изложен в 1.5 

61.-63.  Привести функции к виду, удобному для дифференцирования, исполь-
зую свойства логарифма. Смотри 1.2 

64.-66.  В задачах 64.-66. вычисление y  существенно упростится, если приме-

нить метод логарифмического дифференцирования. Смотреть 1.2 

67. 13 и 4  

68.  Ввести обозначения: xxarctgeey 1 , 

   xxx eeey 22

1
22

2 1ln
2

1
1ln1ln  . Для вычисления 


1y - 

формула 2 таблицы 1.1; 


2y - формула 8 . 

69.  Ввести обозначения: 

x

x
y

21
cos

sin
 ,   xx

x

x
y coslnsin1ln

cos

sin1
ln2 


 . Для вычисления 


1y - формула 4 таблицы; 


2y - формула 8. 

 

 

5. РЕШЕНИЯ 

1. 67xy   

2. 2.312.4 2.42.4 xxy   . 
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3. xxxy 5.1
2

3 1
2

3
2

3











 

4.  
6

6155 5
55

x
xxxy





   

5.   3.313.23.2 3.23.2  


 xxxy  

6. 
5 8

5

8
1

5

3

5

3

5

3

5

3

5

3

x
xxxy 




















 

7.       xxxxy cos165sin2 78 








  

8.       xxxxy sin91cos3 23 








 ,   01 


  

9.      
x

x
x

xxxy
2

15
2

4
153ln43 445 








  

  03ln 


, т.к. const3ln  

10.           727227282 1162181181 





 xxxxxxxy  

11.      
x

x
xxxy

4
45 ln5

lnln5ln 





  

12.       
xtgxxtgxxtg

tgxtgxtgx
xtg

y
2225

2

5

2

3

3 cos2

9

cos

1

2

9

2

3
33

3











































 = 

=
tgxx2sin2

9
  

13.     xxx xy 333 55ln335ln55 





  

14.     tgxtgxtgx

x
tgxy 5

cos

5ln
5ln55

2






  

15.   




























  x

x
y xxx 1cos

1

cos

1

cos

1

cos5ln5
cos

1
5ln55      xxx coscos15ln5 2cos

1

= 

= 5ln5
cos

sin
cos

1

2
 x

x

x
 

16.     xxx exeey 888 88 





  

17.       822388 232323

238  





 xxxxxx exxxxeey  
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18.     xxx xexeey
222 sin2sinsin 2sinsin  





  

    xxxxxx 2sincossin2sinsin2sin 2 





  

19.  
 

xxx

x
xy

1

5

5

5

5
5ln 






  

20.  
 

xctg
x

x

x

x
xy 33

3sin

3cos3

3sin

3sin
3sinln 






  

21.     
xx

x
xx

xx

xx
xxy















22

2
2

sin

2

1
cossin2

sin

sin
sinln =

 xxx

xx




2sin2

12sin2
 

22.     xxxxy 3sin333sin3cos 





  

23.         1sin211sin1cos 2222 





 xxxxxy  

24.         
x

x
xxxxy

ln2
3lncos3ln3lncos3lnsin 2222 





  

25.  
 
   xx

x
xtgy

10cos

10

10cos

10
10

22







  

26.     
   43sin

15

43sin

43
43

52

4

52

5
5













x

x

x

x
xctgy  

27.       
       2lncos2

3

2lncos

2ln
2ln

323

2

32

3
3













xx

x

x

x
xtgy  

    
2

3

2

2
2ln

3

2

3

3
3













x

x

x

x
x  

28.  
 

  22 41

2

21

2
2arccos

xx

x
xy











  

29.    
  x

x

x

x
x

e

e

e

e
ey

6

3

23

3
3

1

3

1

arcsin











  

30.    
   33

2

3

3
3

212

3

11

1
1

xx

x

x

x
xarctgy












  

     
12

3
11

2

1
1

3

2
32

1
33











x

x
xxx  
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31.      xxexexexexey xxxxx sincossincoscoscos 





 . 

32.     
 

x

x
xctgxxctgxxctgxy

5sin

15
585151

2

8
788 







  

33.          xxexxexxexxey xxxx 2cos232sin32sin2sin 23333333 





 = 

=  xxxxe x 2cos232sin33 233   

34.    


 xexey xx 3arcsin3arcsin 22 = 
2

2
2

91

3
3arcsin2

x

e
xe

x
x


 = 














2

2

91

3
3arcsin2

x
xe x

 

35.    


 xxy xx sin5sin5 = xx xx cos5sin5ln5   

36.         
1

12
123112112

2

3
222323












x

xxx
xxxxxxxxy = 

=
    

1

2123
2

2422





x

xxxxx
=

1

274
2

24





x

xxx
 

 12x =
12

2
2 x

x
=

12 x

x
 

37.
   

222

ln1
ln

lnln

x

x

x

x
x

x

x

xxxx
y













  

38. 
 

2x

exxe

x

e
y

xxx 














 =

2x

exe xx 
=

 
2

1

x

xex 
 

39.
       

 22

22

55

32555532












xx

xxxxxx
y = 

    

 22

2

55

3252552





xx

xxxx
=

 22

2

55

2562





xx

xx  

40.
       

 

   

   222
dxc

adbc

dxc

bxaddxcb

dxc

bxadxcdxcbxa
y




















  

41.













x

x
y

ln

2

= 
   

x

xxxx
2

22

ln

lnln





=
x

xxx
2ln

ln2 
=

 
x

xx
2ln

1ln2 
 

42.
       

 2cossin

cossincossincossincossin

xx

xxxxxxxx
y










 =

    
 2

2

cossin

sincoscossinsincos

xx

xxxxxx




=

    
 2

22

cossin

sincoscossin

xx

xxxx




=
 2cossin

2

xx 

 =
12sin

2

x
 

43.   xxy cos8lnsin8ln 


  
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44.
 

21
7

cos

1

7

arcsin

xсos

x
y










 

45. 
   

x

xe

x

xe

x

xe
y

xxx

222 ln8

cos5ln

ln8

sin5ln

ln8

sin5ln

















  

46. 8985 234  xxxy , xxxy 182420 23  , 184860 2  xxy ,   481204  xy , 
  1205 y ,   06 y . 

47. 2ln2 xy  , 2ln22ln2ln2 2xxy  , 2ln2 3xy  ,    nxny 2ln2 . 

48.
x

y
1

 ; 
2

1

x
y  ; 

3

2

x
y  ;   44 32  xy ;   55 432  xy ; 

  66 5432  xy ;…;      
n

nn

x
ny

1
!11

1



. 

49. ln ln lnxy x x x  ;   ln ln 1ln
y x

x x
y x

x x
      , 

 ln 1xy x x    

50.    xxxy
x

coslnsincoslnln
sin

 , 

  
x

x
xxxx

y

y

cos

sin
coslncoscoslnsin

2







, 

     xxxx
x

x
xxxy

xx 221sin
2

sin
sincoslncoscos

cos

sin
coslncoscos 











 

51.    arctgxxarctgxy
x

lnlnln  , 

    
21

1
lnln

xarctgx

x
arctgxarctgxx

y

y








, 

        
























2

1

2 1
ln

1

1
ln

x

x
arctgxarctgxarctgx

xarctgx

x
arctgxarctgxy

xx
. 

52. xxxy x lnsinlnln sin  , 

 
x

x
xxxx

y

y sin
lncoslnsin 





, 

 xxxxx
x

x
xxxy xx sinlncos

sin
lncos 1sinsin 








   

53.    ln ln ln
arctgx

y tgx arctgx tgx  , 
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   
2 2

1

1
ln ln

cos

arctgx
arctgx tgx tgx

t

y

y x gx x

     
 


=

 
2

ln

sin cos1

tgx arctgx

x xx



; 

 
 

21

ln 2

sin 2

arctgx tgx arctg
y tgx

x

xx

 
   

 
 

54.    
3

ln ln sin 3 ln sin
x

y x x x  , 

 
cos

3 3 lnsin
s

l
i

in
n

n s
y x x

x
y

x
x

x
         

=  3 lnsin x xctgx , 

   
3

3 sin lnsin
x

y x x xctgx    

55. txt 2  
23tyt   

t
x

y
yx

2

3










,  

2

3



 txy  

 
ttx

y
y

t

tx
xx

4

3

2

2

3







  

56.   cos1 ax    sinay  ,  

  2

2
sin2

2
cos

2
sin2

cos1

sin

2














ctg

a

a

x

y
yx 







  

57.  23 cos sinx a      23 sin cosy b    , 

sin

cos
x

y b b
y tg

x a a











     


,    

2

1

cos
x

b b
y tg

a a 



        

 
 2

2

1
: 3 cos sin

cos

x

xx

y b
y a

x a





 



     


=

2 43 sin cos

b

a  
 

58.   0333 22 


 xxyyyx     0333 22  yxyyyx  

  22 xyxyy  ,  
xy

xy
y






2

2

 

59. 0 xy yx  (*);    0


 x
xy yx ;      0





x

x
x

y yx  

Обозначим yxu 1 , xyu 2 . Тогда u1'-u'2  =0.  Внимание!  u1 и u2 –показательно-степенные 

функции, так как y является функцией от x. Для их дифференцирования используется метод, изложен-
ный в 1.3 
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xyxu y lnlnln 1  ; 

   yxyxx
x

yxyx
xu

x

y
xyxy

u

u yy
x 








 ln

ln
lnln 1

1

1

1  

  yxyu x lnlnln 2  ; 

   yxyyy
y

yxyy
yu

y

yx
yyx

u

u xx 











 ln

ln
lnln 1

2

2

2  

 yxyxx y  ln1   0ln1   yxyyy x , 

  0lnln 11   yyyxxyxxy xyxy , 

1

1

ln

ln









xy

yx

xyxx

yxyy
y  

Учитывая, что из (*) следует xy yx  , получим  

 
 xxyx

yyxy
y






ln

ln
 

60.   03 22 





 yex
y

y
x ;   023 22 


 yexxe

y

y
x yy ; 

22 32
1

xxeex
y

y yy 







    

 
y

y

yex

xxey
y

2

2

1

32




  

61.         
1

3

3

2

1

1

3

3
1ln3ln

1

3
ln

3

2

23

3

2

2
32

3

2







































x

x

x

x

x

x

x

x
xx

x

x
y = 

=
  13

9322
32

244





xx

xxxx
=
  13

92
32

42





xx

xxx
 

62.   















































x
ctgx

xx

x
xx

x

x
y

1

2

11

sin

cos

2

1
lnsinln

2

1sin
ln  

63.     
  15

51

3

1

1

1

5

1

3

1
1ln5ln

3

1

1

5
ln 3





















































xx

xx

xx
xx

x

x
y = 

=
  15

2

 xx
 

64.     xx
x

x
y 




 1ln1ln

5

1

1

1
lnln 5 , 

  xxxxy

y




















115

2

1

1

1

1

5

1
,       

       5
6

5
4

5

115

2

1

1

115

2

xxx

x

xx
y










  
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65. 
 

 
     1ln53ln42ln

2

1

1

32
lnln

5

4





 xxx

x

xx
y , 

   1322

7332

1

5

3

4

2

1

2

1 2

















xxx

xx

xxxy

y
, 

   
 

 

  

 6

32

5

42

122

37332

1

32

1322

7332
















xx

xxx

x

xx

xxx

xx
y  

66. 
  

  xxx
x

xx
y ln5)1ln(22ln

3

112
lnln

3

1

5

2








 
 , 

     xxx

xx

xxx

xx

xxxy

y

12

5

3

2

12

1022

3

15

1

2

2

1

3

1 22



























, 

     
  

3
5

222 12

12

5

3

2

12

5

3

2

x

xx

xxx

xx

xxx

xx
yy











 =

 
   3 222

2

12

5

3

2






xxxx

xx
 

67. 
 

  44

4

24

4

2

4

2
4

2

1

4

1

1

1

14

1

2
1

1

1

2

x

x

x

x

x

xx

x

x
x

x
y








































  

68. xxx earctgeey 21ln  ; 
x

x

x

x
xxx

e

e

e

e
earctgeey

2

2

2 1

2

2

1

1 



 xxarctgee  

69.   xx
x

x
y coslnsin1ln

cos

sin
2

 ; 
x

x

x

x

x

x
y

cos

sin

sin1

cos

cos

sin1
3

2







 , 

Приведя дроби к общему знаменателю и преобразовав, получим: 
x

y
3cos

2
  

 


