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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящее учебное пособие содержит методику экономиче-

ского обоснования дипломных проектов студентов специальности 
«Сельскохозяйственные машины и оборудование».  

Дипломные проекты студентов данной специальности пред-

ставляют разработку конструкций сельскохозяйственной техники.  
Чаще всего конструкторские разработки, предлагаемые в диплом-

ном проекте, бывают двух вариантов: 
 Разработка принципиально новой конструкции сель-

хозтехники, не имеющей аналогов в мировой практике; 

 Модернизация конструкции существующей сельхозтехни-

ки. Модернизация заключается в изменении отдельных конструк-
тивных элементов существующей сельхозтехники, что меняет ее 

технико-экономические показатели. 

Цель экономического обоснования – показать, что предла-
гаемая в дипломе конструкция сельхозтехники, обеспечивающая 

улучшение ряда технических и эксплутационных характеристик и 
показателей, обладает экономической эффективностью, как в 

сфере производства  сельхозтехники (изготовления), так и в сфе-

ре ее эксплуатации (потребления). Иначе говоря, когда это вы-
годно и производителю, и потребителю. Поэтому расчеты эффек-

тивности проектируемой конструкции сельхозтехники следует 
начинать с ориентации ее на рынок.  

Разработка новой или модернизация существующей техни-
ки производится, в первую очередь, для удовлетворения нужд 

сельского хозяйства.  

Расчет экономической эффективности в сфере эксплуата-
ции целесообразнее делать в сравнении с базовым вариантом 

сельхозтехники, который используется для решения этих же за-
дач в настоящее время, либо с аналогом, обладающим сопоста-

вимыми качествами, отечественного, а, при отсутствии таковых, 

зарубежного производства.  
В случае отсутствия аналогов в мировой практике, при со-

здании принципиально новой техники, производится оценка эко-
номической эффективности капиталовложений в производство и 

реализацию техники без каких либо сравнений. 

Технико-экономическими показателями, по которым осу-
ществляется сравнение базовой и модернизированной техники, 

являются: 
1.  для разработчика (проектирование): 
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- мощность; 

- вес, удельный вес; 

- габариты; 
- удельный расход топлива; 

- удельная мощность; 
- изучение спроса; 

- цена с/х машины 
2. для производителя: 

 себестоимость изготовления; 

 трудоемкость; 

 материалоемкость; 

 уровень стандартизации и унификации конструкции; 

 качество. 

3. для потребителя: 

 производительность техники: часовая или сменная; 

 надежность; 

 ремонтопригодность; 

 удельная материалоемкость и энергоемкость; 

 затраты на эксплуатацию; 

 изменение качества выполняемых работ или вырабаты-

ваемых продуктов; 
 удельный расход топлива; 

 снижение брака. 

 

Обобщающими показателями экономической эффективно-
сти новой и модернизированной техники являются экономический 

эффект и экономическая эффективность. 
Экономический эффект – конечный результат применения 

новой или модернизированной техники, измеряемый абсолютны-

ми величинами показателей: снижение затрат на эксплуатацию 
техники; рост объёмов  с/х продукции в результате эксплуатации 

техники; повышение качества работ, выполняемых с/х техникой; 
повышение качества с/х продукции в результате эксплуатации с/х 

техники. 

Экономическая эффективность – показатель, определяемый 
соотношением экономического эффекта и затрат, вызывающих 

этот эффект. 
Например,  эффектом потребителя при использовании мо-

дернизированной с/х техники может быть экономия на эксплуата-

ционных издержках в течение всего срока службы. Затраты по-
требителей на приобретение сельхозтехники – это единовре-
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менные капитальные вложения. Тогда эффективностью потреби-

теля будет соотношение суммарной экономии на эксплуатацион-

ных издержках за весь срок эксплуатации и единовременных ка-
питальных вложений.  

Для производителя с/х техники определяется целесообраз-
ность производства на основе расчетов объемов продаж и прибы-

ли, объемом безубыточности производства и запаса финансовой 
прочности. 

Изменение конструкции сельхозтехники, вследствие модер-

низации, ведет к изменению затрат на ее производство. Модерни-
зация конструкции может привести к изменению материалоемко-

сти, удельного веса стандартных и унифицированных деталей и 
узлов. 

Так как преддипломная практика проходит на разных пред-

приятиях, и объектом дипломной разработки являются самые 
разные конструкции сельскохозяйственной техники, невозможно 

предложить подробные универсальные методические рекоменда-
ции. Поэтому данное учебное пособие следует рассматривать как 

общие требования к выполнению дипломного проекта в его эко-

номической части. Более конкретный подход к решению задачи 
может быть определен на консультации по выполнению экономи-

ческого раздела дипломного проекта. 
Дипломный проект является завершающим этапом обуче-

ния студентов в вузе. В нем студент самостоятельно оценивает 
результаты модернизации, разработки сельскохозяйственной тех-

ники, применяя при этом  приобретенные в университете знания 

и свои творческие способности, путем расчета общепринятых по-
казателей экономической эффективности. 

Дипломный проект должен соответствовать актуальным за-
дачам в области сельскохозяйственного машиностроения, отра-

жать новейшие достижения науки и техники.  
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1. РАССМОТРЕНИЕ КОНСТРУКТОРСКОГО 

РЕШЕНИЯ С ПОЗИЦИЙ МАРКЕТИНГОВОЙ 

ОРИЕНТАЦИИ 

В данном разделе студент должен рассмотреть конструк-
торское решение модернизации с/х техники с позиций маркетин-

говой ориентации по четырем уровням и определить объем про-

изводства с\х техники на основе проведенных маркетинговых ис-
следований. 

Конструкторское решение с позиций маркетинговой ориен-
тации по четырем уровням представляет собой:  

1) Товар «по замыслу» - характеризует цель предлагае-
мого технического решения, направленного на улучшение каче-

ственных параметров, расширение функциональных особенностей 

и т.д. Это может быть основная выгода, которую может получить 
потребитель. 

2) Товар «в реальном исполнении» - это та материаль-
ная форма, в которую воплощается замысел разработчика, то 

есть та с/х техника, которая, в конечном итоге, предлагается по-

требителю. 
3) «Область применения» и «послепродажное со-

провождение» - включает в себя послепродажное обслужива-
ние, наличие гарантий, доставку и другие дополнительные услу-

ги, которые способствуют удобству использования с/х техники, 

сохранению ее потребительских свойств. 
4) «Преимущества у потребителя и производителя» - 

что конкретно дает реализация данного технического решения 
потребителю и производителю. 

Примерами преимуществ от эксплуатации, которые дает 
модернизация  с/х техники потребителю, могут являться: 

 экономия на капитальных вложениях в с/х технику (при 

уменьшении цены модернизированной с/х техники, вследствие 

снижения конструктором веса с/х техники или удешевления про-
цесса изготовления за счет увеличения доли унифицированных 

деталей в конструкции техники); 
 экономия на эксплуатационных издержках (например, за 

счет увеличения производительности с/х техники); 

 получение дополнительных доходов от реализации с/х 

продукции, полученной при использовании модернизированного 

варианта с/х техники (за счет более качественного выполнения 
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работ, например, посева, культивации, которое ведет к росту 

урожайности с/х культур). 

Примерами преимуществ у производителя от произ-
водства и реализации, которые дает модернизация  с/х техники 

предприятию производителю с/х техники, могут являться: 
 снижение материалоемкости производства (за счет 

уменьшения чистой массы с/х техники); 

 рост доли унифицированных и стандартных деталей в 

конструкции с/х техники (упрощает технологию производства); 
 рост доходов от производства и реализации более кон-

курентоспособной с/х техники (модернизация может приводить к 

росту производительности с/х техники или улучшению качества 

выполняемых работ и вырабатываемой продукции). 
 

 
Рис.1 Маркетинговая  модель конструкторского решения 

 

Важным этапом исследования рынка является сегментация 

рынка потребителей и прогноз потенциального спроса, на осно-
вании которого принимаются объемы производства модернизиро-

ванной с/х техники. 
 Прогноз спроса осуществляется либо на основании данных 

маркетинговых исследований, либо по данным предприятия, если 
такие исследования на нем проводились, с последующим согласо-

ванием с руководителем дипломного проекта. 

Сегментация рынка потенциальных потребителей модерни-
зированной с/х техники может осуществляться, например, по гео-

графическому признаку (область, район, населенный пункт) или 
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по масштабу с/х деятельности потребителя как субъекта рынка 

(крупные с/х хозяйства, малые (фермерские) с/х хозяйства) и т.д. 

Объемы производства модернизированной с/х техники 
устанавливаются на период реализации проекта (для машино-

строения экономически эффективным является период продолжи-
тельностью от трех до пяти лет) и сводятся в таблицу 1. 

 
Таблица 1. Сегментация потенциальных потребителей по 

географическому признаку 

 

Студентам необходимо провести сравнительный анализ цен 

конкурентов существующих аналогов с/х техники для обоснова-
ния цены модернизированной с/х техники. 

 

Сельские хозяйства 

Объемы производства, Qпр (шт.) 

1 год  
проекта 

2 год  
проекта 

3 год  
проекта 

1. Ставропольский 

край 

   

2. Краснодарский 

край 

   

3. Ростовская об-
ласть 

   

Итого (Qпр), шт    
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2. ИСХОДНЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ И НОРМАТИВЫ, НЕОБХОДИМЫЕ 

ДЛЯ РАСЧЕТОВ 

Для выполнения экономического обоснования дипломного 
проекта студенту необходимо свести в таблицы 2,3,4  показатели 

технического уровня и качества сравниваемых вариантов с/х тех-

ники.  
В случаи модернизации существующей с/х техники за базо-

вый принимается с/х машина, агрегат или рабочий орган до мо-
дернизации. С/х техника после модернизации получает название 

модернизированной. 
Если базовая машина делает лишь часть операций, выпол-

няемых в технологической линии модернизированной машиной, 

то за базу сравнения может быть принята группа машин, охваты-
вающих все операции, выполняемые модернизированной маши-

ной.  
Источниками получения данных по базовому варианту яв-

ляется соответствующая техническая документация на месте 

практики. Источниками данных по проектируемому варианту яв-
ляются расчеты конструкторской и технологической частей ди-

пломного проекта.  
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Таблица 2. Основные показатели технического уровня и 

качества сравниваемых вариантов с/х техники 

Наименование  

показателей 

Усл. 
обоз. Ед. 

изм. 

Базовая 
с/х   

техника 

Модернизи-
рованная 

с/х техника 

 

1 2 3 4 5 

Общая масса машины Gобщ кг (т)   

Чистая масса машины, Gчист кг (т)   

Производительность 
машины: 

П    

за 1 час чистого  

времени 

Пч    

за 1 час сменного  

времени 

Псм    

за 1 час  эксплуатаци-
онного времени 

Пэксп    

Номинальная  
мощность двигателя 

N кВт 
(л.с.) 

  

Коэффициент    

использования  
мощности двигателя 

км коэф.   

Срок службы с/х  

техники 

Тсл лет   
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Таблица 3.  Нормативные данные 

Наименование  
показателей 

Усл. 

обоз. Ед. 
изм. 

Базовая 

с/х   

техника 

Модернизи-

рованная 
с/х  

техника 

1 2 3 4 5 

Количество дней рабо-

ты в году                 

n дни   

Количество часов ра-
боты в день, в смену 

t час   

Численность   рабочих, 

в том числе: 

Р    

тракторист  чел.   

машинист  чел.   

и т.д.     

Разряд  рабочих:     

тракториста     

машиниста     

и т.д.     

Часовая тарифная 

ставка рабочего: 

Сч руб.   

тракториста  руб.   

машиниста  руб.   

и т.д.  руб.   
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Рыночная цена базо-
вой    с/х техники по 

ценам текущего года 

ЦБАЗ. руб. 
  

Рыночная цена трак-

тора по ценам текуще-

го года  

ЦТР. руб.   

Норма амортизации: 

с/х техники 

НА %   

энергосредства (трак-

тора) 

 %   

Удельный расход топ-
лива в час 

q кг/л.с. 
(кВт) 

  

Цена 1 кг топлива 
ЦГ руб.   

Цена 1 кВт-часа элек-

троэнергии 

ЦЭ руб.   

Норма затрат на про-

изводство с\х техники, 
приходящиеся на  1 кг 

чистой массы 

Н руб. 100-120 100-120 

Нормативная стои-

мость 1 кг чистой мас-

сы с\х техники (зави-
сит от стоимости  ис-

пользуемых материа-
лов) 

М руб. 15-50 15-50 

 

Примечание: 1. Норма амортизации с/х техники и энерго-

средства по двум сравниваемым вариантам рассчитывается исхо-

дя из их сроков службы %100
1


СЛ

А
Т

Н ,   (1) 

Примечание: 2. Нормативная стоимость 1 кг чистой массы 
с/х техники (М) определяется по рыночным ценам на используе-

мые в её производстве материалы. Норма затрат на производство 
с/х техники (Н), приходящиеся на 1 кг. чистой массы определяют-

ся исходя из величины М. (Ориентировочное соотношение Н=3М). 

Полученные данные М и Н кор- ректируются с руководителем 
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дипломного проектирования. 

 

Далее, необходимо привести в таблице 4 затраты на ком-
плектующие изделия и детали, приобретаемые со стороны  для 

модернизированной с/х техники (d). 
В случае отсутствия данных по стоимости комплектующих 

изделий и деталей, приобретаемых со стороны ориентировочное 
значение (d) принимается в размере 25-35% от стоимости базо-

вой машины с учетом изменений, происходящих в результате мо-

дернизации. 
 

Таблица 4. Затраты на комплектующие изделия и детали, 
приобретаемые со стороны  для модернизированной с/х техники 

(d) 

№ 

п/п 
Наименование 

Ед. 

изм. 
Кол-во 

Цена за 

ед., руб. 

Общая 
сумма, 

руб. 

1 2 3 4 5 6 

1. …. шт.    

2. …. шт.    

3. …. шт.    

n …. - -   

 Итого  

 Транспортно-заготовительные расходы при-

нимаются 7-10% от суммы «Итого»  

 Затраты на комплектующие изделия и детали 

с учетом транспортно-заготовительных расхо-
дов  
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Таблица 5.  Пример затрат на комплектующие изделия и 

детали, приобретаемые со стороны  для модернизированной с/х 

техники (d) 

№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 
изм. 

Кол-во 
Цена за 
ед., руб. 

Общая 

сумма, 
руб. 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 Гидроцилиндр                                                                                                              шт.    

2. 2 Переходник шт.    

3. 3 Подшипник шт.    

4. 4 Крепежные    

изделия 

- -   

5.  ……..     

6. 5 Итого  

7. 6 Транспортно-заготовительные расходы (7-

10%) от суммы «Итого») 
 

8.  Затраты на комплектующие изделия и детали 
с учетом транспортно-заготовительных расхо-

дов (п.5+п.6)  
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3. РАСЧЕТ СЕБЕСТОИМОСТИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

МОДЕРНИЗИРУЕМОЙ МАШИНЫ 

 

Себестоимость представляет собой сумму всех затрат на 
производство техники. На стадии проектирования с/х техники 

себестоимость (С) можно рассчитать укрупнено, по чистой массе. 
 

3.1. Расчет себестоимости с\х техники по чистой 
массе 

 

Себестоимость базовой (СБАЗ) и модернизированной (СМОД.) 
с/х техники рассчитывается по общей формуле: 

  dМkHGС м   ,  (2) 

где: G – чистая масса с\х техники без покупных и ко-

оперированных поставок, кг; 
 λ – коэффициент конструктивной сложности модернизи-

рованной (новой) с\х техники по сравнению с аналогичными ви-
дами (определяется в зависимости от группы новизны конструк-

тивного решения по приложению 1, λ=1,0÷2,0); Для базовой с\х 
техники λ принимается равной 1, для модернизированной в зави-

симости от группы новизны принимаемых решений; 

 Н – затраты на производство (без стоимости материалов и 
покупных полуфабрикатов, покупных изделий), приходящиеся на 

1 кг чистой массы однотипной по технологии с\х техники, руб. 
(таблица 3); 

 Kм – коэффициент изменения Н в зависимости от объема 

выпуска с\х техники определяется по приложению 2; 
 М – стоимость 1 кг чистой массы материалов, входящих в 

с\х технику, руб. (таблица 3); 
 d – стоимость покупных узлов и деталей в оптовых ценах 

(без НДС) с добавлением затрат на транспортно-заготовительные 

расходы, руб. (таблица 4); 
Различие себестоимости базовой  и модернизированной 

машин может быть вызвано: 
 изменением чистой массы с\х техники (G); 

 изменением доли покупных узлов и деталей в общем весе 

с\х техники (d); 

 изменением объемов производства с\х техники, что 
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повлияет на коэффициент изменения затрат на производство 

(Км). 

 

3.2 Определение стоимости конструкторских работ 
на модернизацию с/х техники 

 

1. Затраты на основную заработную плату инженерам-

конструкторам на модернизацию с\х техники определяются по 
формуле:  

..
.

мЗср
В

докVк
Зо       (3) 

где: Vк.док. – объем конструкторской документации, ли-

стов формата А1; 

 В – средняя норма выработки конструктора, листов в ме-
сяц; 

 Зср.м. - среднемесячная основная заработная плата кон-
структора. 

 
Объем конструкторской документации на проектирование 

машины (Vк.док) обычно составляет 80-120 листов формата А1 при 

средней норме выработки (В) одного конструктора – 6-10 листов в 
месяц, а в случае конструирования на графическом редакторе, 

норма выработки будет больше.  
Данные по расчету основной заработной платы корректи-

руются с дипломным руководителем. 
 
2. Размер дополнительной заработной платы с учетом пре-

мий определяется в процентах от основной: 

%100
.

ДЗ
З о

доп


      (4) 

где Д – процент доплат, может составлять 15-40%. 

 
3. Отчисления на единый социальный налог составляют 

26% от основной и дополнительной заработной платы конструк-
тора: 

100

%26)( 
 допо

ЕСН

ЗЗ
З .    (5) 
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4. Расходы на материалы, например, бумагу, канцелярские 

товары, картриджи, флеш-носители, диски, и т.д., определяются в 

процентах от основной заработной платы конструктора: 

%100

%)53(
.

о

мат

З
З


      (6) 

 

5. Накладные расходы:  

%100

%)7060(
.

о

накл

З
З


     (7) 

 
 6. Прочие расходы:  

%100

%5
.

о

пр

З
З


      (8) 

 

7. Общие затраты на конструкторские работы составят: 

.... прнаклматЕСНдопоКР ЗЗЗЗЗЗЗ    (9) 

 

3.3 Определение стоимости технологической  
подготовки производства модернизированной с/х 

техники 

Технологическая подготовка для производства 

модернизированной с/х техники ведется только для 
модернизированной ее части, а не для всей машины.  

 

Затраты на проектирование технологических процессов и 
изготовления техоснастки (с учетом других затрат на подготовку 

производства) определяются в процентах от себестоимости с/х 
техники по формуле: 

 

 
%100

%200150 
 СЗТПП ,   (10) 

 
Данное процентное соотношение получено опытным путем 

на предприятиях крупного с/х машиностроения. 
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3.4. Определение общих затраты на создание модер-
низированной с/х техники 

Общие затраты на создание модернизированной с/х техники 
включают, кроме себестоимости, рассчитанной по чистой массе 

(СМОД.), затраты на конструкторские работы ЗКР  и затраты на 
технологическую подготовку производства с учетом 

предполагаемого объема производства с/х техники первого года 

ЗТПП. Тогда, суммарные затраты на создание с/х техники составят: 

пр

ТППКР
МОДмодполн

Q

ЗЗ
СС


 ... ,   (11) 

где Qпр – предполагаемый объем производства 

модернизированной с/х техники за год, шт. 
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЦЕНЫ БАЗОВОЙ И 

МОДЕРНИЗИРОВАННОЙ С/Х ТЕХНИКИ 

Цена на модернизированную с/х технику может быть опре-

делена исходя из её себестоимости и принятого уровня рента-
бельности с\х техники (для сельхозмашиностроения уровень рен-

табельности (30-40%)). 
 

4.1. Определение цены производителя  

 
Цена производителя без НДС, (Цпр)  базового и 

модернизированного варианта  рассчитывается по формуле: 
 

ПСЦ полнпр  .      

 (12) 

где П – прибыль на одну машину, определяемая по 
формуле: 

 

 
100

. dМСР
П ополн 
 ,    (13) 

 

где Р – принятый уровень рентабельности продукции в 

c/х машиностроении (Р=30-40%); 
 Мо – общая стоимость материалов, определяемая по 

формуле: 

GММ о        (14) 

где М - стоимость 1 кг чистой массы материалов, входящих 

в с\х технику, руб. (таблица 3); 
G - чистая масса с\х техники без покупных и кооперирован-

ных поставок, кг. 

 

4.2. Определение отпускной цены с/х техники  

 
Определение отпускной цены базового и 

модернизированного варианта с/х техники с учетом НДС (ЦОТП) 

производится по формуле: 
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НДСОТП НЦпрЦ       (15) 

 

100

% НДС

прНДС

Н
ЦН  ,     (16) 

где ННДС – налог на добавленную стоимость 
рассчитанный исходя из установленной ставки НДС в 18 % к цене 

производителя, руб.  
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5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ 

ПРОИЗВОДСТВА МОДЕРНИЗИРОВАННОЙ С/Х 

ТЕХНИКИ НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА 

БЕЗУБЫТОЧНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА 

5.1. Расчет объема продаж и прибыли 

 

Для определения целесообразности производства 
модернизированной с/х техники определяется объем продаж и 

прибыли. 

Объем продаж в рублях (Nпр) это произведение цены 
единицы продукции (Цпр), и объема производства (Qпр), а прибыль 

(П) – разница между объемом продаж (Nпр) и полной 
себестоимостью годового выпуска машин (Cг). 

 

Расчет объема продаж  и прибыли производителя с/х машин 
ведется по таблице 6. 

 
Объем продаж  с/х техники Qпр берется из таблицы 1, цена 

производителя модернизированной машины из п. 4, 
себестоимость одной машины из п. 3.4. 
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Таблица 6. Расчет объема продаж и прибыли 

№ Наименование  

показателей 

Ед. из-

мерения 

1 год 

проекта 
 

2 год 

проекта 
 

3 год 

проекта 

 
1.  Объем производ-

ства, Qпр 

шт    

2.  Объем продаж ма-
шин в рублях: 

прQ прпр ЦN  

тыс. 
руб. 

   

3.  Полная себестои-

мость годового вы-
пуска машин, Сг:   

пр
шмодной

полнг QСС 
/

 

тыс. 

руб 

   

4.  Прибыль до нало-

гооблажения 

гпр СNП   

тыс. 

руб. 

   

5.  Сумма налога на 

прибыль 

100

20
 ПНП  

тыс. 

руб. 

   

6.  Прибыль чистая 
(ПЧ) 

НППЧП   

тыс. 
руб. 

   

 

5.2. Анализ условий объема безубыточности  
производства с\х техники 

 

Объемом безубыточности производства является объём 
продаж, при котором предприятие уже не несет убытков, но еще 

не имеет прибыли (объем производства принимается равным 
объему продаж).  

Для определения объема безубыточности все затраты на 

производство продукции разделяются на условно - переменные и 
условно - постоянные. Условно-переменные затраты прямо 

пропорциональны объему производства, условно-постоянные 
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затраты, практически, не зависят от объемов производства. 

Для сельхозмашиностроения доля условно-переменных 

затрат в структуре себестоимости машины составляет от 60 % до 
80 %.  

Расчеты объема безубыточности и запаса финансовой 
прочности приводятся в таблице 7. 

 
Таблица 7. Расчет объема безубыточности и запаса финан-

совой прочности 

№ Наименование  
показателей 

Ед. измере-
ния 

год проекта 
 

1.  Объем производства (Qпр) шт.  

2.  Объем продаж (Nпр) тыс. 
руб. 

 

3.  Себестоимость годового 

выпуска, Сг 

тыс. 

руб. 

 

4.  Условно - постоянные рас-
ходы (W) (30% от полной 

себестоимости годового 
выпуска машин) 

тыс. 
руб. 

 

5.  Условно - переменные рас-

ходы (V) (70 % от полной 
себестоимости годового 

выпуска машин) 

тыс. 

руб. 

 

6.  Удельный вес условно – 
переменных расходов в 

объеме продаж, перК .                

пр

пер
N

V
К   

 

 
Коэф. 

 

7.  Объем безубыточности 

уббQ /  

,
1

/

пер

убб
K

W
N


  

тыс. 

руб. 
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,/

едпр

убб
VЦ

W
Q


  где 

пр

ед
N

V
V   

шт.  

8.  Запас финансовой прочно-

сти, ЗПФ 
ЗПФ=Nпр-Nб/уб 

тыс. 

руб. 

 

9.  Коэффициент запаса фи-

нансовой прочности (Кзпф) 

Кзфп= %100
прN

ЗПФ
 

 

% 

 

 

Предприятие считается финансово устойчивым при 

%30ЗПФK . 

 

Рис.2 График точки безубыточности  

 
Выявив область безубыточности, можно определить, 

сколько необходимо выпустить и реализовать продукции, чтобы 

покрыть все издержки, а также при каком объеме продаж произ-
водство убыточно, а при каком - прибыльно. На основе расчетов 

объема безубыточности производства делаются выводы о финан-
совой устойчивости предприятия и о возможностях реализации 

изделий. 
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6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ЭФФЕКТА, ПОЛУЧАЕМОГО 

ПОТРЕБИТЕЛЕМ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

МОДЕРНИЗИРОВАННОЙ С/Х ТЕХНИКИ 

 
Целью модернизации техники сельскохозяйственного 

назначения является снижение затрат на единицу продукции или 

выполнения единицы работы, повышение качества продукции или 
качества выполняемых работ. Поэтому выбирать эффективный 

вариант с/х техники следует на основе оценки эффекта, 
получаемого при её использовании.  

Студент должен определить суммарный  экономический 
эффект, который дает использование модернизированного 

варианта с/х техники её потребителю.   

Суммарный экономический эффект рассчитывается как 
сумма экономических эффектов, выявляемых при сопоставлении 

экономических результатов от применения базового и 
модернизированного вариантов с/х техник. 

Далее приводятся возможные случаи получения 

потребителем экономического эффекта от использования 
модернизированного варианта с/х техники по сравнению с 

базовым. Студенту необходимого произвести расчет только тех 
эффектов, которые даёт потребителю использование, 

модернизированного варианта с/х техники. 

 

6.1. Определение снижения затрат на  
приобретение  модернизированной с/х техники  

Разницу затрат потребителя на приобретение 

модернизированной с/х техники по сравнению с базовой, можно 

расценивать как эффект, в случае когда балансовая стоимость 
модернизированной с/х техники ниже базовой 

)( .... БАЗБМОДБ ЦЦ  . 

В этом случае при покупке с/х техники будет иметь место 

разовый экономический эффект, то есть в момент покупки. Расчет 

эффекта производится по формуле: 

.... МОДББАЗББ ЦЦЦ  ;   (17) 
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где ..БАЗБЦ , ..МОДБЦ  - балансовые стоимости базовой и 

модернизированной с/х техники, руб. 

 

6.2 Определение снижения текущих издержек на 
эксплуатацию модернизированного варианта с/х 

техники 

 

При неизменном качестве производимой продукции или 
выполняемых работ по сравниваемым вариантам техники, 

полезным эффектом потребителя от использования 
модернизированной  с/х техники может явиться сокращение 

издержек на эксплуатацию модернизированной с/х техники по 

сравнению с базовой.  
Причиной экономии на эксплуатационных издержках может 

быть, например, повышение производительности с/х техники. 
Тогда расчет эффекта сводится к определению получаемой 

потребителем экономии на эксплуатационных издержках: 

 

.. МОДБАЗ
ИИЭ       (18) 

 
Э  - годовая экономия на эксплуатационных издержках 

(эффект потребителя) в результате использования 
модернизированной с/х техники, руб.; 

.БАЗ
И  - годовые эксплуатационные издержки по базовой 

с/х технике, руб.; 

.МОД
И  - годовые эксплуатационные издержки по 

модернизированной с/х технике, руб. 

 
В эксплуатационные издержки обычно включаются 

следующие изменяющиеся по вариантам сравниваемой техники 
затраты:  

 

наклвспинсттртртехтехрмэкспл
РХТМРЭРАРАЗЗИ 

(19) 

 
где ЗМ - заработная плата обслуживающего технику 
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персонала (механизаторы, трактористы, комбайнеры) (основная и 

дополнительная с учетом премиальных выплат), с отчислениями 

на социальное страхование, руб.;  
Зр - сумма основной и дополнительной заработной платы 

рабочих на ручных операциях (с учетом премиальных выплат) с 
отчислениями на социальное страхование, руб.;  

Атех. – Годовая амортизация данной с/х техники, руб.;  
Ртех. - расходы на текущий ремонт с/х техники;  

АТР - амортизация трактора, агрегатируемого с с/х техникой, 

руб.;   
RТР - затраты на технический уход и ремонт трактора, руб.;   

Э - затраты энергию: на горючее, электроэнергию и др. 
виды энергии, руб..;   

Ринстр - расходы на инструмент, руб.;  

Мвсп - затраты на вспомогательные (смазочные, обтирочные 
и т.п.) материалы, руб.;  

Т - затраты на транспорт, руб.;  
X - затраты на хранение техники, руб.;.  

Рнакл. - прочие накладные расходы (только в той части, 

которая непосредственно связана с ее эксплуатацией техники). 
 

Определение эксплуатационных издержек машины 
производится только по тем видам затрат, которые различны по 

сравниваемым вариантам в соответствии с приведёнными ниже 
методами. Расчет эксплуатационных издержек по вариантам 

сравниваемой с/х техники осуществляется по таблице 8. 

 
Таблица 8. Расчет эксплуатационных затрат по сравнивае-

мым вариантам 
 

№  

п/п 
Статьи затрат и ме-

тоды расчета 

Условные 

обозначения 

Базовый 

вариант 

Модернизиро-

ванный  
вариант 

1 2 3 4 5 

1 Годовая заработная плата обслуживающего персонала, руб. 

ППРСДЧ

n

i
i

ККККФCРЗ
i




)(
1
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1.1. Численность рабочих 
i – го разряда (ком-

байнеров, механиза-
торов и т.д.), 

чел./разр. 

i
Р    

1.2. Часовая тарифная 
ставка рабочих i – го 

разряда, руб. 

iЧ
C    

1.3 Годовой фонд вре-
мени работы маши-

ны, час 

Ф    

1.4. Коэффициент, учи-

тывающий дополни-

тельную заработную 
плату и премии (Кд) 

Д
К  1,4-1,6 1,4-1,6 

1.5. Коэффициент, учи-

тывающий отчисле-
ния по единому со-

циальному налогу с 
заработной платы 

рабочих 

С
К  1,26 1,26 

1.6. Коэффициент пере-
работки норм выра-

ботки 

ПР
К  1,2 1,2 

1.7. Коэффициент, учи-
тывающий рост про-

изводительности мо-
дернизированной с/х 

техники по сравне-

нию с базовой: 
Кп =.ПМОД./ПБАЗ 

где ПМОД. и ПБАЗ –
производительность 

модернизированной 
и базовой с/х техни-

ки 

П
К    

1 Годовая заработная 
плата рабочих 

З    
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2 Годовая амортизация с/х техники при линейном методе начисления 
амортизации:  

%100

АТЕХ

ТЕХ

НБ
А


 пК  

2.1 Бтех. – балансовая 

стоимость с/х техни-
ки (с учетом затрат 

на транспортировку 

и монтаж), руб. 

ТРОТПТЕХ
КЦБ   

ТЕХ
Б  

  

2.2 Отпускная цена с/х 

техники 
ОТП

Ц  см. 

табл.2 
 

2.3 Коэффициент, учи-

тывающий затраты 
на транспортировку 

и монтаж 

ТР
К  1,1 1,1 

2.4 Норма амортизации 

с/х техники, в %  
А

Н  см. 
табл.2 

см. табл.2 

2 Годовая амортизация 

с/х техники 
ТЕХ
А    

3 Затраты на текущий ремонт и техобслуживание с/х техники, руб. 

ПРиОТЕХТЕХ
ККБР   

3.1 Коэффициент, учи-

тывающий затраты 

на ремонт и обслу-
живание с/х техники 

РиО
К  0,06÷0,10  

3 Затраты на текущий 

ремонт и техобслу-
живание, руб. 

ТЕХ
Р    
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4 Годовая амортизация энергосредства (трактора) при линейном ме-

тоде начисления амортизации  
%100

АТР

ТР

НБ
А


 пК , 

4.1 Балансовая стои-
мость трактора (с 

учетом затрат на 
транспортировку), 

руб. 

ТРОТПТР
КЦБ   

ТР
Б    

4.2 Отпускная цена трак-

тора (цена покупки) 
ОТП

Ц  см. 

табл.2 

см. табл.2 

4.2 Норма амортизации 
трактора, в %  

А
Н  см. 

табл.2 
см. табл.2 

4 Годовая амортизация 

энергосредства 
(трактора) 

ТР
А    

5 Затраты на текущий ремонт и техобслуживание с/х техники, руб. 

ПРиОТРТР
ККБР   

5.1 Коэффициент, учи-

тывающий затраты 
на ремонт и обслу-

живание трактора 

РиО
К  0,08÷0,14  

5 Затраты на текущий 
ремонт и техобслу-

живание трактора, 
руб. 

ТР
Р    

6 Затраты на потребляемую с/х техникой энергию, руб.: 

Если с/х техника работает на горючем топливе, расчет ведется по 
формуле: 

ПГМГ
КФЦкqNЭ   

Если с/х техника работает на электрической энергии, расчет ведет-

ся по формуле: 

ПЭМЭ
КФЦкNЭ   
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6.1 Номинальная мощ-
ность двигателя с/х 

техники или тракто-
ра, кВт (л.с);  

N  см. 
табл.2 

см. табл.2 

6.2 Удельный расход го-

рючего кг/час, рас-
считанный на 1 л.с. 

(кВт) 

q  см. 

табл.2 

см. табл.2 

6.3 Коэффициент ис-
пользования мощно-

сти двигателя 

м
k  см. 

табл.2 
см. табл.2 

6.4 Цена 1 кг горючего, 
руб. 

Г
Ц  см. 

табл.2 
см. табл.2 

6.5 Цена 1 кВт-часа 

электроэнергии 
Э

Ц    

 Годовой фонд вре-

мени работы с/х тех-
ники; 

Ф    

6 Затраты на потреб-

ляемую энергию го-
рючее 

Г
Э  или 

Э
Э  

  

7 Затраты на хранение ,)( пТРТЕХ КХХХ    

7.1 Затраты на хранение 

с/х техники, руб.: 

ПЛТЕХТЕХ
ЦSХ   

ТЕХ
Х    

7.2 Площадь, занимае-

мая с/х техникой, 
2м  

ТЕХ
S    

7.3 Цена обслуживания 1 
2м   площади, зани-

маемой машиной с/х 
техникой, в год, 

руб./год 

ПЛ
Ц    
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7.4 Затраты на хранение 
трактора, руб.: 

 
ПЛТРТР

ЦSХ   

ТР
Х    

7.5 Площадь, занимае-

мая трактором, 
2м  

ТР
S    

7.6 Цена обслуживания 1 
2м  площади, зани-

маемой трактором, в 

год, руб./год 

ПЛ
Ц    

7 Затраты на хранение Х    

8 Итого сумма всех из-
меняющихся затрат 

на эксплуатацию по 
сравниваемым вари-

антам техники (п.1+ 

п.2+ п.3+ п.4+ п.5+ 
п.6+ п.7) 

.ЭКСП
И  

.БАЗ
И  

  
.МОД

И  

Примечание: 1. Годовой фонд времени работы с/х техники в 
часах (Ф) определяется произведением количества рабочих дней 

с/х техники в году и продолжительности рабочего дня (смены) 
 

Экономия на эксплуатационных издержках базовой и 

модернизируемой с/х техники в год определяется как разность 
между затратами базовой и модернизируемой техники при 

эксплуатации.  
 

6.3. Определение дополнительной чистой прибыли 
от улучшения качества выполняемых модернизиро-
ванной с/х техникой сельскохозяйственных работ 

В случае, если целью модернизации не является 

увеличение производительности с/х техники, а  например, 
является повышение качества  выполняемых с/х техникой работ, 

тогда чтобы рассчитать эффект потребителя необходимо  
определить, на что повлияет повышение качества работ.  



Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 
 

Экономическое обоснование конструкторских решений в  
дипломных проектах 

 

 
 

35 

Например, повышение качества высева с/х культур при всех 

прочих равных условиях приведет к росту урожайности, а 

снижение потерь с/х культур в процессе уборки при неизменных 
площадях уборки приведет к росту урожая, что напрямую влияет 

на увеличении доходов, а соответственно и прибыли потребителя 
от использования с/ техники. 

Расчеты годовой  дополнительной чистой прибыли при 
росте урожайности проводятся в таблице 9. 

 

Таблица 9.  Расчет дополнительной чистой прибыли потре-
бителя при росте урожайности 

№ 

п/п 
Показатели расчета 

Ед. 

имз. 

Расчеты 

Базовый  
вариант 

Модернизирован-
ный вариант 

1. Урожайность цн/га 

т/га 
.БАЗ

У  
.МОД

У  

2. Площадь сбора урожая га .БАЗ
S  

.БАЗ
S  

3. Годовые объемы про-

дукции (собранный 
урожай) 

цн 

т 
... БАЗБАЗБАЗ SУО 

 

... БАЗМОДМОД SУО 

 

4. Рыночная цена за еди-
ницу продукции на те-

кущий момент 

руб./ц
н 

руб./т 

 

..ТЕКР
Ц  

 

5. Годовой дополнитель-

ный доход потребителя 

от  роста объемов про-
изводства с/х продук-

ции 

руб. 
....

.......

)( ТЕКРБАЗМОД

ТЕКРБАЗТЕКРМОДДОПГ

ЦОО

ЦОЦОД





 

6.  Годовая дополнитель-

ная прибыль руб. 
%100

..

.

РД
П

ДОПГ

ДОПГ


  

7.  Рентабельность едини-
цы продукции (уровень 

заложенной в цену 
прибыли) 

% 
определяется на основании анализа 

рынка сельскохозяйственной продукции 

8. Налог на прибыль 
% 

6 % (редактируется на основании изме-

нений в Налоговом кодексе РФ) 
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9.  Годовая чистая допол-
нительная прибыль 

(эффект потребителя) 
 %100

...

.....

ПРИБДОПГ

ДОПГЧИСТДОПГ

НП
ПП




 

 

Расчет дополнительной чистой прибыли при снижении 

потерь с/х культур проводится в таблице 10. 
Таблица 10. Расчет дополнительной чистой прибыли при 

снижении потерь с/х культур 

№ 
п/

п 

Показатели расчета 
Ед. 

имз. 

Расчеты 

Базовый  

вариант 

Модернизирован-

ный вариант 

3. Годовые объемы с/х 
продукции  

цн 
т .БАЗО  .МОДО  

 Годовой объем по-

терь с/х продукции 

Цн. 

т 
потерь

БАЗО .  
потерь

МОДО .  

 Годовой объем  с/х 

продукции без потерь  Цн. 

т 

пб

БАЗО /

. = .БАЗО -

потерь

БАЗО .  

пб

МОДО /

. = .МОДО -

потерь

МОДО .  

4. Рыночная цена за 
единицу продукции 

на текущий момент 

руб./ц
н 

руб./т 

 

..ТЕКР
Ц  

 

5. Годовой дополни-

тельный доход по-

требителя от  сниже-
ния потерь с/х про-

дукции 

руб. 
..

/

.

/

.

..

/

...

/

..

)( ТЕКР

пб

БАЗ

пб

МОД

ТЕКР

пб

БАЗТЕКР

пб

МОДДОПГ

ЦОО

ЦОЦОД





 

6.  Годовая дополни-

тельная прибыль руб. 
%100

..

.

РД
П

ДОПГ

ДОПГ


  

7.  Рентабельность еди-
ницы продукции 

(уровень заложенной 
в цену прибыли) 

% 
определяется на основании анализа 

рынка сельскохозяйственной продукции 

8. Налог на прибыль 
% 

6 % (редактируется на основании изме-

нений в Налоговом кодексе РФ) 
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9.  Годовая чистая до-
полнительная при-

быль (эффект потре-
бителя) 

 %100

...

.....

ПРИБДОПГ

ДОПГЧИСТДОПГ

НП
ПП




 

 

6.4 Определение  дополнительной чистой прибыли 
от улучшения качества вырабатываемой продукции, 
вследствие использования модернизированной с/х 

техники 

 

В тех случаях, когда модернизация с/х техники ведет к 
повышению качества самой вырабатываемой продукции, при 

неизменных объемах производства продукции (например, 

урожайности), то рост доходов от использования 
модернизированной с/х техники будет вызван ростом цены за 

единицу более качественной продукции (
.. БАЗМОД

ЦЦ  ). Тогда 

расчеты годового эффекта сводятся в таблицу 11. 
 

Таблица 11. Расчет годовой дополнительной чистой прибы-
ли от реализации более качественной продукции 

№ 
п/п 

Показатели расчета Ед. имз. 

Расчеты 

Базовый  

вариант 

Модернизирован-

ный вариант 

1.  Урожайность цн/га 

т/га 
У  

2.  Площадь сбора урожая га S  

3.  Годовые объемы про-

изводимой продукции 

цн 

т ... SУО   

4.  Рыночная цена едини-

цы продукции с учетом 

качества  

руб./цн 

руб./т 

 

.БАЗЦ  

 

.МОДЦ  

  

5.  Годовой дополнитель-

ный доход 
руб. ОЦЦД БАЗМОДДОПГ  )( ....  

6.  Годовая дополнитель-
ная прибыль руб. 

%100

..

..

РД
П

ДОПГ

ДОПГ


  
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7.  Рентабельность еди-
ницы продукции (уро-

вень заложенной в 
цену прибыли) % 

определяется на основании анализа 
рынка сельскохозяйственной продук-

ции 

8.  Налог на прибыль 

% 

Нприб =6 % (редактируется на основа-

нии изменений в Налоговом кодексе 
РФ) 

9.  Годовая чистая допол-
нительная прибыль 

(эффект потребителя) 
 %100

...

.....

ПРИБДОПГ

ДОПГЧИСТДОПГ

НП
ПП



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7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  

МОДЕРНИЗИРОВАННОЙ С/Х ТЕХНИКИ 

 ПОТРЕБИТЕЛЕМ 

 
Экономическая эффективность — величина относительная, 

получаемая в результате сопоставления экономического эффекта 
от использования модернизированной с/х техники с затратами 

потребителя на ее приобретение (единовременными 

капитальными вложениями).  
Эффектом  потребителя  могут являться: 

- снижения затрат на приобретение  модернизированной с/х 
техники (пункт 6.1, формула 17); 

- экономия на эксплуатационных издержках (таблица 8, 
рассчитывается по формуле 18); 

- дополнительная чистая прибыль от улучшения качества 

работ (таблица 9); 
- дополнительная чистая прибыль от реализации продукции 

по более высокой цене за качество (таблица  11).  
- дополнительной чистой прибыли при снижении потерь с/х 

культур. (таблица 10) 

Сумму вышеперечисленных  возможных эффектов 
потребителя принимаем за прибыль потребителя (Пt). Величина 

прибыли  потребителя (Пt) вносится в таблицу 12 .  
 

Для оценки экономической эффективности использования 
модернизированной с/х техники потребителем используется 

основные  показатели экономической эффективности: 

1. Чистая дисконтированная прибыль 
2. Срок окупаемости 

3. Индекс доходности 
 

Для приведения прибыли и величины капитальных 

вложений  к одному моменту времени — расчетному году 
используют метод дисконтированной стоимости с использованием 

коэффициента приведения 
Д

К  (дисконтирования) 
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  tД Е
К

100
1

1


      (19) 

Е – норма дисконта, % 

За норму дисконта можно принять процент, учитывающий в 
совокупности средний годовой процент инфляции, средний 

годовой банковский процент за кредит (выбирается по 
приложению);  

t – период времени расчета (t = 0 до Т); 

Т – горизонт расчета равен продолжительности проекта, в 
данном случае количество лет полезного использования 

модернизированной с/х техники потребителем (определяется по 
нормативному сроку службы). 

Кедин. – единовременные капитальные вложения 
потребителя, руб. (Принимаются либо как  разница между ценами 

модернизированной и базовой с/х техники,  либо как балансовая 

цена модернизированной с/х техники). Величина единовременных 
капитальных вложений уточняется у руководителя дипломного 

проекта.  
Расчеты накопленной дисконтированной прибыли 

осуществляются в таблице 12. 

 
Таблица 12. Расчет накопленной дисконтированной 

прибыли потребителя модернизированной с/х техники за период 
ее эксплуатации 

Срок  
проекта  
по пери-
одам (t), 

лет 

прибыль  
потребителя 

по перио-
дам (t),  Пt

 , 
руб. 

коэффициент 
дисконтиро- 

вания, Кд 

  t
Д Е

К

100
1

1


  

 

Дисконтированная 
прибыль Пдиск 

 (Пt Kд), руб. 

Единовременные 
капитальные 
вложения по-

требителя, 
Кедин., руб. 

Накопленная 
дисконтиро- 
ванная при-

быль  

1 2 3 4 5 6 

0 
1 

2 
3 

… 

Т 

     

Примечание: t = 0  момент времени до начала проекта 

(момент приобретения модернизированной с/х техники); для 
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первого года эксплуатации с/х техники t=1 и т.д. 

Положительное значение накопленной дисконтированной 

прибыли еще не отражает степень эффективности проекта и воз-
можности его использования. Полную оценку степени 

эффективности можно дать лишь, проведя расчеты срока 
окупаемости и индекса доходности. 

Индекс доходности (ИД) характеризует степень 
превышения получаемого дохода над вложенными средствами. 

.

0

един

T

t

диск

К

П

ИД

      (20) 

Если ИД<1, техническое решение признается 

неэффективным. Если ИД>1, то рассматривается вопрос о 
степени эффективности технического решения. Степень 

эффективности оценивается сравнением полученного ИД с 
единицей. 

∆ИД = ИД – 1, чем больше ∆ИД, тем техническое решение 

эффективней. 
Срок окупаемости (Ток) определяется отношением 

капитальных вложений в проект к сумме дисконтированной 
прибыли за период реализации проекта. 

Т

П

К
Т

T

t

диск

един

ок



0

.     (21) 

После определения величины показателей эффективности 
их сравнивают с пороговыми значениями. Когда рассчитанные 

показатели превышают пороговые значения, можно говорить об 
экономической целесообразности модернизации машины. 

 

Таблица 13. Показатели экономической эффективности ис-
пользования модернизированной с/х техники потребителем 

 

Наименование  

показателя 

Величина 

показателя 

по проекту 

Пороговое значение 

1 3 4 

Накопленная дисконти-

рованная прибыль 
 Больше нуля 
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Индекс доходности  Больше единицы 

Срок окупаемости  
В пределах срока ис-

пользования машины 
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8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ТЕХНИКО-

ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МАШИНЫ 

1. Изменение производительности с/х техники в процентах: 

100
.

..





БАЗ

БАЗМОД

П

ПП
П %,       (22)  

 

где .. , БАЗМОД ПП  – производительность модернизиро-

ванной и базовой с/х техники, кг/час; т/час; га/час. 

 
2. Изменение материалоемкости (металлоёмкости) с/х техни-

ки в процентах: 

%100
.

..





БАЗ

БАЗМОД

G

GG
М ,       (23)  

где .. , БАЗМОД GG  – масса базовой и модернизируемой 

с/х техники (кг., т). 
 

3. Изменение энергоемкости с/х техники в процентах: 

%100
.

..





БАЗ

БАЗМОД

Э

ЭЭ
Э ,       (24)  

где: .. , БАЗМОД ЭЭ . – энергоемкость базовой и модерни-

зируемой с/х техники (кВт, л.с.). 
Энергоемкость по горючему: 

,мГ kqNЭ             (25)

    
Энергоемкость по электроэнергии: 

мЭ kNЭ        (26) 

В случае, когда конструкторское решение по модернизации 

техники не приводит к уменьшению абсолютных показателей, та-
ких как, материалоемкость, энергоемкость, необходимо сравни-

вать их относительные значения. Они определяются отношением 
абсолютных значений этих показателей к важному техническому 

параметру с/х техники, например производительности. 

4. Изменение удельной материалоемкости: 
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%100
.

..





БАЗ

БАЗМОД

m

mm
m       (27) 

 

4.1 Удельная материалоемкость базовой и модернизирован-

ной с/х техники определяется по формуле: 
 

.

.
.

БАЗ

БАЗ
БАЗ

П

G
m   и  

.

.

.

МОД

МОД

МОД
П

G
m        (28)

   

 
5. Изменение удельной энергоемкости по горючему или 

электроэнергии: 
 

%100
.

..





БАЗ

БАЗМОД

э

ээ
э        (29) 

 

5.1 Удельная энергоемкость по горючему ЭУГ базовой и мо-
дернизированной с/х техники определяется по формуле: 

 

,
БАЗ

м

БАЗ
П

kqN
Э


  и ,

МОД

м

МОД
П

kqN
Э


              (30) 

     
5.2 Удельная энергоемкость по электроэнергии  ЭУЭ базовой 

и модернизированной с/х техники определяется по формуле: 
 

,
БАЗ

м

БАЗ
П

kN
Э


  и ,

МОД

м

МОД
П

kN
Э


               (31) 

 

где N - номинальная мощность двигателя машины или трак-

тора, л.с;  
    q - удельный расход горючего кг в час на 1 л.с. мощности; 

кМ - коэффициент использования мощности двигателя; 
ЦГ - цена 1 кг горючего, руб.; 

       ЦЭ - цена 1 кВт электроэнергии, руб. 
6. Изменение себестоимости с/х техники: 
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%100
.

..





БАЗ

БАЗМОД

С

СС
С ,     (32) 

 

где .. , БАЗМОД СС  - себестоимость базовой и модернизирован-

ной с/х техники, руб. 

 
7. Изменение издержек по эксплуатации  с/х техники: 

%100
.

..

..





БАЗ

МОДБАЗ

ЭГ
И

ИИ
Э    (33) 
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9. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ  

 

Графическая часть представляет собой лист формата А1, на 
котором выносятся: 

 Маркетинговая модель конструкторского решения; 

 Диаграммы сравнения технико-экономических показателей 

базовой и модернизированной с/х техники; 
 График определения точки безубыточности производства с/х 

техники; 

 Показатели эффективности использования модернизирован-

ной с/х техники потребителем. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Значения коэффициента конструктивной сложности в зависимо-

сти от новизны конструктивного решения 

 Группа новизны конструктивного 
решения 

Коэффициент конструктивной 
сложности (λ) 

I II III IV V 

1,0 1,2 1,5 1,7 2,0 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Коэффициенты изменения собственных затрат в себестоимости 

машин в зависимости от масштаба их производства 

Км = 1,4386 – 
0,0456Q + 

0,00058Q2 

Масштаб производства (Q), тыс.шт. 

0,5 1 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10 

Коэффициенты 

изменения 

1
,4

1
6
 

1
,3

9
4
 

1
,3

7
2
 

1
,3

4
8
 

1
,3

0
2
 

1
,2

6
5
 

1
,2

2
5
 

1
,1

8
6
 

1
,1

4
8
 

1
,1

1
1
 

1
,0

7
5
 

1
,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Коэффициенты дисконтирования 

 

Шаг 
расчета 

Годовые ставки процентов (норма дисконта) 

11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20% 

1 год 0,9009 0,8929 0,8850 0,8772 0,8696 0,8621 0,8547 0,8475 0,8403 0,8333 

2 год 0,8116 0,7972 0,7831 0,7695 0,7561 0,7432 0,7305 0,7182 0,7062 0,6944 

3 год 0,7312 0,7118 0,6931 0,6750 0,6575 0,6407 0,6244 0,6086 0,5934 0,5787 

4 год 0,6587 0,6355 0,6133 0,5921 0,5718 0,5523 0,5337 0,5158 0,4987 0,4823 

5 год 0,5935 0,5674 0,5424 0,5194 0,4972 0,4761 0,4561 0,4371 0,4190 0,4019 

6 год 0,5346 0,5066 0,4803 0,4556 0,4323 0,4104 0,3898 0,3704 0,3521 0,3349 

7 год 0,4817 0,4523 0,4251 0,3996 0,3759 0,3538 0,333 0,3139 0,2959 0,2791 

8 год 0,4339 0,4039 0,3762 0,3506 0,3269 0,3050 0,2848 0,2660 0,2487 0,2326 
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9 год 0,3909 0,3606 0,3329 0,3075 0,2843 0,2630 0,2434 0,2255 0,2090 0,1938 

10 г 0,3522 0,3220 0,2946 0,2697 0,2472 0,2267 0,2080 0,1911 0,1756 0,1615 

Шаг 

расчета 

Годовые ставки процентов (норма дисконта) 

21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 

1 год 0,8264 0,8197 0,8130 0,8065 0,8000 0,7937 0,7874 0,7813 0,7752 0,7692 

2 год 0,6830 0,6719 0,6610 0,6504 0,6400 0,6299 0,6200 0,6104 0,6009 0,5917 

3 год 0,5645 0,5507 0,5374 0,5245 0,5120 0,4999 0,4882 0,4768 0,4658 0,4552 

4 год 0,4665 0,4514 0,4369 0,4230 0,4096 0,3968 0,3844 0,3725 0,3611 0,3501 

5 год 0,3855 0,3700 0,3552 0,3411 0,3277 0,3149 0,3027 0,2910 0,2799 0,2693 

6 год 0,3186 0,3033 0,2888 0,2751 0,2621 0,2499 0,2383 0,2274 0,2170 0,2072 

7 год 0,2633 0,2486 0,2348 0,2218 0,2097 0,1983 0,1877 0,1776 0,1682 0,1594 

8 год 0,2176 0,2083 0,1909 0,1789 0,1678 0,1574 0,1478 0,1388 0,1304 0,1226 
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9 год 0,1799 0,1670 0,1552 0,1443 0,1342 0,1249 0,1164 0,1084 0,1011 0,0943 

10 г 0,1486 0,1369 0,1202 0,1164 0,1074 0,0992 0,0916 0,0847 0,0784 0,0725 

Шаг 

расчета 

Годовые ставки процентов (норма дисконта) 

31% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 38% 39% 40% 

1 год 0,7634 0,7576 0,7519 0,7463 0,7407 0,7353 0,7299 0,7246 0,7194 0,7143 

2 год 0,5827 0,5739 0,5653 0,5569 0,5487 0,5407 0,5328 0,5251 0,5176 0,5102 

3 год 0,4448 0,4348 0,4251 0,4156 0,4064 0,3975 0,3889 0,3805 0,3724 0,3644 

4 год 0,3396 0,3294 0,3196 0,3102 0,3011 0,2923 0,2839 0,2757 0,2679 0,2603 

5 год 0,2592 0,2495 0,3403 0,2315 0,2230 0,2149 0,2072 0,1998 0,1927 0,1859 

6 год 0,1979 0,1890 0,1807 0,1727 0,1652 0,1580 0,1512 0,1448 0,1368 0,1328 

7 год 0,1510 0,1432 0,1358 0,1289 0,1224 0,1162 0,1104 0,1049 0,0997 0,0949 

8 год 0,1153 0,1085 0,1021 0,0962 0,0906 0,0854 0,0806 0,0760 0,0718 0,0678 
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9 год 0,0880 0,0882 0,0768 0,0718 0,0671 0,0628 0,0588 0,0551 0,0516 0,0484 

10 г 0,0672 0,0623 0,0577 0,0536 0,0497 0,0462 0,0429 0,0399 0,0371 0,0346 
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