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A
tKM¢ YUpaBAeHMe AUCTAHLOUMOHHOTIO 06yqum{ U IMOBBIILIEHU A KBaJlI/ICl)l/IKaLI,I/Il/I

TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

AJITOPUTMbl KOMIVJIEKCHOI'O AHAJIU3A
BPEMEHHbIX PAOB

MpoBeanTe KOMMNEKCHOE CTaTUCTMYECKOE MCCNeaoBaHne coum-
aNbHO-3KOHOMUYECKMX SIBJIEHWI M MPOLIECCOB C MOMOLLbIO KOPPESsi-
LUMOHHO-PErpeccMOHHOM0 aHanM3a U MeTOAMKM aHanm3a BpeMeHHbIX
psfoB.

Ansa aHanu3a psgoB AVHAMUKKM, NpeacTaBfeHHbIX B Tabnuuax
BapvaHTa 3afaHusl, onpegenure:

1. TokasaTenn MHTEHCMBHOCTU WM3MEHEHUSI YPOBHEN AWHaMuye-
CKMX paaoB - 6asucHble M UenHble, MOMyYeHHble AaHHbIE
npeacraebTe B Tabnunue pacyeTHbIX AaHHbIX.

CpeaHve nokasatenu psaoB AMHAMUKK.

3. Onpepenute 3-X YneHHble CKOMb3sLWME CpeaHue U 4-X YneH-
Hble CKOMb3siLuMe CpeaHue.

4., W306pa3uTte AMHaMMKY M3y4aeMoro npouecca Ha rpaduke,
caenaiite BbIBOAbI (3MNMpUYeckue, 3-X U 4-X YneHHbIe CKOSb-
39lme cpegHue).

5. OcywecTtB1Te NpoBepKY psiga Ha aBTOKOPPENSLUMIO Ha OCHOBE
kpuTepus JapbuHa-YoTcoHa. (cM. MpunoxeHus

6. BbisSiBUTE OCHOBHYIO TEHAEHUMIO psija, annpOKCMMUMPOBaB W3-
MEHEHME W3YYaeMOro SIBIEHUSI JIMHEMHBLIM YpaBHEHUEM W
OBYMSl HENWHENHbIMWU W OMNpeAenuTe TeopeTUYeckue 3Hade-
HWSl, BblpaBHEHHbIE MO 3TUM MoaensaM (cM. MNpunoxeHus).

7. TpoBepbTe HAAEXHOCTb MOMYYEHHBIX YPaBHEHUIA C MOMOLLbIO
F-kputepus ®uwwepa (cM. MNpunoxenus).

8. OnpegenuTe OWKWOKM annpoKkcMMauumn ANns Tpex perpeccuoH-
HbIX MoAenen.

9. OueHuTe KONebNEMOCTb M3yYaeMOoro nokasaTens U NocTpomTe
LOBEpPUTENbHBIN MHTEPBas, NPUHSB 3HadyeHue kputepust CTb-
togeHTa t=2 (cM. MNpunoxeHns).

10. U306pasnTe AMHaMUKY BpPeMEHHbIX psiaoB Ha rpadwvke Mo
akTU4ecknM (3MNMPUYECKMM) N TEOPETUYECKMM AaHHbIM (MO
TPEM MogenaMm), caenanTe BbiBOAbI.

11. NUcnonb3ys Hambonee afekBaTHOE TEOPETUYECKOE YpaBHEHME,
onpegenuTe NPOrHO3Hble OLEHKM Ha ceMb Byaylimx nepuoaa
n obo3HaybTe Mx Ha rpadvke. CeeaguTe AaHHble B Tabnuuy:

N

Bua ypaBHeHus | F-kputepwmii 3 o JloBepuUTENbHbI MHTEpBan




YIIpaBJIeHI/le AUCTAHLOUMOHHOTIO 06y‘{eHl/lH U IMOBBIILIEHU A KBaJlI/ICl)l/IKaLL[/Il/I

TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

1. OcywecTBuTe NpoOBEPKY TOYHOCTM NPOrHO3a.

BAPUAHTbI 3AAAHUN

Ta6bnuua 1

UcxoaHble AaHHbIE 3a4aHMK NO BapuaHTaM
gapwant | 1 [ 2 | 3 | 4| s |6 [ 7|89 10|11 [12[13[14[15]|16]17]18
Tvn Al|laz|as|aga|as | a6 |a7|a8| 0| a0 | a1l 61|62 63|B1|B2|B3| B4
Za0cHHA
papwant | 19|20 | 21| 22| 2324252627 28 | 29 |30[31[32[33]34]35]36
Tun ri|rz{m|{a|a2|n3|64|(65|66| B5 | B6 |B7|B8| T4 (5| e | a4 a1
ZAngHHA

MpuMeyaHue: B COOTBETCTBMM C BapuaHTOM, COOTBETCTBYIO-
MM NOPsiAKOBOMY HOMEpY B CMWCKE rpynrbl, Bbibepute no Tabnuue
TUM 3afiaHnsl U BLINOHATE KOMMNMeKkcHoe obcnefoBaHWe B COOTBET-
CTBUM C aNrOpuUTMOM

3apaHume A. Ha ocHOBe NpeaocTaBneHHbIX B Tabnuue AaHHbIX
onpefennTb TEHAEHUMIO U3MEHEHUSI MOKa3aTesell BO BPEMEHU U cae-
naTb aHanm3 no aAropuTMy 3adaHusl.




TKudo

yupaleeHl/le AUCTAHLOUMOHHOTIO 06yqum{ U IMOBBIILIEHU A KBaJll/ICl)l/IKaLI,I/Il/I

TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

% B2aHMOCBAZE BETHUHHBI H3H0CE (%) MPOMBILITEHHO — MPOHIBONCTBEHHBIX (DOHTOB H BE/THUHHE
EL AMOPTHIZHOHHBX OTYHCISHHA (%) o 0TPachaM TPOMBILTEHHOCTH PocToBCKOR 00RA3cTH
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
1 Boa npoMbILiTeHHOCTE 384 | 407 | 41,3 | 436 | 459 | 46,8 | 499 | 53,4 | 55,7
2 IIeRTpOIHEpreTHRE 447 45 45,5 46 524 | 536 | 53,9 | 53,3 | 53,6
3 TomnaHBHaa 35,7 36 37 38 37 346 | 30,3 35 37
[POMBIITEHHOCTE
4 Yapraa Meramayprma | 42,1 | 427 | 44 | 449 [ 452 | 467 | 47 | 518 [ 559
5 If{BerHan MeTannypris 489 | 516 | 527 | 542 | 61,3 | 62,3 | 63,5 | 63,9 | 63,3
] XHMHYSCKIA H 51,8 | 53,6 | 954 | 57.5 60 643 | 67,3 70 72
® HedTexsHMHrYecKas
ra . MIUHHOCTPOBHKE H 3960 | 404 | 41,7 | 42,3 | 44,5 | 45,6 54,4 56,4 | 58,7
% MeT3/AM000p300TKa
g | B Mecran, 442 | 459 | 46,7 | 475 | 468 | 463 | 50,9 | 51,9 | 52,7
% Aeperoolpatareisarouias
H LETUTHI0ZHO -
= OymMawHag
L TIpoMBILITeHHOCTH 389 | 406 | 419 | 426 | 475 | 476 53,3 56,9 | 58,4
CTDOHTETBHBIX
M3TEPHIATOB
I flerxan 434 | 46,8 | 474 | 48,2 34,1 35 58,1 35,6 | 96,2
[POMBIILITEHHOCTE
11 Miujesan 40,1 | 40,5 | 41,1 | 41,7 | 42 | 472 | 484 | 50 | 51,6
[POMBILITIEHHOCTD
1 Boa npoMbiiliiIeHHOCTD 1,8 2,1 1,1 5] 5,8 8,1 7 7,2 74
2z FTeRTPOIHEDreTHKd 1.8 29 0.8 4,1 49 7.3 6,7 7,7 8.3
3 a TonmHBHAT 1,2 1,3 1,6 7.6 7.2 9,2 7,2 9,8 10,3
APOMBIILTEHHOCTE
4 R YopHag MeTa/vIyprva 0,8 1,0 0,4 3,0 2,6 4,9 5,6 4.8 5,3
5 g‘ I{BerHaa MeTanayprma 0,7 0,8 0,4 3,2 2,4 4,5 3,8 3,2 3,8
i XuMryackas o 1,2 1,8 0,7 5,7 7 10,4 8,1 7,7 7.5
E HedTexuMHYecKaa
7 X MawnHocTpoeHHe 2,9 34 1,7 g 7.6 10,5 8,8 7,6 8,2
5 MeraanooipaboTka
8 % Hecran, 1,1 13 0,4 3,9 3,8 4.6 6,1 4,9 5,8
S | AepesooBpatarsigaronan
§ H LernTHToIHo -
£ OyMamHag
g ] TIpoMbBILITeHHOCTD 2,8 3.3 1,5 7.3 7.9 9,9 8,3 7 74
% CTDOHTE/TBHBIX
2 MarepHanos
10 g Aerxaa 1,2 | 1,6 1 10,3 ) 10 8,1 5 5,6
APOMBILITEHHOCTD
11 ITruyesag 1,1 1,5 0.4 3 3,3 4.7 4,1 4.8 4.5
APOMBIITEHHOCTE

3apaHue b OpraHv3auus CTpaH — 3KCMopTepoB HedTu npea-
MPUHSANA MNOMbITKA KOHTPONS Hadl LEHAaMM Ha Cbipylo HedTb ¢ 1994r.
Onpegenute TEHAEHUMIO U3MEHEHWUS BO BpeMeHU GEeH3MHa W CbipoW
HedTM M npeacTaBbTe aHanM3 BPEMEHHOMO psiia B COOTBETCTBUM C
anropuTMom




YUpaBJ[eHme AUCTAHLOUMOHHOTIO 06yLI€HI/lH W IIOBBIIIEHU A KBaJll/I(l)l/lKaLLI/Il/I

TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

log DeH3HH, Chipas Hedrs,
HEHTORB 33 rasnoH A04. 23 bappesnb
BapuanThi BapHaHTH
51 52 b3 b1 52 b3
1994 56 54 54 7,67 6,85 7.3
1995 57 56 59 8,19 7,57 8,1
1995 59 58 57 8,57 8,09 8,0
1997 62 59 60 9 8.4 9,2
1998 63 65 61 12,64 11,7 11,8
19949 86 82 84 12,59 18,3 19,6
2000 119 a5 117 31,77 23,7 28,8
2001 133 117 131 28,52 29,6 29,1
2002 122 120 120 26,19 20,3 27,1
2003 116 116 114 25,88 25,7 26,2
2004 113 115 111 24,09 31,5 24,2
2005 113 113 110 12,51 13 13,0
2006 86 a0 84 15,4 12,7 14,7
2007 a0 a6 88 12,57 14 12,8
2008 a0 a8 B8 13,08 12,6 13,1
2009 a1 Q9 89 13,5 12 13
3apaHue B Ha ocHoBe AaHHbIX npeanpuaTmna o peasin3oBaH-
HOW npoaykumnMn U HaknagHblX pacxogoB Ha peanin3auuio, Heobxoanmo
onpeaennTb TeHAEHUNIO NU3MEHEHNA nokasaTtenen Bo BpeMeHUu n cae-
NaTb aHaJIn3 No anropnTMy 3aaHusa
raog PeaiH3083aHHaa NPOgYKLIHA, HaxnagHbeie pacxogbi,
MAH. py6. MAH. py6.
BapuaHTel BapuaHrol
1 2 3 4 1 2 K3 4
2001 [5] 16 4 14 22 29 19 39
2002 7 17 3 15 25 32 22 42
2003 9 19 7 17 27 34 24 44
2004 13 23 11 21 36 43 33 a3
2005 17 27 15 25 29 36 26 46
2006 22 32 20 30 41 48 38 38
2007 29 39 27 37 54 61 51 61
2008 36 46 34 44 71 68 68 68
2009 44 54 42 52 a0 69 69 75
2010 51 61 49 59 81 86 76 a5
2011 60 70 58 68 98 95 85 a9
2012 62 72 60 70 100 a5 a5 108
2013 &5} 76 64 74 102 110 100 118
2014 69 79 b7 77 99 120 110 124
2015 72 82 70 80 111 114 104 135
2016 75 85 73 83 121 130 120 140
2017 81 91 79 89 134 132 122 156

3apanue I Ha ocHoBe npefocTaBneHHbIX B Tabnuue agaHHbIX

onpeaennTb TEHAEHUNIO U3MEHEHUA rokasaTenen BoO BpEMEHU N Ccae-
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| 3 TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

NaTb aHaJIn3 No alropuTMy 3aaHusa

log CobcTBeHHAA MPOgyKIHS HHoxoqer o1 peann3aiyHs T083p08
MAH. py0. MAH. pyO.
BapHaHThl BapuauTol

ri r2 2 K] Irs e
2001 1,1 2,1 3.1 0,6 1,5 2,5
2002 1,2 2,2 3,2 0,7 1,7 2,7
2003 1,3 2,3 3.3 0,7 1,7 2,7
2004 14 2.4 34 0.8 1,8 2,8
2005 1,5 2,6 3.6 0,9 1,8 2,8
2006 1,7 2,5 3.3 0,9 1,9 2,9
2007 2,1 3,2 4,2 1,0 2,0 3,0
2008 2,2 3.1 4,1 1,1 2,0 3,0
2009 2,5 3,5 4,5 1,1 2,2 3,2
2010 2,7 3,6 4,6 1,2 2,1 3,1
2011 3.0 4,2 5.2 1,2 2.3 3.3
2012 3.3 4,1 5,1 1,2 2.3 3.3
2013 3.5 5 ] 14 2,2 3,2
2014 3.8 5,1 5.2 1,3 2.4 3,4
2015 4,2 5,0 5.1 1,3 2,2 3,2
2016 4.0 5,2 5,2 1,2 2.3 3,3

3apaHue

A.1. Mo gaHHbIM Tabnuubl, XapakTepu3yLWmnX AeaTenbHOCTb
ofHOro m3 6aHkoB SNOHMK, BbisSIBUTE TEHAEHUMIO U3MEHEHMS BO Bpe-
MEHU BENNYNHBbI CYMMApHbIX aKTUBOB W BbIMOMHUTE aHanM3 no anro-
pUTMy 3agaHus.

A.2. Mo pgaHHbIM Tabnuubl, XapaKTepusylowmnx AeaTenbHOCTb
oAHOro 13 6aHKoOB SNOHMM, BbISIBUTE TEHAEHUMIO U3MEHEHUSI BO Bpe-
MEHW 06bEMOB BNIOXEHMUIN aKLIMOHEPOB W BbIMOSIHUTE @aHanNu3 No anro-
pUTMy 3agaHus.

A.3. Mo gaHHbIM Tabnuubl, XapaKTepusyloWnX AeaTeNbHOCTb
oAHOro m3 6aHKoB SNOHMK, BbISIBUTE TEHAEHUMIO MU3MEHEHNS BO Bpe-
MEHU Oerno3nTOB U BbINOJIHUTE aHanu3 Mo asiropuTMy 3afaHus.

A.4 Mo paHHbIM Tabnuubl, XapakTepusylowmx AesTenbHOCTb
oAHOro m3 6aHKoB SNOHMK, BbISIBUTE TEHAEHUMIO MU3MEHEHNS BO Bpe-
MEHU YMUCTOro A0X0AA M BbINOSHUTE aHanM3 rno anropuTMy 3ajaHus.
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TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

N2 CyMMapHEIA O6beM BROMEHWA YucTeld goxoa, NenosnThl,
baHka aKTHB, Mnppa. AKLUMOHEpPOE MNpa. Mnpa. gonn. MMpA. A0,
aonn. naonn.

1 507,2 19,5 352,9 448,1
2 506,686 19,8 187,1 451,9
3 487,8 21,1 375,2 447,9
4 496 18,6 287,9 444.3
5 493,6 19,6 444,0 443,2
[5] 458,9 11,7 4624 411,7
7 429,3 10,5 459,5 328,6
8 386,9 13,6 511,3 314,7
a 311,5 10,8 328,06 259.4
10 302,2 10,9 350,0 187,7
11 262,0 10,3 298,7 238,25
12 2424 10,6 529,3 269,4
13 231,9 8,5 320,0 284,0
14 214,3 6,7 502,0 172,3
15 208,4 8,3 194,9 166,4

3apaHue E. Ha ocHOBaHMM 3MMUPUYECKUX AAHHbIX, XapaKTe-
PU3YIOLWMX M3MEHEHWE MPOM3BOACTBA MPOMbILLIEHHON MPOAYKUMM B
PocToBCKkoW 06/1aCTV, BbISIBUTE BPEMEHHYIO TEHAEHUMIO U BbIMOSHUTE
aHanM3 No aaropuTMy 3agaHus.

S TIpOHZBOLCTEO OTHEMBHBIX BHAOE MPOLVKLHN TPOMBILLTCHHDIMH TPETPHITHAMK POCTOBCKOR 0013CTH
&f
2010 | 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017
1 TPouMIEQTCTEG VIR B TONTHEBHO- 296 23,2 22,3 20,1 19,4 16,7 14,1 10,9
| SHEDrETHYSCKOH OTOSCTH, MAH. LT,
21 2 [IPOHIBOACTED CTaMbHEY TOYE 8 4106 | 325,05 | 201,5 | 108, 76,2 89,1 44,9 52,2
- LSO METITVDIMH 3
EN = K 3HEUHO-TDSCC0B0IN MILLHH 8 4873 3188 1802 876 520 242 321 328
= MALIHHOCTDOSHHE, LT,
4 g TIOFWHTHHKOS KIYSHHT 8 ML, 24,2 42,4 234 13,6 97 11,1 14,4 13,3
T,
5 % KoMBaiHos 2360H0ye0D0SHEX 8 43 33,5 26,8 8.0 4.8 1,6 1,5 0,7
| | = F MIULHEOCTOOSHIH Thic, LT,
a E E A0e8arHorTRYMEYHEN TVTHT 8 230,5 | 184,3 | 1756 | 889 49,9 32,6 36,7 44,6
é TTECHOH TDOMBILLTEHHOCTH ThiC,
| & 9 yor, Kyo-m
5 SIBKOKDICOUHEL MITEDHITO8 2103 | 176,1 | 103,06 | 63,6 384 21,6 20,7 21,0
2 XHMHYECKOH [DOMBILLTEHHOCTH,
L |G ThiC, TOHY
§t CBapHBE KeTe300eTOHHEE 1350, | 1147, | 938,1 | 674, 528,1 284,9 236,6 198,8
il KOHCTOYXLE H HIETHA B ThiC,
§ KYO-M B ROOMBILLLTEHHOCTH
| < CTOOHTETbHBI M3TE0HIT08.
a OOyEE, MAH. 730 (TErKas 15,0 13,0 8,2 2,8 1,5 0,6 0,9 0,6
oM, )

PEKOMEHAYEMASA JIUTEPATYPA
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1. MpakTMKyM No Teopun CTaTUCTMKKM : [ydyebHoe nocobue ans
3KOHOMMYECKMX CreumansHocTel By3oB] / P. A. LLimoinosa, B. I'. Mu-
HawkuH, H. A. CagoBHUKOBa ; nog pea. P. A. LLmoinoBsoi. - 3-e u3g. -
MockBa : ®unHaHCcbl 1 ctaTucTuka, 2014. — 414 c.

2. AHanu3 BpPEMEHHbIX psiA0B W MPOrHO3MpoBaHWe, Y4YebHuK/
CaposHukoBa H. A. , LlUmoiinosa P. A./ M.: MOMY «CuHeprus», 2016
I. - 3NIEKTPOHHbIN yuebHuk, http://biblioclub.ru

3. Cratuctmuka. Obuas Teopusi, ydebHoe nocobue/ [Oertsapesa
N.H./ CapaToB.: By3oBckoe o6pa3oBaHue, 2015 - a1eKTPOHHbIN yueb-
HUK, www.iprbookshop.ru

NMPUNOXXEHUA

CucteMbl JIMHEHbIX YpaBHeHU Ons OUueHKM napaMmer-
pos nonmHomoB no MHK

Bug YpaBHeHWe TpeHOa CHCTEMa YpaBHEHMIA
33EMCMMOCTH
MpaMan ¥, =a,+a -t n-ao+a1-ZI=Z}}
a-Tiva, T =Ty, 1
runepbona a | 1
J"\I_f=aG+_1 |H'aﬂ+a]'Z?=ZJ‘..'
t 4
1 1 .:I'._'
e rET L,
Po=a,+a-t+a -t n-ayta-Ytta,- Y L=,
Napabona 2-ro . ' ) v ta 2t 28 =2y,
nopAgka ay-Yt+a -yt tay;- ) r =2y,
dp -Zr: +a -Zr': +a, -Zz4 :ZJ.'_, -z:
Ans v, =a,e™ Iny
SHCNOHEHTEI o ay =exp
ENE "
Dty
a, = -
2t
MokazaTensHan V. =a. -a n-lea. tlea, - Srr="1lagv
Conaan V. =ay-a ga, +lga, -2 r=2lgy,
(3KCnoHeHTa) Iz a, -Zr+1g al-Zr‘ =Zlg Y-t
CreneHHan v, =a, -+ n-lga,+a-rlei="lgy
byHKLMS Fr 0 g gy 12% Zgrl

lga, -2 t+a; -2 (g’ =2 lg v, lgt
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TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

I'pacdmkm NIMHENHDbIX U HENIMHEHHDbIX YPaBHEHUH

_ . . - T'pabpux yssgpas . .. . Bua . YpaRHenae TRSHAA
- - o7 SaBFCHMOCTM =—— —r—
| E Ve praan ] ¥ =asta 1
R L]
v v MNapaGona 2-To no-| 3 <~ a, +a, -2+ a, -2
b ar T A paaKxs
a0 gy
t R
MapaGona 3-ro no-| 5 =a, +a, £ +a, £ +
¥y A ¥ A pARKa +a, -2?
[ il 3
TlokasaTcnEHAas T = B
Y. =ay-a
v, . kpupas (3xcoonen- | 7 ¢ ° m"
Ta) ¥ o =ap-4
—¢ t

Fpadrkn HeNMHeNHbIX ypaBHEHU
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TeopeTquCKHe OCHOBBI IPOTrHO3HUPOBAHUA
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TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

3HaueHna za NpHu 5-%-HOM YPOBHE ZHAUMMOCTH Hucno ~ YpoBeHb 3HAUMMOCTH 0
Z-KpuTepua Ouepa CrensHen
ceobogwl
12 \7 v

1 2 3 4 5 6 8 12 24 @ 0.1 003 | 0.1 0.001

1 1 631 | 12,71 | 63,68 | 636,61
2 2 202 43 | 992 | 316

3 3 235 318 | 534 12,92
4 097 | 094|093 (092|091 | 090|089 |088)0.86 4 2,13 | 2,78 4.6 8,61
5 (094 ) 028 | 084 | 082|081 | 080|079 | 077|076 | T4 5 2,02 2,57 | 405 6,87
6 | 090082 078|076 (074073071 0.68 | 0.67 0635 & 194 | 243 | 371 5,96
7086078 | 0.74 | 071|069 | 068 | 0.66 | 0.64 | 0.61 | 0.39 7 1,89 | 1,36 3.5 5,41
8 | 084 ) 085|070 | 067065064 062|039]037(034 8 126 | 2,31 | 336 5,04
9 | 082072 | 068 | 064|062 )|061| 039|036 033|030 o 1.83 | 2.26 | 313 4,78
10 | 0.80 | 0.71 | 0.66 | 0.62 | 0.60 | 0.38 | 0.36 | 0.34 | 0.30 | 0.47 10 1.81 | 2,23 | 3.17 4,59
11079 | 069 | 064 | 061 | 0538 | 036 | 034|031 (048] 044 1 1.8 2.2 31 4,44
21078 [ 068 | 062 | 039|037 | 035 | 032|049 ) 046 | 0.42 12 178 | 2.1% | 3.03 4,32
13| 077 | 067 | 061 | 0.38 | 055|034 | 031|045 | 044 | 0.40 13 177 | 2,16 | 3.01 4,22
14| 0.76 | 066 | 0.60 | 0.537 | 0.534 | 0.32 | 0.30 | 046 | 0.43 | 0.38 14 1,76 | 2,14 | 298 4,14
15| 076 | 065 | 060 | 0.36 | 033 | 031 | 048 | 045 | 041 | 0.36 15 1,75 | 2,13 | 293 4,07
16| 075 | 064 | 039 | 0.35 | 052 | 0.30 | 048 | 0.44 | 040 | 0.35 16 1,75 | 2,12 | 292 4,02
17075 | 064 | 038 | 034 | 052 | 030 | 047|043 [ 039 ] 034 17 1,74 | 2,11 20 3,97
18| 074 | 063 | 038 | 034|051 | 049 | 046 | 043 [ 038 | 0.32 18 1,73 | 21 258 3,92
19| 074 | 063 | 037 | 0.33 | 050 | 045 | 045|042 [ 037 | 0.32 19 1,73 | 2,09 | 2,86 3,58
20| 074|063 | 0.36 | 053|030 | 048 | 045|041 037|031 20 1,72 | 2,00 | 283 3,85
21 (073 | 062 | 0.36 | 032 | 0.30 | 047 | 044 | 041 | 036 | 0.30 21 172 | 2,08 | 2,83 3,82
21073 [ 062|036 |0.32)049 047 | 044 | 040 | 035 | 0.29 22 1,72 | 2,07 | 2.82 3,79
231075062 | 035|051 048 | 046 | 043 | 040 | 035 | 0.28 23 171 | 2,07 | 2.81 3,77
241072061 | 0.35 | 051|048 | 046 | 043 | 039 | 034 | 027 24 1,71 | 2,06 28 3,75
251072061 | 0.35 | 051|048 | 046 | 042|039 034 | 027 213 171 | 2.06 | 2,79 3,73
26072061 |0.34 | 050|048 | 045|042 | 038033 (026 16 171 | 2,06 | 2,78 3n
271072060 | 0.34 | 050 (047 | 045 | 042|038 | 038|026 7 1.7 | 2,05 | 277 3,69
28| 072|060 | 0.34 | 0530|047 | 045|042 | 038 | 032|025 28 1.7 | 203 | 276 3,67
201072060 | 0.34 | 050|047 | 044 | 041 | 037 | 032 | 025 19 1.7 | 2,05 | 273 3,66
30 (071060 |0.34 | 050|046 | 044 | 041 | 037|032 (024 30 1.7 | 2,04 | 2,73 3,65
60 | 069 | 037 | 0.31 | 046|043 | 041037032026 (016 40 168 | 202 2, 3,55
oo | 067 [ 035 | 048 | 0.43 [ 0.40 | 037 | 0353 | 0.28 | 021 | Q.00 60 1.67 2 2,66 3,46
120 166 | 1.98 | 2.62 337

= 164 | 196 | 258 | 320

PacnpepneneHne kputepus [Jap6buHa-YoTcoHa ans no-
JNIOXXUTENIbHOW aBToKoppensauuu (ansa 5%-HOro ypoBHSI 3Ha-
4YMMOCTH)
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A
tKH¢ YUpaBAeHyle AUCTAHLOUMOHHOTIO 06yqum{ U IMOBBIILIEHU A KBa.}ll/ICl)l/lKaLl,I/Il/l

TeopeTuyeckre OCHOBBI TPOTHO3UPOBAHUS

n V=1 V=2 V=3 V=4 V=5

di dz d1 dz dy dz d1 dz dy dz
15 108|136 |005 |154 |o082 |1,75 |069 |1,07 |056 | 221
16 1,10 | 1,37 |o0,98 |1,54 |08 | 1,73 |0,74 |1,93 |0,62 |2,15
17 1,13 1,38 1,02 1,24 0,90 1,71 0,78 1,90 0,67 2,10
18 1,16 |1,39 |1,05 |1,53 |0093 |1,69 |082 |1,87 | 0,71 | 2,06
19 1,18 1,40 1,08 1,23 0,97 1,68 0,86 1,85 0,75 2,02
20 1,20 1,41 1,10 1,24 1,00 1,68 0,90 1,83 0,79 1,99
21 1,22 | 1,42 |1,13 |1,54 |1,08 |167 |0093 |1,81 |0,83 | 1,9
22 1,24 1,43 1,15 1,24 1,05 1,66 0,96 1,80 0,86 1,94
23 1,26 | 1,44 |1,17 |154 |1,08 |166 |009 |1,79 0,00 |1,92
24 1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 1,66 1,01 1,78 0,93 1,90
25 1,29 1,45 1,21 1,25 1,12 1,66 1,04 1,77 0,95 1,89
26 1,30 |1,46 |1,22 |1,55 |1,4 |1,65 |1,06 |1,76 |0,98 | 1,89
27 1,32 1,47 1,24 1,56 1,16 1,63 1,08 1,76 1,01 1,86
28 1,33 1,48 1,26 1,56 1,18 1,65 1,10 1,75 1,03 1,85
29 1,34 1,48 1,27 1,56 1,20 1,65 1,12 1,74 1,05 1,84
30 1,35 1,49 1,28 1,57 1,21 1,65 1,14 1,74 1,07 1,83
31 1,36 |150 |1,30 |157 |1,23 |165 |1,06 |1,74 |1,09 | 1,83
32 1,37 1,50 1,31 1,57 1,24 1,65 1,18 1,73 1,11 1,82
33 1,38 1,51 1,32 1,58 1,26 1,63 1,19 1,73 1,13 1,81
34 1,39 1,51 1,33 1,58 1,27 1,65 1,21 1,73 1,15 1,81
33 1,40 1,52 1,34 1,58 1,28 1,63 1,22 1,73 1,16 1,80
36 141|152 |1,35 | 1,59 |1,29 | 1,65 |1,24 |1,73 | 1,18 | 1,80
37 1,42 1,53 1,36 1,59 1,31 1,66 1,25 1,72 1,19 1,80
38 1,43 1,54 1,37 1,59 1,32 1,66 1,26 1,72 1,21 1,79
39 1,43 1,54 1,38 1,60 1,33 1,66 1,27 1,72 1,22 1,79
40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,29 1,72 1,23 1,79
45 148 | 1,57 | 1,43 | 1,62 |1,38 | 1,67 |1,34 |1,72 1,29 |1,78
50 1,50 1,59 1,46 1,63 1,42 1,67 1,38 1,72 1,34 1,77
55 1,53 | 1,60 |1,49 |1,64 |1,45 |1,68 |1,41 |1,72 |1,38 |1,77
60 1,55 1,62 1,51 1,65 1,48 1,69 1,44 1,73 1,41 1,77
b5 1,57 1,63 1,54 1,606 1,50 1,70 1,47 1,73 1,44 1,77
70 1,58 | 1,64 | 1,55 |1,67 |1,52 | 1,70 |1,49 |1,74 | 1,46 | 1,77
75 1,60 1,65 1,57 1,68 1,54 1,71 1,51 1,74 1,49 1,77
80 161 | 1,66 | 1,50 | 1,69 |1,56 | 1,72 |1,53 |1,74 1,51 |1,77
a5 1,62 | 1,67 |1,60 |1,70 |1,57 | 1,72 |1,55 |1,75 |1,52 |1,77
a0 1,63 1,68 1,61 1,70 1,59 1,73 1,57 1,75 1,04 1,78
95 164 | 1,69 |1,62 |1,71 |1,60 | 1,73 |1,58 |1,75 | 1,56 | 1,78
100 1,65 1,69 1,63 1,72 1,61 1,74 1,59 1,76 1,57 2,21
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