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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1 

Приложение 1 

Процентные точки распределения серий 
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Приложение 2 

Процентные точки распределения числа инверсий 

N 

 
Уровень значимости,  

0,99 0,975 0,95 0,05 0,025 0,01 
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Цель работы: Проверка статистической независимости оце-

нок параметров непараметрическими методами 

 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1. Перечислите непараметрические методы выявления тренда: 

___________________________________________________________ 

2. В чем состоит сущность метода серий и как можно проверить 

наличие тренда? 

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 

3. Что понимают под серией? 

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

4. Сформулируйте и проверьте гипотезу о независимости наблюда-

емых данных, определите область принятия этой гипотезы в обще 

виде и для своего примера. Сделайте вывод о наличии или отсут-

ствии тренда на основе метода серий при уровне значимости =0.05 

и  =0.01 

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

5. Сформулируйте и проверьте гипотезу о независимости наблюда-
емых данных, определите область принятия этой гипотезы в обще 

виде и для своего примера. Сделайте вывод о наличии или отсут-
ствии тренда на основе метода инверсий при уровне значимости 

=0.05 и  =0.01 

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 
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6. Сформулируйте разницу в чувствительности методов серий и ин-

версий при выявлении тренда 
 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 

 

На основе данных статистического наблюдения в соответ-

ствии с вариантом задания проверьте гипотезу о наличии тренда 
используя критерий серий и инверсий при уровнях значимости 

=0.05 и  =0.01 

 
ВАРИАНТ № 

 
Область принятия гипотезы при N= 
 

Вывод: 

 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2 

1. Запишите две группы на которые делятся методы про-
гнозирования? 
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___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
____________________ 
 

 
2. Сформулируйте в чем состоит актуальность комбиниро-
ванных методов прогнозирования? 
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________ 
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Цель работы: Ознакомиться с основными понятиями, 

терминологией и 
 этапами прогнозирования. Изучить классификацию про-

гнозов. 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
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1.  Что понимают под прогнозированием? 
___________________________________________________
___________________________________________________ 
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________ 

 
2. В чем состоит основная функция прогнозов? 
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________ 

 
3. Изобразите графически классификацию прогнозов в виде 
разветвленной иерархической схемы: 
 
 
 
 
4. Перечислите стадии процесса прогнозирования? 
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
 

5. Перечислите факторы, влияющие на выбор конкретного 
метода прогнозирования? 
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________
___________________________________________________ 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3 

1. Для чего предназначены показатели рядов динамики? Запи-
шите формулы их расчета 

 

Показатель  Базисный Цепной 

Абсолютный прирост (Δ)    

Коэффициент роста (Кр)    

Темп роста (Тр)    

Коэффициент прироста 
(Кпр)  

  

Темп прироста (Тпр)    

Абсолютное значение одного 
процента прироста (А)  

  

2. Запишите формулы расчета средних показателей рядов дина-

мики в первой строке, а в последующих результаты расчетов по 

задачам  

Средний уровень ряда 
 с равноотстоящими уровнями 

 

 

 

Средний абсолютный прирост   

 

 

Среднегодовой темп роста  

 

 

Среднегодовой темп прироста  
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Цель работы: Ознакомиться с методологией расчета 

основных показателей рядов динамики. 
 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 
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Для определения данных варианта прибавьте к базовым 

значениям второго столбца свой порядковый номер в списке 
группы 

Для анализа рядов динамики, представленных в таб-
лицах 1, 2 определите: 

1. Показатели интенсивности изменения уровней дина-
мических рядов (стр.4)- базисные и цепные, полу-
ченные данные представив в таблице расчетных 
данных;  

2. Средние показатели рядов динамики; 

3. Изобразите динамику производства детской обуви в 
области на графике, сделайте выводы. 

Задача 1. Производство детской обуви по области ха-
рактеризуется следующими данными: (табл. 1) 

 
Задача .2. Производство мясной продукции на комби-

нате характеризуется следующими данными: (табл. 2) 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4 

1.Запишите формулы для расчета размаха колебаний и 
определите его  

_________________________________________________________ 
_________________________________________________________ 

2. Запишите формулы для расчета среднего абсолютного 

отклонения колебаний и определите его  
_________________________________________________________ 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

3. Запишите формулы для расчета среднего квадратическо-
го отклонения колебаний и определите его  

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

4. Запишите формулы для расчета относительного отклоне-
ния и определите его 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
5. Запишите формулы для расчета коэффициента сезонных 

колебаний) 
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 
 

Вывод: 
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Цель работы: Ознакомиться с методологией выявле-
ния тренда рядов динамики по линейной зависимости  

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 
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Для определения данных   варианта прибавьте к базовым 

значениям второго столбца свой порядковый номер в списке 
группы 

Для анализа рядов динамики и выявления 
показателей силы сезонных колебаний  по данным задачи 
выполните: 

1. Запишите формулу для расчета индекса сезонных 
колебаний и результаты представьте в таблице  

2. Запишите формулы для расчета показателей силы 
сезонных колебаний (размах колебаний, среднее абсолют-
ное отклонение, среднее квадратическое отклонение, отно-
сительное отклонение, коэффициент сезонных колебаний) и 
на их основе сделайте выводы о равномерности распреде-
ления путевок по месяцам 

3. Изобразите динамику временного ряда  на графике 
спиральной радиальной диаграммы по фактическим (эмпи-
рическим) данным, сделайте выводы. 

 
Задача 1. Данные динамического ряда по распределе-

нию путевок в Ростовской области  (табл. 1) 

 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5 

1.В чем заключается сущность метода укрупнения интерва-

лов? Запишите формулы расчета по трехлетиям. 

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 
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2. В чем сущность и методика выявления тренда на основе 

скользящих средних? 
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

3. Запишите формулы расчета 3-х членных скользящих 

средних и 4-х членных скользящих средних и примените их для 
выполнения практического задания. 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 



 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Анализ временных рядов 

 

 19 

 
Цель работы: Ознакомиться с методологией выявления 

тенденции динамического ряда (тренда) на основе метода 

укрупнения интервалов и скользящих средних. 
 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 
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Для определения данных   варианта прибавьте к базовым 

значениям второго столбца свой порядковый номер в списке 
группы 

Для анализа рядов динамики и выявления тренда 
изучаемыми методами осуществите расчеты на основе 

материалов, представленных в теоретических положениях, 
заполните таблицу, постройте график и нанесите на нем 

фактические (эмпирические ) данные, 3-х членные скользящие 

средние и 4-х членные скользящие средние сделайте выводы: 
 

Задача 1. Производство яиц в регионе характеризуется 
следующими данными: (табл. 1) 

 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6 

Системы линейных уравнений для оценки параметров 

полиномов по МНК 
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Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Анализ временных рядов 

 

 22 

 
Цель работы: Ознакомиться с основными понятиями, 

терминологией и 
 этапами прогнозирования. Изучить классификацию 

прогнозов. 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1. Что является целью аналитического выравни-
вания динамического ряда? 
___________________________________________________
___________________________________________________
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________ 

2. Какой метод используют в большинстве расче-
тов для определения параметров уравнения? 

___________________________________________________
___________________________________________________
________ 

Визуальный выбор формы взаимосвязи при поиско-

вом моделировании 

 
3. Сформулируйте сущность метода наименьших квадратов 

и запишите расчетную формулу: 

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

4. На основе какого критерия производится проверка 
надежности уравнения регрессии, запишите формулу для его 

определения? 
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

        5. Запишите методику аналитического выравнивания дина-
мических рядов 

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №7 

 

1. Запишите формулы для расчета параметров линейного 
уравнения и определите их для своего варианта.  
_______________________________________________________
_______________________________________________________ 
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________ 

 

2. Запишите регрессионное уравнение, описывающее изу-
чаемый процесс изменения во времени для 1 и 2 задач и опре-
делите теоретические значения, спрогнозируйте значения ре-
зультативного признака на 3 временных периода вперед: 
_______________________________________________________ 
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________ 
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3. Приведите формулы необходимые для проверки 
надежности уравнения, характеризующего основную тенден-
цию ряда динамики и оцените надежность полученной зависи-
мости 
_______________________________________________________
_______________________________________________________ 
_______________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________ 

4. Определите показатели колеблемости относительно 
линии тренда и постройте доверительный интервал прогноза с 
учетом ошибки прогнозирования (t-критерий Стьюдента прими-
те равный 2) 
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Цель работы: Ознакомиться с методологией выявления 

тренда рядов динамики по линейной зависимости  

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 

Для определения данных   варианта прибавьте к базовым 
значениям второго столбца свой порядковый номер в списке 

группы 

Для анализа рядов динамики и выявления линейной 
зависимости (уравнении регрессии), по данным задач 1, 2 
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выполните: 

1. Выявите основную тенденцию ряда, аппроксимировав 
изменение изучаемого явление линейным уравнением (пункт 4, 5) 

2. Проверьте адекватность полученного уравнения. 
Оцените колеблемость изучаемого показателя (пункт 6,7) 

3. Изобразите динамику временных рядов на графике по 
фактическим (эмпирическим) и теоретическим данным, сделайте 

выводы. 

 
Задача 1. Производство детской обуви по области 

характеризуется следующими данными: (табл. 1) 

 
 

Задача .2. Производство мясной продукции на комбинате 

характеризуется следующими данными: (табл. 2) 

 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №8 

1. Запишите систему уравнений  для расчета параметров 
экспоненци ального  уравнения и определите их для своего вари-

анта. 
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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2. Запишите полученное регрессионное уравнение, описы-

вающее изучаемый процесс изменения во времени для 2 задачи и 
определите теоретические значения, выравненные по экспоненте 

и три прогнозные оценки: 
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

3. Оцените колеблемость фактических (эмпирических) дан-
ных изучаемых показателей  относительно линий тренда с помо-

щью абсолютных и относительных показателей вариации: 

 
 

4. Запишите формулу  и определите среднюю ошибку 
аппроксимации ε; 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
5.Запишите формулу и осуществите проверку надежности 

уравнения с помощью F-критерия Фишера, полагая, что F 
табл=0,93 

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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Цель работы: Ознакомиться с методологией выявле-

ния тренда рядов динамики по нелинейной экспоненциаль-
ной зависимости 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 

По своим данным варианта (для определения данных   ва-
рианта прибавьте к базовым значениям второго столбца (к значе-

ниям, расположенным после запятой) свой порядковый номер в 
списке группы)  

 

на основании имеющихся фактических данных 
динамического ряда, характеризующего  рост народонаселения 

Земли 
 

1.постройте экспоненциальное (нелинейное) регрессионное 
уравнение, описывающее изучаемый процесс изменения во вре-

мени, предварительно определив его параметры; 

2.определите теоретические значения, выравненные по 
экспоненте и три прогнозные оценки на три последующих 

периода годы; 
3.оцените колеблемость изучаемого показателя 

относительно линии тренда; 

4.определите среднюю ошибку аппроксимации ε; 
5. осуществите проверку надежности уравнения с помощью 

F-критерия Фишера, полагая, что F табл=0,93 
6.изобразите динамику временных рядов  на графике по 

фактическим (эмпирическим) и теоретическим (выравненным по 
теоретической модели в виде регрессионного экспоненциального 

уравнения) данным, сделайте выводы. 

 
Задача 1. Динамика роста народонаселения Земли 

характеризуется следующими данными: (табл. 1) 

 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №9 
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Цель работы: Ознакомиться с методологией 

гармонического анализа и аналитического выравнивания 
динамических рядов при решении экономических задач. 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
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1. Перечислите способы выявления тенденции ряда 

динамики 
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

2. В чем состоит сущность гармонического анализа? 
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

3. Запишите формулу (в общем виде) периодической 

функции в виде ряда Фурье с гармониками разных порядков и 
формулы для определения параметров этой функции 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

Приложение 1 

Таблица вычисления значений по ряду Фурье 
 

t Yi Cos t Cos 2t Sin t Sin 2t 

1 2 3 4 5 б 
0 Y1 1 1 0 0 

 /6 Y2 0,866 0,5 0,5 0,866 
 /3 Y3 0,5 -0,5 0,866 0,866 
 /2 Y4 0 -1 1 0 

2 /3 Y5 -0,5 -0,5 0,866 -0,566 
5 /6 Y6 -0,866 0,5 0,5 -0,866 
 Y7 -1 1 0 0- 

7 /6 Y8 -0,866 0,5 -0,5 0,866 

4 /3 Y9 -0,5 -0,5 -0,866 0,866 

З /2 Y10 0 -1 -1 0 

5 /3 Y11 0,5 -0,5 -0,866 -0,866 

11/6 Y12 0,866 0,5 -0,5 -0,866 

Для изучения сезонности как периодической функции 
Фурье за n берется число месяцев года. Тогда ряд динамики 
по отношению к значениям определится в виде следующих 
значений Y (1 и 2 столбцы). 
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Значения cos kt  и sin kt для различных значений t 
приведены в столбцах 3-6. 
_________________________________________________________

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

А) определите реализацию продукции по городу, ис-
пользуя периодическую функцию ряда Фурье по первой и 
второй гармоникам; 

Б) сравните полученные результаты путем расчета 
сумм квадратов отклонений исходных и выровненных дан-
ных;  

В) вычислите индексы сезонности как отношение вы-
ровненных уровней реализации молока по месяцам к сред-
негодовому;  

Г) постройте графики сезонной волны по фактическим 
данным, выровненным по скользящим средним и теоретиче-
ским (по первой и второй гармоникам). 

Для расчета параметров уравнения используйте при-
ложение 1 с таблицей вычисления значений по ряду Фурье. 

Таблица 2 
 

Месяцы  2013  2014  2015  2016  2017  2018  

Январь  86  186  147  286  247  386  

Февраль  58  158  139  258  239  358  

Март  89  189  152  289  252  389  

Апрель  144  244  231  344  331  444  

Май  175  275  267  375  367  475  

Июнь  184  284  256  484  356  484  

Июль  174  274  309  374  409  474  

Август  204  304  262  404  362  504  

Сентябрь  207  307  293  407  393  507  

Октябрь  220  320  311  420  411  520  

Ноябрь  84  184  178  284  278  384  

Декабрь  78  178  238  278  338  378  
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По данным задач за           год: 
_________________________________________________________
_________________________________________________________ 

 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ: 

Проанализируйте данные задачи, характеризующие 

динамику продажи молока на рынках сельхозпродуктов города 
(табл.1) и сжиженного газа (табл.2) и рассчитайте 12- месячные 

скользящие средние, а также: 

Таблица 1 

 

Месяцы  2015  2016  2017  2018  

Январь  330  230  30  130  
Февраль  340  240  40  140  

Март  343  243  43  143  
Апрель  354  254  54  154  

Май  367  267  67  167  
Июнь  329  229  29  129  
Июль  335  235  35  135  
Август  334  234  34  134  

Сентябрь  345  245  45  145  
Октябрь  335  235  35  135  
Ноябрь  329  229  29  129  
Декабрь  328  228  28  128  

По данным задач за 20      год 
 

 Запишите формулы теоретических уравнений (с рассчитан-
ными коэффициентами) по первой и второй гармоникам для двух 

задач и сделайте вывод об адекватности моделей 

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
 

Задача ДФ 1 Динамика продажи молока на рынках 
сельхозпродуктов города в 20     и расчет параметров системы 

уравнения по ряду Фурье 
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Динамика реализацию сжиженного газа по городу в 20     

и расчет параметров системы уравнения по ряду Фурье 

 


