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Аннотация 
 

В методических указаниях для выполнения 
практический заданий по дисциплине «Техноло-
гия послеуборочной обработки и хранения зерна» 
предложен порядок расчета вместимость зерно-
хранилищ для размещения зерна. Методические 
указания должны помочь обучающимся закрепить 
и углубить теоретические знания, полученные при 
изучении дисциплины. 
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 ВВЕДЕНИЕ 

Элеваторная промышленность выполняет важную 
роль в народном хозяйстве страны. Она находится на стыке 

сельского хозяйства и зерноперерабатывающих предприя-
тий и обеспечивает передачу зерна от производителей по-

требителям (зерноперерабатывающим предприятиям, пред-

приятиям пищевой промышленности и др.). На предприяти-
ях элеваторной промышленности зерно обрабатывают для 

улучшения его качества и относительно длительного хране-
ния, поскольку зерно заготавливают в течение двух-трех 

месяцев, а потребляют в течение всего года. Около 80% 

заготовляемого зерна перерабатывают в муку и крупу на 
зерноперерабатывающих предприятиях мукомольной и 

крупяной промышленности. Кроме того, большое количе-
ство зерна использует комбикормовая промышленность. 

Доля зерна и его побочных продуктов занимает в рецептуре 
комбикормов более 60%. Некоторые отрасли пищевой про-

мышленности также используют зерно в качестве сырья. К 

крупным потребителям зерна относятся масложировая, 
спиртоводочная, пивоваренная, крахмалопаточная, кон-

сервная, кондитерская и другие отрасли пищевой промыш-
ленности. Элеваторная промышленность проводит также 

большую работу по подготовке высококачественных сорто-

вых семян для снабжения сельского хозяйства страны. Эле-
ваторная промышленность обрабатывает около 40% объема 

необходимых для сельского хозяйства семян зерновых куль-
тур и 100% гибридных и сортовых семян кукурузы. Это спо-

собствует увеличению урожайности зерновых культур и по-

вышению валовых сборов зерна. 
Особенности зерновой массы как объекта хранения 

обусловливают специальные требования, предъявляемые к 
зернохранилищам. В связи с этим и вместимость зернохра-

нилищ должна быть достаточной, чтобы в нормальных 
условиях в них можно было разместить все закупаемое гос-

ударством зерно, а также переходящие остатки от урожая 

предшествующих лет и государственные ресурсы. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1 РАСЧЕТ 

ПАСПОРТНОЙ ВМЕСТИМОСТИ СКЛАДОВ 

Различают паспортную и рабочую вместимость складов 
(рис.1). Паспортной называется вместимость, рассчитанная на 

размещение пшеницы объемной массой 
2/75,0 мт , с со-

держанием влаги 14…15,5 %, сорной примеси 2 % при высоте 

насыпи, допускаемой для данного зерна. 
Рабочую вместимость определяют для каждого конкретно-

го случая с учетом культуры, объемной массы и качества зерна. 
В типовом складе паспортная вместимость 3200 т, высота 

насыпи у стен 2,5 м, в середине 5 м при угле естественного отко-

са зерна а = 260 . 
Паспортная вместимость типовых складов: 

Размер в плане, м   Вместимость, т 
30 х 15    1000 

45 х 20    2000 
60 х 20    3000 

62,5 х 20,8   3200. 

Вместимость нетиповых складов зерна определяют рас-
четным путем. 

Паспортную вместимость нетиповых складов Eп (т), пред-
ложенную в указаниях по составлению технических паспортов 

хлебоприемных предприятий можно рассчитать по формуле: 

 

 
2 2

п

A a B в
E A B h H h К

      
            

    
, 

 
где   А и В –длина и ширина склада, м; 

 h  - высота насыпи зерна у стен, м; 
 а  - длина верхнего слоя зерна, м; 

 в  - ширина верхнего слоя зерна, м; 

 Н - высота насыпи зерна в средней части склада, м; 
К - поправочный коэффициент, который зависит от длины 

складов (при длине до 15 м – 0,9, от 15 до 30 м – 0,86, от 30 до 
45 м – 0,82, от 45 до 60 м – 0,78, от 60 м и более – 0, 75). 
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Величины а и в могут быть вычислены по формулам: 

  ctghНАа  2                      

  ctghHВв  2  

где  α   - угол естественного откоса зерна;   
o26  .   

 

 
 
Рис.1. Односекционный склад вместимостью 3200 т зерна  

с кирпичными стенами 
 

Таблица исходных данных для определения пас-

портной вместимости складов 
 

Вариант 
(начальная 

буква фами- 

лии студента) 

 
Значение параметров 

 

А В Н h  
  ctg  

А, Л, Х 21 7 3,5 2,5 0,75 2,0 

Б, М, Ц 24 8 3,5 2,5 0,75 2,0 

В, Н, Ч 30 10 4,0 2,5 0,75 2,0 

Г, О, Ш 36 12 4,0 2,5 0,75 2,0 

Д, П, Щ 42 14 4,5 2,5 0,75 2,0 
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Е, Р, Э 48 16 4,5 2,5 0,75 2,0 

Ж, С, Ю 51 17 4,5 2,5 0,75 2,0 

З, Т, Я 54 18 4,5 2,5 0,75 2,0 

И, У 60 20 5,5 2,5 0,75 2,0 

К, Ф 60 24 7,5 4,5 0,75 2,0 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 2 РАСЧЕТ 

ПАСПОРТНОЙ ВМЕСТИМОСТИ СИЛОСА 

Вместимость силоса Ес (т) при подаче и выпуске зерна по цен-
тральной оси (рис.2) может быть определена как сумма вместимостей:  

1Е  - верхней конусной части, т; 

2Е  - средней цилиндрической части, т; 

3Е  - нижней конусной части, т. 

          321 ЕЕЕЕс  

2.1 Расчет вместимости силоса круглого поперечного 
сечения 

Зная диаметр D и общую высоту Hс силоса, можно рассчитать его 

вместимость.  
Вместимость верхней конусной части силоса может быть опреде-

лена по формуле: 

 



3

1

2

1

HR
Е


  

где   R   - внутренний радиус силоса, м; 

   H1 - высота верхней конусной части силоса, м. 
Высота верхней конусной части силоса H1 может быть определе-

на по формуле: 

   11 tgRH  

где   1   - угол естественного откоса зерна при заполнении си-
лоса; 

0

1 26 ,       49,01 tg  
Вместимость нижней конусной части силоса быть определена по 

формуле: 

 



3

3

2

3

HR
Е


  

где   H3 - высота нижней конусной части силоса, м. 

Высота нижней конусной части силоса H3 может быть определена 
по формуле: 
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 23 tgRH  

где   2   - угол наклона днища силоса (для расчета принимаем  
0

2 36  для сухого зерна).        Тогда  .72,02 tg                  
Вместимость средней части силоса может быть определена по 

формуле: 

 2

2

2 HRЕ   
где H2 - высота цилиндрической части силоса, м.  

После этого определяют вместимость одного силоса круглого по-
перечного сечения. 

2.2  Расчет вместимости силоса квадратного попе-
речного сечения 

Вместимость силоса квадратного поперечного сечения со сторо-

нами а определяют в следующем порядке. 
Сначала определяют эквивалентные диаметр и радиус из фор-

мулы: 

   
22 Rа  ,  

где πR2 – площадь поперечного сечения силоса. 

Откуда  аRэ 564,0 ,  а  аDэ 128,1 . 

 

Высота верхней пирамидальной части силоса H1" может быть 
определена по формуле: 

 1

"

1 tgRН э  

Высота нижней пирамидальной части силоса H3" может быть 
определена по формуле:                                                      

 2

"

3 tgRH э  

Высота средней части силоса H2" может быть определена по 

формуле: 
    

   21

"

2  tgtgRHH эc  

Тогда общая вместимость силоса, заполненная зерном может 

быть определена по формуле: 
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
















 "

3

"

2

"

1

2"

3

"

2

"

1

2

3

1

3

1

3

1

3

1
HHHaHHНRЕ эс 

Вместимость всех силосов силосного корпуса может быть определена 

по формуле:        

скс ЕnЕ ..  (т), 

 где  cn  - общее число силосов. 

 
Таблица исходных данных для определения паспортной вме-

стимости силоса элеватора 

 

Вариант 

(начальная 

буква  
фамилии 

студента) 
 

 
 

Исходные данные 

Д
и
а
м
е
тр

 
си

л
о
са

 

D
, 
м
 

С
то

р
о
н
а
 

си
л
о
са

 

a,
 м

 

В
ы

со
та

 
си

л
о
са

 

H
с,
 м

 

О
б
ъ
е
м
н
ая

 
м
а
сс

а 

γ,
 т

/м
2 

Ч
и
сл

о
 

си
л
о
со

в 

n
с 

  
1tg  2tg

 

 

А, Л, Х 6 3 25 0,75 12 0,90 0,49 0,72 

Б, М, Ц 6 3 30 0,75 24 0,91 0,49 0,72 

В, Н, Ч 6 3 35 0,75 36 0,92 0,49 0,72 

Г, О, Ш 5 4 30 0,75 78 0,91 0,49 0,72 

Д, П, Щ 5 4 25 0,75 60 0,90 0,49 0,72 

Е, Р, Э 5 4 20 0,75 20 0,90 0,49 0,72 

Ж, С, Ю 6 3 25 0,75 35 0,92 0,49 0,72 

З, Т, Я 6 3 30 0,75 42 0,93 0,49 0,72 

И, У 6 4 25 0,75 56 0,93 0,49 0,72 

К, Ф, 6 4 30 0,75 70 0,93 0,49 0,72 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 3 РАСЧЕТ 

ПАСПОРТНОЙ ВМЕСТИМОСТИ ЗВЕЗДОЧКИ 

При рядовом расположении круглых силосов между каждыми че-
тырьмя силосами расположены звездочки, называемые силосами-

звездочками (рис.3). 

Вместимость силоса-звездочки определяют в следующем поряд-
ке. 

Сначала определяют площадь сечения средней части силоса-

звездочки  2мFзв  по формуле: 

 22
2

2 785,0
4

DD
D

DFзв


 

Для определения параметров верхнего и нижнего конусов силоса 
- звездочки площадь сечения силоса - звездочки приравнивают к рав-

новеликой площади сечения цилиндра и определяют эквивалентные 

диаметр  эD  и радиус эR : 
20,215

0,524
0,785

э

D
D D  ; DRэ 262,0 ;     

22

2 0686,0 DR э   

Высота верхней части силоса-звездочки может быть определена 
по формуле: 

  1

'

1 tgRH э  

нижней части:                2

'

3 tgRH э  

средней части:                 21

'

2  tgtgRHH эc  

 
Вместимость верхней, средней и нижней частей силоса-

звездочки рассчитывают также, как и для силоса круглого сечения: 





3

'

1

2
'

1

HR
Е э

 

 '

2

2'

2 НRЕ э  
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



3

'

3

2
'

3

НR
E э

 

Таким образом, вместимость силоса-звездочки (т) может быть 

определена по формуле: 















 '

3

'

2

'

1

2
'

3

2
'

2

2
'

1

2
'

3

1

3

1

33
HHНR

НR
НR

НR
Е э

э
э

э
зв 





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