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Цели и задания учебной практики 

При прохождении учебной практики студент выполняет ряд 

заданий, изучая, при этом, основы языка программирования  

Maple и  на  их основе составляет несколько программ 

нарастающей сложности.  

 

Задание № 1. Произвести нормализацию рацио-

нального выражения. 

Задание № 2. Разложить полином на множители на 

множители. 

Задание № 3. Раскрыть скобки в выражении. 

Задание № 4. Построить график функции. 

Задание № 5. Определить численно  корни, полу-

ченного из графика уравнения. 

Задание № 6. Построить в 3D график функции. 

Задание № 7. Вычислить интеграл Q=  , 

значение q(t) взять из таблицы 1. Значения t1и t2 выбрать 

произвольно. 

    Задание № 8. Решить систему уравнений при  варь-

ировании параметра ɑ на отрезке  [0,2π] с шагом π/5. 

Найденные неизвестные показать на мониторе в виде таб-

лицы и графиков. Систему уравнений взять из таблицы 1, 

при этом Q и M(Q) определить по формулам Q=  , 

M(Q)=   
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Таблица1 

 

   Вариант №1 Вариант№2 

x+15cosɑ-0.13z=0 

y- Q – 15sinɑ+0.99z=0 

y – MQ-105sinɑ + 

6.94z+30=0 

 

q(t)=t2 cos(2t+10)  

x-13sinɑ=0 

y-13cosɑ-Q = 0 

z-39 cosɑ+90-MQ =0 

 

q(t)=cos(t+1)sin(t-2) 

Вариант №3 Вариант№4 

x-7sinɑ=0 

y-7cosɑ-Q = 0 

z-14cosɑ+60-MQ =0 

 

q(t)= t*tg(√(10-t)) 

3.46z- 80cosɑ+MQ-40=0 

x+0.5z-10sinɑ=0  

y-Q – 0.866z -10cosɑ=0 

q(t)=etln(6t2) 

Вариант №5 Вариант №6 

-4.33z- 36sinɑ -MQ =0 

0.5z -12cosɑ +x=0 

y-Q – 0.866z -12sinɑ =0 

q(t)=√t∙e cos(2t) 

x-8cosɑ =0 

y+ Q- 8sinɑ=0 

z+8y-48 sinɑ+ MQ+80=0 

 

q(t)=sintcos14t 

   Вариант №7 Вариант№8 

x-11sinɑ-0.866z=0 

y-11cosɑ-0.5z- Q=0 

1.5z+44cosɑ+MQ-110=0 

 

 q(t)=3lnt∙sint 

x- 0.7z + 9cosɑ=0 

9sinɑ- 0.7z – Q - y=0 

8y+72sinɑ-MQ+5=0 

 

) 

   Вариант №9 Вариант№10 

x+6sinɑ=0 

y+z+6cosɑ-Q=0 

8y+72sinɑ - MQ + 5=0 

 

 

x+6sinɑ=0 

y+z-Q+6cosɑ=0 

4y+30cosɑ-MQ+120=0 
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Задание № 9. Решить численно дифференциальное 

уравнение  

 

при заданных начальных условиях x0 и v0 = 0 . По-

строить график решения в зависимости от t. Постоянные b и 

c  задать самостоятельно. Исходные данные правой части 

уравнения F(x(t), t) и начальные условия  заданы в таблице2. 

 

Таблица 2 

№ F(x, t) Начальные условия 

1.  t2 +t5 
x0 = 2; 0 = 9 

2.  t3 * sin(t) 
x0 = 4; 0 = 7 

3.  t4 + log3(t) x0 = 6; 0 = 5 

4.  t * t5 
x0 = 8; 0 = 3 

5.  sin(t) + cos2(t) 
x0 = 1; 0 = 1 

6.  t * sin(t) 
x0 = 3; 0 = -9 

7.  ln(t) 
x0 = 5; 0 = -7 

8.  t3 + sin(t) 
x0 = 7; 0 = -5 

9.  t2 * e - t 
x0 = 9; 0 = -3 

10.  e -x * t 
x0 = 2; 0 = -1 

11.  t3 + 5*t5 
x0 = 2; 0 = 9 

12.  t2 * cos(t) 
x0 = 4; 0 = 7 
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13.  t3 * e - t 
x0 = 6; 0 = 5 

14.  t + t5 
x0 = 8; 0 = 3 

15.  sin(t) * cos2(t) 
x0 = 1; 0 = 1 

16.  t + sin(t) 
x0 = 3; 0 = -9 

17.  e-2t 

x0 = 5; 0 = -7 

18.  t3 + cos(t) 
x0 = 7; 0 = -5 

19.  t - t3 
x0 = 9; 0 = -3 

20.  e3 + t 
x0 = 2; 0 = -1 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Учебная практика 

 

 8 
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Индивидуальное задание 

на прохождение  учебной практики  на кафедре             

«Теоретическая и прикладная  механика»  

ДГТУ 

 

Студенту  Петрову В.П.  группы АПМ-11 для изуче-

ния языка программирования «Maple» выполнить следую-

щие задания: 

 

 Задание №1. Произвести нормализацию рационально-

го выражения 

            (8x-2)/(3x+2/x)/(x/(10x-5)); 

        Задание №2. Разложить полином на множители 

           (-x5-y5)/(x3-Y3)+7; 

  

        Задание №3. Раскрыть скобки в выражении 

          (18-3x)2-(4x+1)2; 

         

        Задание №4. Построить график функции 

    e(-2x)cos(10x),x=0..3;  

  

Задание №5. Определить численно  корни, полученно-

го из графика уравнения 

               e(-2x)cos(10x)=0; 

       Задание №6. Построить в 3D график функции 

cos(x/3)/sin(2Y), x=-4..4,y=-2..3 

Замечание. Реальные математические выражения в заданиях 

№1 - №6  студент должен придумать сам 

       

       Задание № 7. Вычислить интеграл  

Q=  , где q(t)=cos(3t)lnt  

 

       Задание № 8. Решить систему уравнений  

x+2sinɑ+ 0.866z = 0 
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y - Q +2cosɑ- 0.5z = 0 

10cosɑ- 4.33z + MQ +5= 0 

q(t)=cos(3t)lnt 

при  варьировании параметра ɑ на отрезке  [0,2π] с шагом 

π/5. Найденные неизвестные показать на мониторе в виде 

таблицы и графиков, при этом Q и M(Q) определить по 

формулам Q=  , MQ=  

 

Задание № 9. Решить численно дифференциальное 

уравнение  

 

при заданных начальных условиях x0 = 5; v0 = 0 = -7.  По-

строить график решения в зависимости от t. Правая часть 

уравнения F(x, t)=3t2+2t  . Постоянные b и c  задать самосто-

ятельно 

  

Выполнение индивидуального задания. 

 

Задание №1. Произвести нормализацию рационально-

го выражения. Для нормализации данного выражения ис-

пользуется команда normal 

        normal((8*x-2)*(10*x-5)/((3*x+2/x)*x)); 

 
10 ( )4 x 1 ( )2 x 1

3 x2 2
 

Задание №2. Разложить полином на множители. 

Для разложения  полинома на множители используется ко-

манда factor 

 

                factor((-x^5-y^5)/(x^3-y^3)+7); 

 

 


  x5 y5 7 x3 7 y3

( )x y ( ) x2 x y y2
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            Задание №3. Раскрыть скобки. Для того раскрытия  

скобок  используется команда expand. 

 

expand((18-3*x)^2-(4*x+1)^2); 

               323-116*x-7*x^2 

Задание №4. Построить график функций. Для постро-

ения  графика необходимо войти в библиотеку plots и далее 

с помощью команды plots построить график самой функции 

 

With(plots); plot(exp(-2*x)*cos(10*x), x = 0 .. 1); 

                                                  

        

                             Рис.1 

 

Задание №5. Определить численно два первых кор-

ня, полученного из графика уравнения 

               e(-2x)cos(10x)=0 

Для определения корня уравнения воспользуемся 

командой 

 fsolve(r, x = a .. b) , r - само уравнение, а  и b – 

границы отрезка, на котором ищется корень уравне-

ния.  
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r := exp(-2*x)*cos(10*x) = 0; k1 := fsolve(r, x = .1 .. .2); 

 

> r := exp(-2*x)*cos(10*x) = 0; k2 := fsolve(r, x = .4 .. 

.5); 

          

 

Задание №6. Построить график функции в 3D. Для 

построения  графиков 3D необходимо  воспользо-

ваться командой plot3d 

 plot3d(sin(x)*x^2, x = 4 .. 14, y = -2 .. 3); 

  

 

 

 

                                         Рис.2 

 Задание № 7. Вычислить интеграл Q=  

и MQ=  , где q(t)=cos(3t)ln(t).  Для вычисления 

определённого интеграла существует функция  int(q(t),a..b) 

либо evalf(int(q(t),a..b)) 
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Q := evalf(int(cos(3*t)*ln(t), t = .3 .. 5)); 

 

 Q := .4106594890 

 

             MQ := evalf(int(t*cos(3*t)*ln(t), t = .3 .. 5));  

                 
                          MQ := 1.657998296 

Задание № 8. Решить систему уравнений  

x+2sinɑ+ 0.866z = 0  

y - Q +2cosɑ- 0.5z = 0  

10cosɑ- 4.33z + MQ +5= 0 

при  варьировании параметра ɑ на отрезке  [0, π] с шагом 

π/10. Найденные неизвестные показать на мониторе в виде 

таблицы и графиков, при этом Q и MQ определить по фор-

мулам Q=  , MQ= , где 

q(t)=cos(3t)lnt 

Замечание: Выделенные в программе формулы, заме-

нить на формулы своего варианта. 
Программа на языке MAPLe 

restart 

Q := evalf(int(cos(3*t)*ln(t), t = .3 .. 5)): MQ := 

evalf(int(t*cos(3*t)*ln(t), t = .3 .. 5)): X := array(1 .. 13): Y := 

array(1 .. 13): z := array(1 .. 13): Alf := array(1 .. 13): x1 := ar-

ray(1 .. 60): Alf1 := array(1 .. 13): for i to 13 do Alf[i] := 

(1/10)*Pi*(i-1) end do: for i to 13 do eq := {X[i]-2*sin(Alf[i])-

.866*Z[i] = 0, 5+MQ+10*cos(Alf[i])-4.33*Z[i] = 0, 

Y[i]+2*cos(Alf[i])-Q-.5*Z[i] = 0}: EnvExplicit := true: a1 := 

fsolve(eq, {X[i], Y[i], Z[i]}); assign(a1): Alf1[i] := 15*(i-1): 

print(X[i], Y[i], Z[i], Alf1[i]) end do: for i to 13 do Alf[i] := 

Alf1[i] end do: with(plots): graph1 := plot([[Alf[1], X[1]], 

[Alf[2], X[2]], [Alf[3], X[3]], [Alf[4], X[4]], [Alf[5], X[5]], 

[Alf[6], X[6]], [Alf[7], X[7]], [Alf[8], X[8]], [Alf[9], X[9]], 

[Alf[10], X[10]], [Alf[11], X[11]], [Alf[12], X[12]], [Alf[13], 

X[13]]], color = black, labels =[ " Alf ", "X Y Z(Alf)"], title = 

"Zavisimost X Y Z ot Alf ", legend = "X"): graph2 := 
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plot([[Alf[1], Y[1]], [Alf[2], Y[2]], [Alf[3], Y[3]], [Alf[4], 

Y[4]], [Alf[5], Y[5]], [Alf[6], Y[6]], [Alf[7], Y[7]], [Alf[8], 

Y[8]], [Alf[9], Y[9]], [Alf[10], Y[10]], [Alf[11], Y[11]], 

[Alf[12], Y[12]], [Alf[13], Y[13]]], color = green, legend = 

"Y"): graph3 := plot([[Alf[1], Z[1]], [Alf[2], Z[2]], [Alf[3], 

Z[3]], [Alf[4], Z[4]], [Alf[5], Z[5]], [Alf[6], Z[6]], [Alf[7], 

Z[7]], [Alf[8], Z[8]], [Alf[9], Z[9]], [Alf[10], Z[10]], [Alf[11], 

Z[11]], [Alf[12], Z[12]], [Alf[13], Z[13]]], color = red, legend = 

"Z"):  

display([graph1, graph2, graph3]); 

Результаты вычислений 
                              X            Y           Z            ɑo 
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 Рис.3 

 

Задание № 9. Решить численно дифференциальное 

уравнение  

 

при заданных начальных условиях x0 = 5; v0 = 0 = -7.  

Построить график решения в зависимости от t. Правая часть 

уравнения F(x, t)=3t2+2t  . Постоянные b и c  задать самосто-

ятельно 

c:=40;b:=2; 

x0:=5; V0:=-7; F := 3*t^2+2*t; 
eq1:= diff(x(t), t,t) +b* diff(x(t), t) + c*x(t)-F = 0; 
ic1:=x(0)=x0,D(x)(0)=V0; 
with(DEtools): 
DEplot(eq1,x(t),t=0..10,[[ic1]],stepsize=0.01); 
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 Рис. 4 
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