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УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАЗДЕЛОВ 

КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Введение 

 

Во введении дается краткая характеристика проектируемого 
участка, формулируются задачи курсовой работы и приводится 

основное содержание ее разделов. 

 

1. Производственные расчеты 

1.1. Исходные данные 

 

Приводятся содержащиеся в задании данные, необходимые 

для выполнения производственных расчетов по участку: на изго-
товлении каких деталей специализируется проектируемый уча-

сток; номер и материал детали, служащей изделием-
представителем; ее годовой объем производства N; приведенная 

производственная программа участка Nп.; число смен mсм. 

Вместе с заданием студент получает данные, характеризу-
ющие базовый и проектный технологические процессы. На осно-

вании этих данных по таблице 1.1 составляется характеристика 
проектного варианта технологического процесса изготовления 

изделия-представителя. 
 

1.2. Уточнение типа производства 

 
Тип производства определяется по коэффициенту закреп-

ления операций Кзо. Сначала определяются такт выпуска изделия-
представителя rв и среднее штучное время tш.ср. 
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N

F
r

э
в

60
  

 

где Fэ − эффективный годовой фонд времени работы обо-
рудования (принимается по тому используемому оборудованию, у 

которо-го он наименьший). 

о

ш

ш.ср
n

t
t

j
   

где nо − число операций. 

ш.ср

в
зо

t

r
К   

По численному значению коэффициента закрепления опе-

раций делается вывод о преобладающем на участке типе произ-

водства. 
 

1.3. Определение количества деталей в партии 

 

Сначала определяется минимальный размер партии дета-

лей: 





j

j

tК

Т
П

шдп

пз

min  

где Кдп − коэффициент, показывающий максимально допу-

стимое отношение подготовительно-заключительного времени во 
времени обработки партии. 

Число запусков за месяц (или год) должно быть целым чис-
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лом. Чтобы его найти определяется расчетное число запусков за 

месяц nзап.м.р, а затем принятое nзап.м. 

min

зап.м.р
12П

N
n   

Принятое число запусков определяется округлением рас-
четного числового значения до меньшего целого. Иначе принятая 

величина партии П окажется меньше минимальной. Допускается 
округление до большего целого, если принятая величина партии 

при этом будет меньше минимальной не более чем на 5 %. 

зап.м12n

N
П   

Окончательное числовое значение величины партии долж-

но быть целым числом и может быть несколько больше расчетно-
го. Например, получив 161,3, можем принять 162 (так на произ-

водстве удобнее считать). 
 

1.4. Расчёт штучно-калькуляционного времени 

 

Штучно-калькуляционное время рассчитывается для каждой 

(j-й) операции. Расчет выполняется в таблице по таблице 1.2. 

 
 

1.5. Расчет количества технологического оборудования и 

рабочих мест для слесарных операций 

 
Количество технологического оборудования (станков) каж-

дой модели определяется по формуле: 

вэ

шкп

об
60 КF

tN
с

j
  

где tшкj − штучно-калькуляционное время на операциях, 
выполняемых на оборудовании данной модели, мин/шт.; 

Кв − коэффициент выполнения норм времени. 

Расчет выполняется в таблице по таблице 1.3. 
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Принятое количество оборудования определяется округле-

нием расчетного числового значения до большего целого. Коэф-
фициент использования оборудования данной модели 

об

об.р
и.об

с

с
К   

Его числовое значение рассчитывается в таблице. Т. к. в 

реальном серийном производстве неизбежны потери времени по 
организационным причинам, то при коэффициенте, превышаю-

щем 0,95, принятое количество оборудования увеличивается. 

Обычно достаточно добавить единицу. 
Средний коэффициент использования оборудования 





об

об.р

и.об.ср
с

с
К  

По таблице 1.4 составляется сводная ведомость технологи-
ческого оборудования участка. Мощность электродвигателей дана 

в приложении. 
Количество рабочих мест для слесарных операций 

вэ

шкп

сл
60 КF

tN
с

j
  

где tшкj − штучно-калькуляционное время на слесарных 

операциях, мин/шт.; 
Fэ − эффективный годовой фонд времени для рабочих мест 

без оборудования, ч. 

Правила определения принятого числового значения такие 
же, как и для оборудования. 
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Количество рабочих мест на участке  

срм=Σсоб+ссл. 
 

1.6. Расчёт количества рабочих 

 

Количество рабочих определяется по профессиям и разря-

дам.  
Количество основных рабочих участка рассчитывается по 

трудоемкости. 
Трудоемкость j-й операции 

j

j
j

Н

t

мо

шк

60


 
где Нмоj − норма многостаночного обслуживания на j-й опе-

рации . 
Расчет ведется в таблице по таблице 1.5. Трудоемкость об-

работки изделия-представителя рассчитывается в той же табли-
це: 

τп = Στj 

В этой же таблице рассчитывается списочное количество 
основных рабочих. Расчет выполняется по формуле: 

вр

п

КF

N
Р

j
  

где τj − трудоемкость операций, требующих данной про-
фессии, данного разряда, ч/шт.; 

Fр − эффективный годовой фонд времени рабочего, ч . 
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Суммарное принятое количество рабочих должно соответ-

ствовать суммарной трудоемкости. Поэтому оно определяется 

округлением суммарной расчетной численности до ближайшего 
целого. Предварительное принятое число рабочих по профессиям 

и разрядам определяется тоже округлением до ближайшего цело-
го. Если сумма этих предварительных принятых числовых значе-

ний отличается от суммарного принятого количества рабочих, то 
производится корректировка отдельных значений, составляющих 

сумму. При этом учитывается разница разрядов и возможность 

совмещения профессий. 
Количество вспомогательных рабочих определяется по 

нормативам численности вспомогательных рабочих, ИТР и слу-
жащих в зависимости от типа производства. Для среднесерийно-

го, мелкосерийного и единичного производства численность 

вспомогательных рабочих составляет 20-25% от числа основных 
производственных рабочих. Крупносерийное и массовое произ-

водство 30-35% от основных рабочих. 
По таблице 1.7 составляется ведомость рабочих участка. 

 

2. Экономические расчеты по участку 

 

2.1. Расчет стоимости основных фондов 

 

Определяется только стоимость технологического оборудо-

вания и транспортных средств. 
Стоимость технологического оборудования 

Фоб = ∑ собЦстКтм, 
где Цст − цена станка, руб.; 

Ктм − коэффициент, учитывающий затраты на транспорти-
ровку, монтаж и наладку. 

Расчет выполняется в таблице 2.1. 
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Стоимость транспортных средств 

Фтс = 0,06Фоб 

 
2.2. Расчет годового фонда заработной платы рабочих 

участка 

 
Метод определения затрат на заработную плату выбирается 

в зависимости от формы оплаты труда. Для основных рабочих в 
соответствии с существующей практикой применяем сдельную 

форму оплаты, а для вспомогательных − повременную. 
Расчет фонда заработной платы основных рабочих начина-

ется с определения расценок. 

Расценка на j-й операции 
рj = cчjτj , 

где cчj − часовая тарифная ставка на j-й операции, руб./ч. 
Величина часовой тарифной ставки зависит от разряда, ка-

тегории работы (станочная или слесарная) и формы оплаты тру-

да. Станочные работы оплачиваются по тарифной сетке №2, а 
слесарные по сетке №3. 

Расчет выполняется в таблице 2.2. 
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Заработок основных рабочих по тарифу за год 

Зор.т = sзтNп 

где sзт − заработок основных рабочих по тарифу на одно 
изделие, руб./шт. 

Заработок вспомогательных рабочих по тарифу за год 
Звр.т = ∑ FрРвсчв 

где Fр − эффективный годовой фонд времени рабочего, ч ; 

Рв − количество вспомогательных рабочих данной профес-
сии данного разряда, чел.; 

счв − часовая тарифная ставка вспомогательных рабочих, 
руб./ч. 

Работа наладчиков оплачивается по тарифной сетке №2, а 

транспортировщиков по сетке №3. Расчет выполняется по табли-
це 2.3. Годовой фонд заработной платы рабочих участка рассчи-

тывается по таблице 2.4. 
Средняя месячная заработная плата основных рабочих 

о

ор

м.ср
12Р

З
З 

, 

где Зор − годовой фонд заработной платы основных рабо-
чих, руб./год; 

Ро − количество основных рабочих, чел. 
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2.3. Определение расходов на содержание и эксплуата-

цию оборудования 

 
Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования в се-

бестоимости одной детали не могут быть определены прямым пу-

тём. Сначала определяется их сумма за год по всем деталям, об-
рабатываемым на участке. 

Смета расходов на содержание и эксплуатацию оборудова-
ния составляется по таблице 2.5 
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Ниже приводятся указания по определению амортизацион-

ных отчислений и затрат на электроэнергию. При расчете затрат 

по другим статьям следует руководствоваться примечаниями в 
таблице 2.5. 

Амортизация производственного оборудования и транс-
портных средств 

100100
тс

об
об

тсаФ
а

ФА 
 

где аоб и атс − средние нормы амортизационных отчислений 

соответственно для технологического оборудования и транспорт-
ных средств [5]. 

Потребление силовой электроэнергии оборудованием 
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пд

эвми.об.срэоб

э
К

ККККFМ
Q

пэ


 
где Fэ − эффективный годовой фонд времени работы обо-

рудования (принимаем по тому виду оборудования, у которого 
суммарная мощность электродвигателей больше); 

Км − коэффициент загрузки электродвигателей по мощно-
сти (принимаем Км = 0,6); 

Кэв − коэффициент загрузки электродвигателей по времени 

(принимаем Кэв = 0,5); 
Кпэ − коэффициент, учитывающий потери электроэнергии в 

сети завода (принимаем Кпэ = 1,06); 
Кпд − коэффициент полезного действия электродвигателей 

(принимаем Кпд = 0,7); 

Годовые затраты на электроэнергию, потребляемую обору-
дованием 

Сэ = цэQэ 
где цэ − стоимость электроэнергии, руб./квт∙ч. 

 

2.4. Определение цеховой себестоимости изделия-

представителя 

 
Рассчитываются прямые затраты, а затем косвенные. 

Для определения затрат на основные материалы надо рас-
считать норму расхода материала на одну деталь: 

mн = mзКпм 

где mз − масса заготовки, кг/шт. ; 
Кпм − коэффициент, учитывающий потери материала при 

изготовлении заготовки (принимаем Кпм = 1,04). 
Затраты на основные материалы 

sом = mнцмКмт − (mн − mд)цотх , 

где цм − цена материала, руб./кг ; 
Кмт − коэффициент, учитывающий транспортно-складские 

расходы (принимаем Кмт = 1,1); 
mд − масса детали, кг/шт. ; 

цотх − цена отходов, руб./кг. 
Основная заработная плата основных рабочих 

sзо = sзтКпКсд 

где Кп − коэффициент, учитывающий премии и вознаграж-
дения (принимаем Кп = 1,6); 

Ксд − коэффициент, учитывающий стимулирующие доплаты 
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(принимаем Ксд = 1,06). 

Дополнительная заработная плата основных рабочих 

100

зд
зозд

в
ss 

 
где взд − процент дополнительной заработной платы к ос-

новной (принимаем взд = 9 %). 

Отчисления на социальные нужды 

 
100

отч
здзоотч

в
sss 

 
где вотч − процент отчислений на социальные нужды [26%]. 

Косвенные расходы распределяются между разными изде-

лиями пропорционально основной заработной плате основных 
рабочих. 

Процент расходов на содержание и эксплуатацию оборудо-
вания к основной заработной плате основных рабочих 

100
ор.о

об
об

З

С
в 

, 

где Зор.о − основная заработная плата основных рабочих, 
руб./год. 

Тогда расходы на содержание и эксплуатацию оборудова-

ния в себестоимости одной детали (изделия-представителя) 

100

об
зооб

в
ss 

 
Принимаем процент общецеховых расходов к основной за-

работной плате основных рабочих воц = 120 %. 
Тогда общецеховые расходы в себестоимости одной детали 

100

оц
зооц

в
ss 

 
Калькуляция цеховой себестоимости изделия-представителя 

составляется по таблице 2.6. 
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2.5. Технико-экономические показатели участка 

 

Технико-экономические показатели участка представляются 
в таблице 2.7. К моменту ее заполнения все они уже будут рас-

считаны. В графе «Примечание» указывается номер пункта, в ко-

тором выполнен расчет показателя. 
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Заключение 

 
Для выполнения заданной производственной программы 

участок при работе в две смены должен иметь____рабочих мест. 

Требуемая численность рабочих -____человека, в том числе ос-
новных -_____человек. 

Стоимость технологического оборудования участ-
ка_____тыс. руб., годовой фонд заработной платы рабо-

чих_____тыс. руб. Средний коэффициент использования оборудо-
вания______. Цеховая себестоимость изделия-

представителя______руб./шт. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 1 

Наименование детали: КОРПУС. 
Шифр детали 1-000-000.  Масса детали mд = 0,670 

кг/шт. Материл Сталь 35 

Заготовка: 
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 2,730 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 1,510 

кг/шт.. 
Число смен mсм = 2. 

 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-
заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом.  
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На операциях проектного технологического процесса, вы-

полняемых на станках с ЧПУ, вводится многостаночное обслужи-
вание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 2 

Наименование детали: ОПОРА. 
Шифр детали 2-000-000.  Масса детали mд = 2,546 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка: 
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 4,952 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 2,805 

кг/шт.. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-
заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом.  

На операциях проектного технологического процесса, вы-

полняемых на станках с ЧПУ, вводится многостаночное обслужи-
вание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 3 

Наименование детали: ВАЛ-ШЕСТЕРНЯ. 
Шифр детали 3-000-000.  Масса детали mд = 3,670 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка: 
— для базового варианта (i=1) пруток круглый, масса 

mз1=6,365 кг/шт.; 
—для проектного варианта (i=2) штамповка, 

mз2=кг/шт.4,238. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-
заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом. На операциях 

проектного технологического процесса, выполняемых на станках 
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с ЧПУ, вводится многостаночное обслуживание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 4 

Наименование детали: ЦАНГА. 
Шифр детали 4-000-000.  Масса детали mд = 0,694 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка: 
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 1,964 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 1,105 

кг/шт.. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-
заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом. На операциях 

проектного технологического процесса, выполняемых на станках 
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с ЧПУ, вводится многостаночное обслуживание. 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 5 

Наименование детали: ОСЬ. 

Шифр детали 5-000-000.  Масса детали mд = 2,815 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 
Заготовка: 

— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 
= 4,846 кг/шт.; 

— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 3,210 
кг/шт. 

Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-

заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-
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гических процессов выделены жирным шрифтом.  

На операциях проектного технологического процесса, вы-
полняемых на станках с ЧПУ, вводится многостаночное обслужи-

вание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 6 

Наименование детали: ВТУЛКА. 
Шифр детали 6-000-000.  Масса детали mд = 2,415 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка: 
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 5,610 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 3,184 

кг/шт. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-

заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом. На операциях 
проектного технологического процесса, выполняемых на станках 

с ЧПУ, вводится многостаночное обслуживание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 7 

Наименование детали: ФЛАНЕЦ. 
Шифр детали 7-000-000.  Масса детали mд = 4,725 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка: 
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 16,740 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 9,824 

кг/шт. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-

заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-



 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Основы экономики организации и правового обеспечения профессио-
нальной деятельности 

 

 29 

гических процессов выделены жирным шрифтом.  

На операциях проектного технологического процесса, вы-
полняемых на станках с ЧПУ, вводится многостаночное обслужи-

вание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 8 

Наименование детали: КОЛЬЦО. 
Шифр детали 8-000-000.  Масса детали mд = 2,238 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка: 
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 6,352 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 2,795 

кг/шт.. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-
заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом. На операциях 

проектного технологического процесса, выполняемых на станках 
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с ЧПУ, вводится многостаночное обслуживание. 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 9 

Наименование детали:  СТАКАН. 

Шифр детали 9-000-000.  Масса детали mд = 0,385 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 
Заготовка: 

— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 
= 0,954 кг/шт.; 

— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 0,518 
кг/шт.. 

Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-

заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-
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гических процессов выделены жирным шрифтом.  

На операциях проектного технологического процесса, вы-
полняемых на станках с ЧПУ, вводится многостаночное обслужи-

вание. 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ДЛЯ 

ДЕТАЛИ 10 

Наименование детали: ВАЛ. 
Шифр детали 10-000-000.  Масса детали mд = 24,572 

кг/шт.. Материл Сталь 35. 

Заготовка:  
— для базового варианта (i = 1) пруток круглый, масса mз1 

= 45,450 кг/шт.; 
— для проектного варианта (i = 2) штамповка, mз2 = 31,042 

кг/шт. 
Число смен mсм = 2. 

 
Обозначения: i — номер варианта; j — номер операции; tо 

— основное время; tш — штучное время; Тпз — подготовительно-

заключительное время. 

 
Различающиеся операции базового и проектного техноло-

гических процессов выделены жирным шрифтом.  
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На операциях проектного технологического процесса, вы-

полняемых на станках с ЧПУ, вводится многостаночное обслужи-
вание. 
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