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КРАТКАЯ ТЕОРИЯ 

Краны предназначены для подъёма грузов и подачи их к месту разгрузки, а при 
монтаже – для подачи деталей (комплектующих) к месту установки их в проектное 
положение в вертикальном и горизонтальном направлениях. 

Типаж кранов, применяемых в народном хозяйстве, многообразен. В строитель-
стве используют следующие виды кранов: 

1) лёгкие переносные краны – подъёмники, используемые, в основном, 
для подъёма груза в вертикальном направлении и в отдельных случаях на небольшое 
расстояние в горизонтальном направлении; 

2) стационарные краны для подъёма и перемещения грузов по вертикали и 
по горизонтали в пределах радиуса окружности, описываемой стрелой; 

3) башенные краны (передвижные, стационарные, приставные и самоподъ-
ёмные) служат для подъёма грузов и перемещения их по горизонтали; 

4) самоходные стреловые краны применяют для монтажных и погрузочно-
разгрузочных работ; обладают высокой мобильностью и практически неограниченной 
зоной обслуживания; 

5) козловые краны осуществляют подъём, перемещение и монтаж конструк-
ций; пределы зоны обслуживания ограничены пролётом крана и длиной его переме-
щения; 

6) кабельные краны применяют на таких строительных объектах, где прихо-
дится перемещать грузы на значительные расстояния. 

Кроме того, используют специальные краны – плавучие (плавкраны), летающие 
(вертолёты МИ 10К), краны – трубоукладчики. 

Все краны обозначают индексами, состоящими из буквенной и цифровой части. 
Буквенная часть обозначает группу кранов или особенности его конструкции, напри-
мер: КБ – кран башенный; АК – автомобильный кран; МКГ, МКП или МКА – мон-
тажный кран гусеничный, пневмоколёсный или автомобильный; СКГ – специальный 
кран гусеничный; СМК – специальный монтажный кран. В цифровых обозначениях 
указывается грузоподъёмность, например: МКГ – 20 – кран монтажный гусеничный, 
грузоподъёмностью 20т. 

Краны состоят из рабочих органов остова, ходовой рамы, поворотной части, 
башни, стрелы, механизма подъёма и опускания груза, механизма подъёма и поворота 
стрелы, механизма перемещения крана, рабочих органов, аппаратуры управления и 
контроля грузоподъёмности и высоты подъёма. 

В зависимости от типа и значения кран может иметь все перечисленные со-
ставные части или только некоторые из них. 

Основными параметрами кранов являются: грузоподъёмность G, т; грузовой 
момент Мг, тс∙м (кН∙м), равный произведению массы поднимаемого груза G на плечо L 
от центра тяжести поднимаемого груза до оси крана; вылет стрелы Lc, м; высоты 
подъёма груза Н, м; скорость подъёма и опускания груза Uп и Uо м/с; скорость пере-
движения крана, м/мин.; для стреловых кранов кроме этих параметров, также вылет 
стрелы, а, следовательно, радиус действия R, м, для кабельных и козловых кранов 
длина пролёта Lп, м. 
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ВЫБОР МОНТАЖНЫХ КРАНОВ ПО РАБОЧИМ ПАРАМЕТРАМ 

Краны для монтажа и бетонирования в зависимости от условий площадки вы-
бираем гусеничные или пневмоколесные. 

Подбор крана производим по следующим параметрам: 
а) Требуемая грузоподъёмность, QТР: 
 Qтр = qэ + qc (1) 
где: qЭ – масса монтируемого элемента, т; 
qС – масса грузозахватного приспособления, т. 
При подаче бетонной смеси в бадьях масса элемента принимается равной: 
qэ = qБ + VБ ˖ gБ, т  (2) 
где: – масса бадьи, т; 
VБ – объем бадьи, м3; 
gБ – плотность бетонной смеси, т/м3 (gБ = 2,4…2,5 т/м3). 
б) Требуемая высота подъёма крюка НТР (см. рис.1, 2) 
НТР  = h + hЗ + hЭ + hС, м (3) 
где: h – превышение проектного уровня установки конструкции над уровнем 

стоянки крана, м; 
hЗ – запас по высоте, равный 0,5…1 м; 
hЭ – монтажная высота элемента, м; 
hС – расчетная высота строповки. 
Если h<0 (рис. 1) принимается h = 0. 
в) Требуемый вылет стрелы крана LТР (см. рис. 1, 2) при расположении крана на 

бровке котлована равен 

   , м (4) 

где: а – ширина контура опирания крана, м (а ≈ 4 м); 
в – расстояние от центра тяжести монтируемой конструкции до подошвы отко-

са, м (принимается на основании планов котлована или траншеи, фундаментов, рас-
кладки плит перекрытия); 

С – минимально допустимое расстояние от опоры крана до бровки, м (С≥1…1,5 
м). 

F – минимально допустимое расстояние от опоры крана до подошвы откоса, м 
(см. ниже). 

 
Минимально допустимое расстояние от крана до котлована, траншеи и 

других выемок определяется следующим образом: 
- для песчаных и супесчаных грунтов - до нижнего края балластной призмы 

рельсового кранового пути не менее 1,5 глубины котлована плюс 400 мм, для 
глинистых грунтов - не менее глубины котлована плюс 400 мм; 

- для стреловых самоходных кранов от основания откоса до ближайшей опоры 
крана (машины) по таблице 1 СНиП 12-03-2001. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.gostrf.com/normadata/1/4294848/4294848070.htm
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Таблица 1 - Расстояние от основания откоса до ближайшей опоры крана (машины) 

Глубина котлована 
(hк), м 

Расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до бли-
жайшей опоры машины в зависимости от вида грунта (ненасып-

ного), м 

песчаный и 
гравийный 

супесчаный суглинистый глинистый 
лессовый 
(сухой) 

1,0 1,5 1,25 1,00 1,00 1,0 

2,0 3,0 2,40 2,00 1,50 2,0 

3,0 4,0 3,60 3,25 1,75 2,5 

4,0 5,0 4,40 4,00 3,00 3,0 

5,0 6,0 5,30 4,75 3,50 3,5 

 
При наличии в откосе разнородных грунтов определение минимально допусти-

мого расстояния от основания откоса до ближайшей опоры крана производится по 
одному виду грунта с наихудшими показателями. 

Привязка рельсовых стреловых кранов к оси здания у котлована или траншеи 
определяется по формуле: 

Sк = a + c + 0,5d + 0,5lк, (5) 
где а - расстояние от оси здания до основания откоса; 
с - расстояние от основания откоса котлована (траншеи) до балластной приз-

мы; 
для песчаных грунтов с = 1,5hк + 400 мм; 
для глинистых грунтов с = hк + 400 мм; 
hк - глубина котлована (траншеи); 
d - ширина основания балластной призмы; 
lк - ширина колеи крана. 
Привязка стреловых самоходных кранов к оси здания у котлована или траншеи 

определяется по формуле: 
Sк = а + с + 0,5lоп, (6) 
где а - расстояние от оси здания до основания откоса; 
с - расстояние от основания откоса до ближайшей опоры крана согласно табли-

це 2; 
lоп - размер опорного контура для кранов с выносными опорами (колеи или ба-

зы гусеничных кранов). 
 
Чаще, в случае возведения подземной части одноэтажного каркасно-

панельного здания необходимо найти требуемые монтажные характеристики при: 
- уплотнении грунта подсыпки под полы подвесными вибротрамбовкой, вибро-

плитой или трамбовками; 
- подаче бетонной смеси в бадьях; 
- установке сборных элементов фундаментов (фундаментных плит, стеновых 

блоков и т.д.). 
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Рис. 1. Схема к определению НТР и LТР при монтаже сборных фундаментов: 1 – 

фундаментная плита; 2 – фундаментный блок; 3 – рабочий настил; 4 – строп; 5 – ав-
токран; 6 – защитное ограждение 

 
Рис. 2. Схема к определению НТР и LТР при бетонировании монолитных фунда-

ментов 
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Найденные требуемые монтажные характеристики сводятся в табл. 2. 
 

Таблица 2 -Требуемые монтажные характеристики при монтаже конструкций 

№ 
п.п. 

Наименование 
элемента 
(груза) 

Масса 
элемента 
qЭ, т 

Геометрические 
размеры, м 

Характеристики 
монтажных 
приспособлений 

Требуемые 
монтажные ха-
рактеристики 
кранов 

   ℓ b h qС, т hС, м QТР, 
т 

НТР, 
м 

LТР, 
м 

           

 
Подбор монтажных кранов к каждому варианту производится на основании 

требуемых монтажных характеристик (табл. 3)   в следующем порядке: 
а) по LТР устанавливаем соответствующие высоту подъема крюка и грузоподъ-

емность QФ (в случае необходимости следует откорректировать LТР исходя из  ; 

б) если  и  , то делается заключение о возможности приня-

тия данного крана, в противном случае переходят к рассмотрению более мощного 
крана. 
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КАТАЛОГ КРАНОВ 
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