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Классификация календарных планов 
 
Разработка календарных планов является одним 

из основных этапов в проектировании организации 
строительства и производства строительно-монтажных 
работ. Календарным планом в строительстве называ-
ется проектный документ, устанавливающий на основе 
принятых организационно-технологических схем и ре-
шений целесообразную очередность, взаимную увязку 
во времени и сроки выполнения работ. На основе ка-
лендарных планов выявляется потребность в рабочей 
силе, строительных машинах, материально-
технических и энергетических ресурсах, транспортных 
средствах, временных зданиях и сооружениях. Кален-
дарным планом устанавливаются сроки и очередность 
поставки технологического оборудования и комплек-
тующих изделий, разработки проектно-сметной доку-
ментации, распределение во времени капитальных 
вложений и объемов строительно-монтажных работ. 
В зависимости от назначения составляют: 

 Календарный план строительства промышленно-
го предприятия, комплекса зданий, сооружений, за-
стройки жилого района, микрорайона и квартала; 

 Календарный план производства работ по объ-
екту; 

 Календарный график выполнения работ; 
 Календарный план на выполнение производ-

ственной программы строительной организации на 
длительный период. 

 
Календарный план  строительства промышленно-

го предприятия, зданий и сооружений разрабатывает-
ся на стадии проекта в состав проекта организации 
строительства и устанавливает очередность и сроки 
строительства основных и  вспомогательных зданий и 
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сооружений, пусковых или градостроительных ком-
плексов и работ подготовительного периода. 

Календарный план производства работ по объек-
ту разрабатывается в составе проекта производства 
работ и устанавливает последовательность и сроки 
выполнения строительных, монтажных и специализи-
рованных строительных работ и их взаимоувязку во 
времени при возведении отдельного здания.  

Календарный график выполнения работ разраба-
тывается в составе технологической карты на ком-
плексный строительный процесс, результатом которого 
являются законченные конструктивные элементы или 
части здания, и устанавливает последовательность 
выполнения отдельных рабочих процессов и операций, 
их продолжительность и взаимоувязку во времени. 

Календарный план  выполнения производствен-
ной программы строительной организации разрабаты-
вается на годовой период в составе документации по 
организации выполнения производственной програм-
мы строительной организации и устанавливает после-
довательность и сроки поточного выполнения отдель-
ных видов работ и их взаимоувязку во времени, при 
которых обеспечивается полная загрузка и ритмич-
ность деятельности строительной организации в тече-
ние длительного периода времени, равномерный или 
своевременный ввод зданий и сооружений в эксплуа-
тацию, комплексность застройки и благоустройство 
территории. 

Все рассмотренные разновидности календарных 
планов увязываются между собой по основным органи-
зационно-технологическим решениям и показателям, 
обеспечивается их преемственность, вытекающая из 
установленного порядка и стадийности в проектирова-
нии (проект, рабочий проект, рабочая документация), 
периодичности в планировании (перспективное, теку-
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щее, оперативное) и видов подготовки строительного 
производства (общая организационно-техническая, 
подготовка к строительству объекта, подготовка стро-
ительной организации к выполнению производствен-
ной программы, подготовка к производству строитель-
но-монтажных работ). 

При организации долговременных потоков в ка-
лендарных планах всех видов и назначений преду-
сматривается поточность в производстве каждого вида 
строительных, монтажных и специальных строитель-
ных работ с последовательной концентрацией трудо-
вых и материально-технических ресурсов на пусковых 
и важнейших объектах. 

Разработке календарных планов предшествует 
выбор организационно-технологических схем строи-
тельства. 

В проекте организации строительства произво-
дится выбор организационно-технологической схемы 
строительства зданий и сооружений в составе пред-
приятия или комплекса и организационно-
технологических схем возведения основных зданий и 
сооружений, а также выбор и описание методов про-
изводства технически сложных и больших по объему 
строительно-монтажных работ. 

Организационно-технологическая схема строи-
тельства зданий и сооружений в составе предприятия, 
его очереди, комплекса сооружений устанавливает 
очередность строительства: основных объектов, объ-
ектов подсобного и обслуживающего назначения, 
энергетического и транспортного хозяйства и связи; 
наружных сетей и сооружений водоснабжения, кана-
лизации, теплоснабжения и газоснабжения; благо-
устройства территории в зависимости от технологиче-
ской схемы производственного процесса промышлен-
ного предприятия или другой функциональной схемы 
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застройки, особенностей решений генерального плана, 
объемно-планировочных решений основных зданий, 
принятого метода организации строительства. 

Организационно-технологические схемы возведе-
ния основных зданий и сооружений устанавливают по-
следовательность возведения отдельных зданий по ча-
стям (узел, блок, секция, ячейка, ярус, этаж, участок) в 
зависимости от технологической схемы производ-
ственного процесса, размещаемого в них, или другой 
функциональной схемы, объемно-планировочных и 
конструктивных решений и принятых методов произ-
водства работ. 

При выборе организационно-технологических 
схем необходимо учитывать: 

 Законченность отдельного технологического 
цикла в общей технологии промышленного производ-
ства; 

 Конструктивную завершенность выделяемой ча-
сти промышленного предприятия или отдельного зда-
ния; 

 Пространственную устойчивость выделяемой ча-
сти здания; 

 Параллельность строительства отдельных объ-
ектов в составе предприятия и возведения частей зда-
ний. 
 

Выбор организационно-технологических схем 
следует производить с учетом степени сложности 
строительства объектов. 

Календарный план активно воздействует на ос-
новные показатели деятельности строительной орга-
низации. В связи с особой сложностью календарного 
планирования при решении задач организации строи-
тельного производства применяется автоматизация 
календарного планирования на основе совершенство-



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Организация, планирование и управление в строительстве 

 

 7 

вания методов организации работ и методов их отоб-
ражения, т.е. графического моделирования строитель-
ных процессов. 

В календарном планировании строительства ис-
пользуются все виды математических и имитационных 
моделей. Самыми распространенными имитационными 
моделями производства являются модели календарно-
го планирования. Наиболее широко в календарном 
планировании используются графические модели: ли-
нейный график, циклограмма, сетевой график. 

Линейный календарный график содержит на оси 
ординат перечень видов работ, расположенных в тех-
нологической последовательности выполнения, и их 
характеристики (объемы, стоимость, трудоемкость, 
машиноемкость, состав исполнителей), а на оси абс-
цисс – принятые порядковые или календарные едини-
цы времени в количестве, достаточном для отображе-
ния всего периода производства работ. Непосред-
ственно на сетку календарного графика наносятся го-
ризонтальные линии, отображающие ход и сроки вы-
полнения каждого вида работ. Под сеткой календарно-
го графика отображается потребность в исполнителях 
и их механовооруженность на каждую единицу време-
ни. 

На циклограмме отображается не только техноло-
гическая последовательность и сроки, но и место про-
изводства работ. На оси ординат циклограммы откла-
дываются в определенном масштабе отрезки, соответ-
ствующие частным фронтам работ, а на оси абсцисс – 
принятые порядковые или календарные единицы вре-
мени периода производства работ. Ход и сроки выпол-
нения каждой работы отображаются на сетке графика 
наклонной линией, начало которой соответствует мо-
менту начала, а конец – моменту окончания работы на 
частном фронте. Потребность в трудовых и матери-
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альных ресурсах на каждую единицу времени отража-
ется под сеткой графика. При  построении циклограм-
мы учитывается, что при правильной организации ра-
бот в каждый определенный момент времени на одном 
частном фронте может выполняться только одна рабо-
та. Этим обеспечивается увязка работ во времени и 
пространстве. 

Отображение на циклограмме частных фронтов 
работ и порядка выполнения работ на них является 
важным достоинством этой модели, определившим ее 
широкое применение при поточной организации работ. 

 
Календарный план производства работ по 

объекту 
 
При разработке календарных планов производ-

ства работ по объекту в качестве исходных данных ис-
пользуются: 

 Проектные решения зданий и данные об объе-
мах работ; 

 Организационно-технологические решения и 
схема возведения здания по секциям, пролетам, яру-
сам, захватками участкам в увязке с решениями по 
возведению других объектов производственной про-
граммы работ строительной организации; 

 Календарные графики выполнения отдельных 
видов работ; 

 Данные по организации и технологии возведе-
ния объектов-аналогов. 

 
Разработка календарного плана производства ра-

бот по объекту осуществляется в такой последова-
тельности: 

 Производится анализ объемно-планировочных и 
конструктивных решений с расчленением здания на 
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отдельные конструктивные элементы или части; 
 Устанавливаются перечень и объемы строитель-

ных, монтажных и специальных строительных работ, 
подлежащих выполнению на объекте; 

 Производится выбор методов производства ра-
бот с определением количества, типов и марок строи-
тельных машин, оборудования, инвентаря, а также 
профессионального и численно-квалификационного 
состава рабочих бригад и звеньев; 

 Устанавливаются температурно-влажностный 
режим выполнения строительных процессов, а также 
величина технологических и организационных пере-
рывов; 

 Определяется трудоемкость выполнения каждо-
го вида работ и потребность в работе строительных 
машин; 

 Устанавливается организационная и технологи-
ческая последовательность выполнения строительных 
процессов, их продолжительность и взаимоувязка во 
времени; 

 Производится построение графической модели с 
выбором наиболее целесообразного варианта по про-
должительности строительства объекта или другому 
критерию эффективности; 

 Производится на основе выбранного варианта 
построение графиков движения рабочих, работы стро-
ительных машин, а также потребность в строительных 
машинах, конструкциях и других материально-
технических ресурсах. 

 
На основе анализа проектных решений или со-

оружение относится к определенному типу по степени 
однородности проектных решений и принимаются ор-
ганизационно-технологическая схема его возведения и 
методы производства работ в зависимости от сложно-
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сти объекта, возможности расчленения его на одина-
ковые захватки и участки, характера чередования от-
дельных строительных процессов в общем комплексе 
работ. 

Трудоемкость работ и число машино-смен работы 
строительных машин определяется по действующим 
нормативным документам. 

 
Расчет необходимого количества рабочих 

на объекте при заданной продолжительности 
строительства объекта 

 
Главными принципами поточного метода являют-

ся непрерывность и ритмичность производственного 
процесса, и планомерность ввода в действие объекта 
строительства. 

Одновременное выполнение работ бригадами или 
звеньями рабочих на различных захватках позволяет 
каждой бригаде подготавливать фронт работ для бри-
гады, следующей за ней и выполняющей другой вид 
работ. Непрерывность производства и строгая очере-
ность работы бригад достигается соответствующим 
расчетом элементов потока работ, состава бригад и 
технического оснащения. 

Максимальное совмещение различных производ-
ственных процессов во времени и полное использова-
ние фронта работ на определенных захватках при по-
точном методе приводит к общему сокращению сроков 
строительства. 

В ритмичном потоке с постоянным ритмом работы 
бригад ритмы всех бригад равны между собой и равны 
шагу потока. 

Расчет ритмичного потока заключается в опреде-
лении отдельных параметров при заданной продолжи-
тельности строительства объекта. 
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Приняв резерв времени 15% от заданной про-
должительности строительства объекта, получим сле-
дующую продолжительность строительства: 

Тзад = 8,4 мес * 21 дн = 176 дн. 
Тпл = 0,85 * Тзад = 0,85 * 176 = 150 дн. 
 
Первый этап работ: подготовительные работы. 
Для обеспечения безопасных условий работ при 

строительстве объекта до начала выполнения основ-
ных работ необходимо в ПОС и ППР предусматривать 
выполнение подготовительных работ. 

В частности, до начала строительства объекта 
должны быть выполнены общеплощадочные подгото-
вительные работы: 

 ограждение территории стройплощадки; 
 размещения санитарно-бытовых зданий, произ-

водственных и административных зданий и сооруже-
ний за пределами опасных зон; 

 устройство временных автомобильных дорог, 
прокладка сетей временного электроснабжения, осве-
щения, водопровода; 

 освобождение строительной площадки для стро-
ительства объекта (расчистка территории, снос строе-
ний), планировка территории, водоотвод и перекладка 
коммуникаций; 

 устройство крановых путей, монтаж крана, 
устройство площадки для складирования строительных 
материалов и конструкций. 

Выполнение основных работ на объекте разреша-
ется при условии необходимой подготовки строитель-
ной площадки. 
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ОСОБЕННОСТИ РАЗРАБОТКИ 
СТРОЙГЕНПЛАНА В  NANOCAD СПДС 

СТРОЙПЛОЩАДКА  

nanoCAD СПДС Стройплощадка — специализирован-

ное программное обеспечение, предназначенное для 
автоматизации оформления чертежей по разделам 
«Проект организации строительства» (ПОС) и «Проект 
производства работ» (ППР). 

nanoCAD СПДС Стройплощадка — приложение, рас-
ширяющее функционал nanoCAD СПДС 
и предназначенное для разработки ПОС и ППР. Графи-
ческим ядром является nanoCAD, а в качестве инстру-
ментов оформления используется весь встроенный 
функционал nanoCAD СПДС. 

Общие сведения 

Цель программы — ускорить подготовку графиче-
ской и текстовой конструкторской документации 
в рамках разделов ПОС и ППР. 

Задачи, решаемые программой: 

 работа с иерархической структурой выполняе-
мых работ из классификаторов ГЭСН и ЕНИР в составе 
проекта и генерация выходной документации по ним; 

 экспорт структуры проекта в сметные программы 
и системы управления проектом; 

 расчеты временного электро- и водоснабжения; 
 оформление строительного генерального плана; 

 нанесение обозначений временных дорог, пере-
крестков, уширений и площадок; 

 простановка различных видов зон с привязкой 
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к технике и по произвольной траектории; 
 параметрические обозначения откосов, насыпей 

и выемок; 
 работа с базой данных дорожных знаков 

и знаков безопасности; 
 выбор из базы по заданным критериям 

и простановка на чертеже параметрических видов раз-
личной строительной техники; 

 решение задачи горизонтального (наклонного) 
направленного бурения (ГНБ). 

По всем решаемым задачам автоматически форми-
руются необходимые выходные документы в виде таб-
личных форм. 

Менеджер проекта предназначен для организации 
структуры производимых работ. Работы могут быть 
выбраны из классификаторов ГЭСН и ЕНИР или добав-
лены произвольно. Для каждой работы назначаются 
данные по объемам работ, срокам начала и окончания. 
Работы упорядочиваются в иерархическую структуру. 

На каждую работу назначаются расценки, техника, 
персонал и материалы. Техника может быть выбрана 
из базы по заданным параметрам и привязана 
к выполняемой работе. 

Поддерживается экспорт структуры работ 
в форматы программ Microsoft Project, ГРАНД-Смета, 
а также в формат обмена данными сметных программ 
АРПС и CSV. Через Менеджер проектов по заданным 
работам можно получить следующие документы: 

 ведомость объемов работ; 
 ведомость машин и механизмов; 
 календарный план производства работ; 
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 календарный график потребности в машинах 
и механизмах; 

 календарный график потребности в рабочих 
кадрах; 

 экспликация зданий и сооружений; 
 экспликация временных зданий; 

 пояснительная записка. 
 
Вкладка Календарное планирование разделена 

на три части: список работ, диаграмма Ганта, панель 
редактирования календаря. Добавление, редактирова-
ние и удаление работ дублирует вкладку Работы. 
Установка зависимостей позволяет визуально настро-
ить план старта и завершения работ. 

 
Через Менеджер проектов также выполняются 

расчеты временного электро- и водоснабжения. 
Расчет временного электроснабжения произво-

дится на основании методики, изложенной 
в приложении к СНиП 3.01.01−85. Цель расчета — 
определить суммарную электрическую мощность, не-
обходимую для питания основных потребителей строи-
тельной площадки. 

Целью расчета временного водоснабжения явля-
ется определение секундного расхода воды, необходи-
мого для обеспечения нужд потребителей строитель-
ной площадки. 

 
Оформление строительного генерального 

плана 
Объекты стройгенплана представляют собой базу 

данных параметрических объектов с возможностью 
хранения атрибутивной информации, необходимой для 
формирования табличных отчетов. Вся информация 
по объекту может быть отредактирована через диало-
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ги и свойства. Для площадных объектов настраиваются 
параметры задания контура, представление 
на чертеже и штриховка. При определении материалов 
и дорожных плит осуществляется автоматическая рас-
кладка плит и генерация спецификации элементов 
временных дорог. Для линейных объектов настраива-
ются тип обозначения на чертеже, параметры геомет-
рии, а также расход материалов. Для точечных обо-
значений задаются параметры геометрии 
и обозначения на чертеже. Изменение геометрии объ-
ектов на чертеже также возможно с помощью «ручек». 
Построение осуществляется в задаваемом масштабе, 
как в миллиметрах, так и в метрах. Формируется таб-
лица условных обозначений. Функционал данного мо-
дуля поддерживает работу со следующими объектами: 

 строительные площадки, ремонтные зоны 
и стоянки техники; 

 существующие, возводимые, сносимые 
и проектируемые здания; 

 здания бытового городка; 
 складские площадки и объекты складирования; 
 обозначение наружных инженерных сетей — 

электроснабжение и освещение, водоснабжение 
и канализация, противопожарные объекты; 

 различные типы ограждений строительной пло-
щадки; 

 другие обозначения стройгенплана. 
 
Обозначение дорог 
Модуль, предназначенный для работы 

с дорогами, позволяет наносить на планы обозначения 
различных типов автомобильных, железных 
и пешеходных дорог. Для автомобильных 
и пешеходных дорог параметры настраиваются 
в специальном диалоге. Выбирается необходимый тип 
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дороги, ее геометрия и настройка отображения компо-
нентов, задается конструкция дорожной одежды. 

 
Программа содержит базу данных дорожных плит 

и различные схемы раскладки. Автоматически вычис-
ляется расход дорожных плит и сыпучих материалов, 
необходимых для устройства временной дороги. Под-
держивается возможность ассоциативного обновления 
раскладки плит при редактировании контура дороги. 
Модуль выполняет следующие функции: 

 назначение параметров и построение автомо-
бильных и пешеходных дорог; 

 простановка перекрестков, примыканий, площа-
док разворота и уширений; 

 конструкция дорожной одежды; 
 раскладка дорожных плит; 

 построение сечения дороги; 
 генерация спецификации элементов временных 

дорог; 
 установка дорожных знаков; 
 обозначение различных типов железных дорог. 
 
Опасные зоны 
Рабочие и опасные зоны, а также подкрановые 

пути для башенных кранов могут быть заданы для вы-
черчивания вместе с краном. Для решения задач 
по созданию более сложной геометрии (например, при 
стесненных условиях строительства) в программе 
предусмотрено формирование различных типов зон 
и других обозначений независимо от установленной 
техники. Для проставляемых объектов настраиваются 
геометрия, графическое представление и ряд других 
параметров. При вычерчивании можно задавать раз-
личные варианты построения и модифицировать полу-
ченный контур при помощи «ручек». Модуль поддер-
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живает создание следующих типов объектов: 
 рабочая и монтажная зоны; 
 различные типы опасных зон; 
 ограничение зоны действия крана; 

 подкрановые пути; 
 рабочий и холостой ход машины; 
 обозначения стоянок крана. 
 
Обозначения откосов, насыпей и выемок 
Программа позволяет нанести обозначения отко-

сов, насыпей и выемок на чертеж. Все обозначения — 
параметрические, а геометрию можно редактировать 
с помощью «ручек». Построение откоса может осу-
ществляться на базе готовой траектории различными 
способами, в том числе по одной или двум полилини-
ям. 

 
Знаки 
В программе имеется база данных дорожных зна-

ков по ГОСТ Р 52290−2004 и знаков безопасности 
по ГОСТ Р 12.4.026−2001. В автоматическом режиме 
формируется спецификация знаков, которая динами-
чески с ними связана. 

 
Подбор и простановка строительной  
техники 
В программе представлена обширная и постоянно 

пополняемая база данных строительной техники. Для 
каждого вида техники задаются свои параметры выбо-
ра. В интерактивном режиме пользователь видит спи-
сок машин из базы, подходящих по заданным услови-
ям. В диалоге можно задать условия для простановки 
видов, размеров, дополнительных вылетов, обозначе-
ний, графиков и зон. Для выбранной техники приво-
дятся ее технические характеристики. Обозначение 
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техники, проставленной на чертеж, может быть моди-
фицировано с помощью «ручек». При этом динамиче-
ски меняются связанные размеры и зоны. 

База данных строительной техники включает сле-
дующие разделы: 

 грузоподъемная (автомобильные, пневмоколес-
ные, башенные и гусеничные краны); 

 землеройная; 
 отвальная; 
 трубоукладочная; 
 сваебойная; 

 буровая; 
 бетоносмесительная; 
 бетононасосная; 
 автоподъемная; 
 автомобильная. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


