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MocTtpoenne 3D mogenu wTamMna ans Bolpybku

1. O6wme cBeaeHus

M3yuyeHne gucumnamH  «KoMnblOTEPHOE  MPOEKTMPOBaHWUE
LUITAMMOBOM OCHAaCTKM» U «ABTOMATU3MPOBAHHOE MPOEKTUPOBaHWE U
M3roTOB/IEHME LUTAMMOBON OCHACTKM» 6a3npyeTcs B paBHON CTeneHu
Ha 3HaHWSX, YCBOEHHbIX CTYAEHTaMU Kak npu ulydeHun obeobpaszo-
BaTeNbHbIX, TaK U OBLETEXHUYECKUX AUCUMNAMH. M3ydyeHne aucum-
NAVH NpeaycMaTpUBAET BbICOKWI YpOBEHb MOAFOTOBKWU CTYAEHTOB Ha
npeawecTseyloweM 3tane obyyeHns v HaueneHo Ha npobyxaeHne u
pa3BuUTME MX TBOPYECKOro MOTEHUMana Ha OCHOBE WCMOMb30BaHWs
KOMMbIOTEPHON TEXHUKM.

3HaHWe KypcoB Mo3BonisieT 6onee TBOPYECKM MOAOMTM K Bbl-
MONHEHMIO KYPCOBOMO MPOEKTUPOBAHWUS U BbIMYCKHOWM KBanudbukaum-
OHHOW paboTbl Mo HanpaeneHnto 150700 «MalUMHOCTPOEHUE» MO
npownio NOAroToBKM «MHMOPMaLMOHHbIE TexHoMorum obpaboTku
METasnoB AaBNEHNEM>.

Llenbio u3yyeHus AMCUMNANH ABASEeTCS:

- YCBOEHWE CTyAeHTaMuU COBPEMEHHBIX METOAOB KOMMbIOTEPHO-
ro NpOeKTUPOBAHMS LUTAMMOBON OCHACTKM;

- NMoAroToBKa CTYAEHTOB K ONTMManbHOMY Bblbopy Heobxoau-
MbIX KOMMbIOTEPHLIX MNPOrpaMM A8 pelleHns NOCTaBeHHbIX 3a4ady no
KOMMNbOTEPHOMY MOAENMPOBAHMIO LUITAMMOBOM OCHACTKW;

- NPUBUTUE CTYAEHTaM HaBbIKOB W KyNbTypbl TBOPYECKOrO WH-
YKEHEepHOro TpyAa Ha OCHOBE MCMOJSIb30BaHUS COBPEMEHHOMN KOMIMbIO-
TEPHON TEXHMKMN.

3agayn aUCUMNANH:

- MU3yyeHue nporpamMHoro obecneyeHus UCNOMb3yeMoro npu
MOZENMPOBaHWUM LITaMMNOBOW OCHACTKW;

- OCBOEHMWE HaBbIKOB MOCTAHOBKM U peLleHns 3afady, CBA3aHHbIX
C MOAENMPOBaHMEM LUTaMMOBON OCHACTKMU.

B pe3ynbTaTe usyyeHns ANCUMNANH CTYAEHT AOMKEH 3HaTb:

- Kakue npuknagHble nporpaMmmbl NpeaHasHayeHbl Ans Moaenu-
pOBaHusl LITaMMOBON OCHACTKMK;

- BO3MOXHOCTW CYLUECTBYIOWMX MPUKIAAHbLIX MporpaMMm Ans
MOZENIMPOBaHUsI LITaMMOBOM OCHACTKM.

yMeTb:

- M0/1b30BaTbCA MMEIOWMMUCA B Pacrops>KeHUN YHUBEPCUTETa
MpUKMagHbIMK  MporpaMMaMn ANl MOAENMPOBAHWUSA  LUTaMMOBOM
OCHACTKM.

O6napatb HaBbIkaMu:
- paboTbl C NporpaMMHbIM NPOAYKTOM KoMmnac.
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MocTtpoenne 3D mogenu wTamMna ans Bolpybku

Takum obpasoM, uslydeHne amcumniamH «KomnbloTepHoe npo-
EKTVPOBAHWNE LITAaMMNOBOW OCHACTKM» U «ABTOMaTU3MPOBAHHOE Mpo-
€KTUPOBAaHWE W U3rOTOBJIEHUE LUTAMMNOBON OCHACTKWU» MO3BONSIET MNO-
BbICUTb OBLMIA YPOBEHb MOArOTOBKM 6akanaBpoOB M MarucTpoB yAo-
BNETBOPUTbL TpeboBaHusiM yyebHoro nnaHa.

2. MopsaoK BbIMOJIHEHNA KYPCOBOW M NPaKTUYECKOMN
pa6oTbl.

B AaHHOM MeToAMYecKOM yKasaHwuM npeacTaBfieH NMopsiaoK Bbl-
MOSTHEHMS] KYPCOBOM M NpaKTU4eckol paboTbl MO KOMMbHOTEPHOMY
npoekTpoBaHunto 3D Moaenu LTamna npocToro AeWCTBYSI ANSt Mpo-
6MBKW KPYrioro oTBepcTus.

PaboTa BbINOMHSETCS B CNeAytoLEl nocneaoBaTelbHOCTH.
3anycTuTb NPOrpamMMHbIN KOMMneke «Komnac».
1. Cospnanume 3D Moaenu nyaHCOHa.

1.1. Ha naHenu nHcTpyMeHTOB BblbpaTb koMaHay «Co3aatb». B
NOSIBUBLLEMCS AMANIOrOBOM OKHE B KayecTBe HOBOro AOKYMEHTa Bbl-
6patb «[leTanb» M HaxaTb KHonky «OK». B nosiBUBLUEMCS TIaBHOM
OKHe nporpaMmbl B pasgene «[lepeBo NOCTPOeHUs» noj ClIoBoM «/[e-
Tanb» HaXaTb Ha KHOMKY + Ans o0TobpakeHusi BbiGopa niockocTen u
ocei. BelbpaTb nnockocTb ZY, ANnd Yero KAMKHYTb No ee 0bo3Haue-
HUIO B AepeBe NnocTpoeHust (Ha paboyeM NpoCTpaHCTBE OHa oTobpa-
3UTCA 3eMeHblM LUBETOM). Ha naHenu WUHCTPYMEHTOB BblbpaTb MKOHKY
«DCKM3» U KIIMKHYTb MO HEl NeBoW KHOMKOW Mblwu. Ha paboyem npo-
CTPaHCTBE MNosis 0TOBpa3nTca NPOCTPaHCTBO ans paboTbl € rpaduye-
CKMMKM obbekTamu.

1.2. Ha nmaHenn WHCTpYMeHTOB BblbpaTb MHCTPYMeHT «OTpe-
30k». B nmosiBuBLIENCA CTpOKe, ycTaHOBUTL CTUNb «OceBasi». Yepes
Hayaso /IOKasIbHOM OCKM KOOPAMHAT NMPOBECTU BEPTUKAJIbHbI OTPE30K
AnvHHOM 100 MM (ANMHY OTpe3ka MOXHO YCTaHaBiMBaTb /Mb6o B
oKOLWKe «[SIMHa» KOMaHAHOWM CTPOKM, NMBO MO yKa3aHWSIM MbIWK Ha
paboueM none.

1.3. ToMeHATb CcTUnb oTpe3ka Ha «OcHoBHas». HauepTuTtb
NMOMNOBMHY KOHTYpa CeyeHus nyaHcoHa (cM. puc.la). Ha maHenu uh-
CTPYMeHTOB BblbpaTb KOMaHay «PepakTupoBaHue getanu». B passep-
HyBLUEMCS MeHI0 BblbpaTb KomaHay «Onepaums BpalleHus». B Ko-
MaHAHOMN CTPOKe YCTaHOBUTb MapaMeTp «Twun noctpoeHusi» «Ccepo-
na» U HaxaTb KHOMKy «Co3aaTb 06bekT> (CM. puc. 16).
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a)
PucyHok 1. @) acku3 mogenu nyaHcoHa; 6) 3D mogenb nyaHco-
Ha
1.4. Ha naHenu WHCTPyMeHTOB BbI6paTb KoMaHay «Coxpa-
HUTb», B CTpOKe MMsi daina HabpaTb «IyaHCOH» W HaXaTb KHOMKY
«CoxXpaHuTb».
2. Co3paHue 3D moaenu MaTpuubl.

2.1. MoBTOpPUTL AEWUCTBMS, NPEACTaBeHHbIe B NyHKTax 1.1 n 1.1,

2.2. YcTaHoBUTL CTUNb OoTpe3ka «OcHOBHas». HauyepTuTb no-
NOBUHY KOHTYpa ceyeHus matpuubl (puc. 2a). Ha naHenu MHCTpyMen-
TOB BblbpaTb KOMaHAy «PepakTtupoBaHue getanu». B pa3sepHyBLUEM-
C MeHl BbibpaTb koMaHay «Onepauus BpalleHus». B komaHaHOM
CTpOKe YCTaHOBWUTb napaMeTp «Tun nocTpoeHuns» «Cdepona» u
HaXxaTb KHONKy «Co3aaTtb 06bekT (puc. 26).

a)

PucyHok 2. a) acku3 mogenu mMatpuupl; 6) 3D mogens matpuupl
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2.3. Ha nmaHenn WHCTpyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «Coxpa-
HWUTb», B CTPOKe MMs caiina HabpaTb «MaTpuua» M HaxaTb KHOMKY
«CoxpaHuTb».

3. CozpnaHue 3D Moaenu nyaHcoHoaepXaTens.

3.1. MNoBTOpUTb AEWCTBUSA, NpeACTaBieHHble B NMyHkTax 1.1 u
1.1.

3.2. YcTaHoBUTb CTUNb oTpe3ka «OcHoBHas». HauepTuTb no-
NOBUHY KOHTypa ceyeHus nyaHcoHoaepxaTens (puc. 3a). Ha naHenu
WHCTPYMEHTOB BblbpaTb KOMaHay «PegakTtupoBaHue aetanu». B pas-
BEPHYBLUEMCS MEHI BblbpaTb koMaHay «Onepaumsi BpalleHus». B
KOMaHAHOMN CTpOKe YCTaHOBWUTL MapaMeTp «Tun noctpoeHus» «Cde-
pova» 1 HaxaTb KHOMKY «Co3aaTtb 06bekT» (puc. 36).

a) 6)
PucyHok 3. a) 3cku3 mMogenu nyaHcoHagepxaTtens; 6) 3D mo-
[enb NnyaHCcoHaaepxaTens

3.3. Ha naHenu wuHCTpyMeHTOB BblbpaTb kKoMaHay «Coxpa-
HWTb», B CTpPOKe uMsi danna HabpaTb «[llyaHcoHoaepxaTenb» W
HaXaTb KHOMNKY «COXpaHUTb».

4. CozpaHue 3D Mmoaenu MaTpuuaaepxaTtens.

4.1. MoBTOPUTbL AENCTBUS, NpeAcTaBfieHHble B MyHKTax 1.1 u
1.1.

4.2. YcTaHOBUTb CTUNb OTpe3ka «OCHOBHas». HauepTuTb no-
NOBUHY KOHTYpa ceyeHus mMatpuuagepxatens (puc. 4a). Ha naHenu
WHCTPYMEHTOB BblbpaTb KOMaHAy «PefakTupoBaHue fetanu». B pas-
BEPHYBLUEMCA MeHK BblbpaTb KoMaHay «Onepaums BpalleHus». B
KOMaHAHOMN CTpOKe YCTaHOBWUTb MapaMeTp «Tun nocTpoeHus» «Cde-
pona» u HaxaTb KHOMKy «Co3aaTtb 06bekT» (puc.46).
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_J :

a) 6)
PucyHok 4. a) ackm3 mMopenu Matpuuagepxartensi; 6) 3D mo-
Aenb MaTpuuaaepxaTens

4.3. Ha naHenu WHCTpPyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «Coxpa-
HUTb», B CTpoke wuMsi (daina HabpaTb «MaTpeuUaaepxaTtenb» U
HaXxaTb KHOMKY «COXpaHWUTb».

5. CozpnaHue 3D Mmoaenu npoknaaku.

5.1. Ha naHenun MHCTpyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «Co3aaTb». B
NOSIBUBLLEMCS AMANIONOBOM OKHE B KayecTBe HOBOro AOKYMeHTa Bbl-
6paTtb «[eTanb» U HaxaTb KHOMKy «OK». B nosiBuBLUEMCA TNaBHOM
OKHe nporpaMmbl B pasgene «[lepeBo NoCTpPoeHus» nog ClIoBoM «[le-
Tanb» HaXkaTb Ha KHOMKY + Afs oTobpakeHust Bblbopa MIOCKOCTEN U
ocelt. BblibpaTb nmnockocTb XY, Ans 4ero KAMKHYTb no ee ob6o3Haue-
HUIO B AepeBe nocTpoeHus (Ha paboyeM NpocTpaHCTBe OHa oTobpa-
31TCSA 3eMeHblM LUBeTOM). Ha naHenn MHCTPYMEHTOB BblbpaTb MKOHKY
«DCKM3» U KIIMKHYTb MO HEl NeBOl KHOMKOW MblwK. Ha paboyem npo-
CTpaHCTBe Nonst 0Tobpa3nTCa NPOCTPaHCTBO ANns paboTbl ¢ rpaduye-
CKMMKM obbekTamu.

5.2. Ha naHenun WHCTpyMEeHTOB Bbl6paTb MHCTPYMEHT «OKpyX-
HOCTb». B MosiBUBLUENCS KOMaHAHOW CTpOKe, YCTaHOBWUTbL AMaMETP
100, 4yTO COOTBETCTBYET AMAMETpPy MpOKIaAKM NoA MyaHCOHOM U
cTunb «OCHOBHas». YCTaHOBUTb KypCoOp B Ha4asno JIoKaslbHOM ocK Ko-
OpPAMHAT U HaXxaTb NEeBYI0 KHOMKY Mblwm (puc. 5a). BbliTh U3 koMaH-
Abl «OKpPY>XHOCTb» W Bbl3BaTb KOMaHAy «PefakTupOoBaHWe AeTanu».
Ha nosiBuBLIeics naHenu BblbpaTb onepaumio «Onepauns BblaaBIu-
BaHus». B kOMaHAHOW CTpOKe YCTaHOBUTb paccTtosiHue 5,0, uTo cooT-
BETCTBYET TONLWMHE NPOKNAAKN NOA NyaHCOHOM. HaxaTb kHomky «Co-
3aaTb 06bekT (puc. 56).



t“’K“M¢ YHpaBneHHe AUCTAHIMOHHOTO 06y‘leHI/IH U NMOBBbIIIEHU A KBaJII/I(bI/IKaL[I/II/I

MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

a) 6)
PucyHok 5. a) acku3 mogenu npoknagka; 6) 3D mogenb npo-
KnagKka

5.3. Ha naHenu nHcTpymeHTOB BblbpaTb KOMaHAy «COXpaHUTb»,
B CTpoke uMs daiina HabpaTb «[poknagka» WM HaxaTb KHOMKy «Co-
XPaHUTb>.
6. Cospnanue 3D Mmoaenu XBOCTOBMKA.

6.1. BbINONHUTL AeNCTBUS, NpeacTaBfieHHble B NyHkTax 1.1 u
1.1
6.2. YCTaHOBUTb CTUNb OTpe3ka «OcCHOBHas». HauepTutb no-
NTOBUHY KOHTYypa CeyeHusl XBOCTOBMKa (puc. 6a). Ha maHenu uHcTpy-
MeHTOB BblbpaTb KOMaHay «PefakTupoBaHue aetanu». B pa3sepHyBs-
WweMcs MeHo BblibpaTb KOMaHay «Onepaums BpalleHus». B komaHa-
HOM CTpOKE YCTaHOBWUTb NapaMeTp «Tun noctpoeHus» «Cdhepona» un
HaxaTb KHonky «Co3aatb 06bekT» (puc. 66).
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a) 6)
PucyHok 6. @) 3acku3 mMopenu xBocToBuka; 6) 3D mopenb XBo-
CTOBMKA

6.3. Ha nmaHenu WHCTpyMeHTOB BbIbpaTb KoMaHay <«Coxpa-
HWUTb», B CTPOKe MMs chalina HabpaTb «XBOCTOBMK» M HaXaTb KHOMKY
«CoxXpaHUTb».
7. Co3paHue 3D Moaenu HWKHENH NAUTbI.

7.1. BbINOAHUTb AEWCTBUS, NpeACTaB/eHHbIe B NyHKTe 5.1.

7.2. Ha naHenn MHCTpyMeHTOB BblbpaTb MHCTPYMeHT «OTpe-
30Kk». B KOMaHAHON cTpoke BbibpaTb CTUNb «OCHOBHas». BbluepTuTb
NPSMOYrofibHUK pasmepoM 250x220 MM, C LEHTPOM B Hayane fokKasb-
HOM cucTeMe KoopAnHaT. CKpYrnuMTb BeEpXHUE yribl paanycom 40 MM,
HWkHMe 10MM (puc. 7a). Bbi3BaTb KOMaHAy «PepakTupoBaHue AeTa-
nu». Ha nosiBuBlieiics NaHenu BblbpaTb onepauunto «Onepaumsi Bbl-
[AaBNMBaHus». B KOMaHAHOM CTpoke YCTaHoBUTb paccTtosiHue 40,0,
YTO COOTBETCTBYET TOMLUMHE HWXHEW ManTbl. HaxkaTb kHomky «Co-
3aaTb 06bekT» (puc. 76).
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MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku
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¥

a) 6)
PUCYHOK 7. @) 3CKM3 KOHTYpa MOAENV HwdkHeil nautbl; 6) 3D
MOZEesb HUXKHEN NnnTbl 6€3 OTBEPCTUM

7.3. Ha naHenn «[lepeBo Moaenu» MOBTOPHO BbI6paTb Mioc-
KocTb XY, M BK/IIOUYUTb PEXUM «ICKM3». Ha MaHenu WMHCTPYMEHTOB
BbIbpaTb KOMaHAy «OKPYXXHOCTb», U Ha4yepTWUTb ABa OTBEpCTUS Aua-
MeTpoM 32 MM ¥ OAHO AvaMeTpoM 42 MM (puc. 8a). Bbi3BaTb KOMaHAy
«PefakTupoBaHue aetanu». Ha nosiBuBLIENCS NaHenu BbibpaTb one-
pauuio «Bblpe3aTb BblAaBnMBaHWeM». B KOMaHAHOM CTpoke Bbl6paTb
HanpasneHue «/[lBa HanpasneHns» U yCTaHOBUTb pPacCTosiHWe «Yepes
Bce». HaxxaTb kHonky «Co3aaTtb 06bekT» (puc. 86).

a) 6)
PucyHok 8. a) ackm3 mMopenu HwxxHen nauTbl; 6) 3D Mopenb
HUXXHEW NANTHI
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MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

7.4. Ha nmaHenn WHCTPYMEHTOB BblbpaTb KomaHay «Coxpa-
HWUTb», B CTpOKe MMs caina HabpaTb «HWXHSS NaMTa» M HaxaTb
KHOMKY «CoXpaHuTb».

8. CozpaHuve 3D Mogenu BepxHe NauThl.

8.1. BbINOMHMTL AehCTBUSA no nyHkTam 7.1., 7.2. n 7.3.

8.2. Ha nmaHenu «[lepeBo mogenu» BbibpaTb nminockocTb XY, u
BK/TIOYMTb peXnMm «Icku3». Ha nmaHenum MHCTpyMeHTOB BbibpaTb KO-
MaHay «OKpY>XXHOCTb», M HA4YepTUTb OKPY>XHOCTb AnaMeTpoM 50 MM
(puc. 9a). BbizBaTb KOMaHAy «PegakTupoBaHue getanu». Ha nosiBus-
Lleics naHenu BblbpaTb onepaumnio «BblpesaTb BblaaBnMBaHWEM». B
KOMaHAHOMN CTpoke BblOpaTb HanpaeneHve «ObpaTHOe HamnpasieHue»
M YCTaHOBWUTb paccTtosiHne 6 MM. HaxaTb kHOMKy «Co3gaTb 06bekT»
(puc. 96).

a) 6)
PucyHok 9. a) ackus mMomenu BepxHei nnuthbl; 6) 3D mMoaenb
BEPXHEN NANTLI

8.3. Ha naHenun wuHcTpyMeHTOB BblbpaTb KoMaHay «Coxpa-
HWUTb», B CTPOKE UMS (aiina HabpaTb «BepxHAs nmTa» M HaxaTb
KHOMKY «COXpaHWUTb».

9. Co3pgaHue 3D Moaenu HanpaBAsOLWENl KOJIOHKMH.

9.1. BbINONHWTL AEUCTBUSA MO NYHKTY 5.1.

9.2. Ha naHenn WHCTPYMEHTOB BbI6paTb WHCTPYMEHT
«OKpY>XHOCTb». B MosSiBUMBLUEACS KOMaHAHOM CTPOKE, YCTAHOBUTb
AnaMeTp 32, YTO COOTBETCTBYET AMAMETPY HanpaBIOLLENA KOTOHKM U
cTunb «OCHOBHas». YCTaHOBUTb KypCop B Hayaso SIOKasibHOM OCK KO-
OPAMHAT M HaXaTb JIEBYK KHOMKY Mbiwu (puc. 10a). BbiaBaTb KOMaH-
Ay «PepakTupoBaHue aeTanu». Ha nosiBuBlIeics naHenu BbI6paTb
onepaumto «Onepaums Bbmasnw-lzsaHMﬂ». B KkoMaHAaHONM cTpoke
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YCTaHOBUTb paccTosiine 140, 4TO COOTBETCTBYET AJ/IMHE HanpasBnsio-
LEen KOMoHkM. HaxaTtb kHonky «Co3aaTth o6bekT» (puc. 106). Ha na-
HeNMM WHCTPYMEHTOB BblbpaTb koMaHay «CKpyrieHve», yCTaHOBUTb
paguyc 2 MM M yKka3aTb Ha BEPXHIOKO rpaHb KOMOHKK (puc. 10B).

a) 6) B)

PucyHok 10. a) 3cku3 Moaenu Hanpaensiowen KonoHku; 6) 3D
MoAenb Hanpasnsiiowen KonoHku; B) 3D Moaenb CKpyrneHust Topua
HanpaBnSAOLWEN KOMOHKA

9.3. Ha naHenn uHCTpyMeHTOB BblbpaTb kKoMmaHay «Coxpa-
HWUTb», B CTpoke uMsi danna HabpaTb «HanpaBnsiowasi KOMoHKa» u
HaxaTb KHonky «CoxpaHuTb>» (puc. 10B).

10. Co3paHue 3D Moaenu HanpaBasoLwWen BTYJIKMN.

10.1. BbINoNHUTb AENCTBUSA MO NYyHKTY 5.1.

10.2. Ha naHenM WHCTPYMEHTOB BbIOpaTb WHCTPYMEHT
«OKpY>XHOCTb». B Hauane nokanbHOM CMCTEMbl KOOPAUHAT HAaYepPTUTb
[ABE OKPY>XHOCTU anameTpoM 32 un 45 MM (puc. 11a). Bbi3BaTb KOMaH-
ny «PepakTupoBaHue AeTanu». Ha nosiBuBlIeics naHenu BbI6paTb
onepaumnto «Onepauusi BblAaBnMBaHus». B KOMaHAHOM CTpoke ycTa-
HOBUTb paccTosiHne 120, YTO COOTBETCTBYET AJIMHE HanpaB/sitoLLen
BTYNKN. HaxaTb kHonky «Co3gaTb obbekT» (puc. 116). Ha naHenu
WHCTPYMEHTOB BblbpaTb KOMaHAy «CKpyrieHue», yCTaHOBUTb pagnyc
2 MM U yKa3aTb Ha BEPXHIO HAPYXXHYIO rpaHb BTyNku (puc. 10B).
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tﬁ”¢ YHpaBHeHI/Ie AUCTAHLMUOHHOTO 06y‘{eHI/IH U NMOBBbIIIEHU A KBaJII/I(l)I/IKaL[I/II/I

MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

a) 6) B)

PucyHok 11. a) acku3 mopenu Hanpaensiowen BTynku; 6) 3D
MOZesb HampaBnstoLWein BTyNkKU; B) BepxHss YacTb 3D Mogenu Topua
HanpaBnsoLWEN BTYSIKK

10.3. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BblbpaTb kOMaHay «Coxpa-
HWUTb», B CTpOKe MMs daina HabpaTb «Hanpaensiowas BTyfKa» M
HaXxaTb KHOMKy «CoxpaHuTb» (puc. 11B).
11. Co3aaHue c60pKM HMKHEN NIUTDbI LWITaMNa.

11.1. Ha naHenu WHCTpyYMeHTOB BbI6paTb komaHay «Co-
34aTb». B nosBMBLUEMCS AMaNOroBOM OKHE B KayecTBE HOBOro AOKY-
MeHTa BblbpaTb «CHopKa» M HaxaTb KHOMKy «OK».

11.2. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BblbpaTbh KOMaHay «/[1o6aBuTb
u3 aina». B NosSIBUBLLEMCS AMANIOrOBOM OKHE HaWTW dain «HuxHsS
NAUTa» U HaXxaTb KHOMKY «OTKpbITb»

11.3. TMoBTOpHO BbLIGpaTL kOMaHay «[o6aBuTb U3 chaina»,
HaWTv aiin «MaTpuua» 1 HaxaTb KHOMKY «OTKpbITb» (puc. 12a).

P,
L
I

.;)
PucyHok 12. a) 3D Mogenb HWXHeW nauTbl U MaTpuubl; 6) 3D
MOZEeNb COOCHO YCTaHOBNEHHOM MaTpuubl; B) 3D Mozenb MaTpuubl

14




t‘RH cp YnpaBJsieHue JJUCTAaHIIMOHHOT'O 06yYeHUs U MOBbIIIEHUS KBAaIUPUKALUN

MocTtpoenne 3D mogenu wTamMna ans Bolpybku

YCTaHOB/IEHHOW Ha NnnTe

11.4. Ha naHenu MHCTPYMeHTOB BbibpaTb koMaHay «Onepa-
LUMK» B NOSIBUBLUENCS BKaaKe KoMaHay «ConpsikeHMe KOMMNOHEHTOB
«COOCHOCTb» U YKa3aTb Ha OTBEpPCTUS B MaTpuue 1 naute (puc. 126).

11.5. Ha naHenu mHCTpyMeHTOB BbibpaTh KoMaHay «Onepa-
LUMmn» B NosiBUBLUENCS BKaake KoMaHay «Conpsi>KEHNE KOMMOHEHTOB»
«CoBnageHune» M yKasaTb Ha OMOPHYIO MOBEPXHOCTb MaTpuubl M
BEPXHIOK MOBEPXHOCTb NAnTLI (prc. 12B).

11.6. Ha naHenn nHCTpyMeHTOB BbibpaTb KOMaHay «[obaBuTb
u3 daina». B NosiBMBLUEMCS AMANOroBOM OKHe HaWTu dainn «Matpu-
uagepxxaTtenb» U HaxaTb KHOMKY «OTKpbITb» (puc. 13a).

11.7. Ha naHenu mHCTpyMeHTOB BbibpaTb kKOoMaHay «Onepa-
LUMmn» B NOSIBUBLLENCS BKIaake KoMaHay «Conpsi>keHNe KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» U YKa3aTb Ha OTBEpPCTUS B MaTpuue 1 niaute (puc. 136).

11.8. Ha naHenu mHCTpyMeHTOB BbibpaTb koMaHay «Onepa-
LUMmn» B NosiBUBLUENCS BKNaake KoMaHay «Conpsi>KeHNE KOMMOHEHTOB»
«CoBrageHune» M ykasaTb Ha OMOPHYK MOBEPXHOCTb MaTpuuagepxa-
TENs U BEPXHIOK MNOBEPXHOCTb NManThl (puc. 13B).

) 6) B)
PucyHok 13. a) 3D Mogenu HWXKHeN NauTbl U MaTpuuagepxaTe-
ns; 6) 3D Moaenb COOCHO YCTaHOBIEHHOMO MaTpuuagepxartens; B) 3D

MoAaenb MaTpuuaaep>Xatensa yYCTaHOBNEHHOro Ha nante

11.9. Ha naHenn nHCTpyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «[obaBuTb
3 dana». B NOSBMBLUIEMCA [AMANOroBOM OKHe HalTu dain
«Hanpasnsiowas KoMoHKa» 1 HaxaTb KHOMKy «OTKpbITb» (puc. 14a).

11.10. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BblbpaTh koMaHay «Onepa-
UMmK» B NOSIBUBLUENCS BKIaAKe KoMaHay «ConpsikeHne KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» U yKa3aTb Ha OCHOBaHME KOSIOHKW U OTBEPCTUE B MuTe
(puc. 146).

11.11. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BbibpaTh KoMaHay «Onepa-
uMmM» B NOSIBUBLUENCS BKnap,Ke15K0MaHny «ConpskeHne  KoMno-



t“’K"M¢ Yr[paBnel-me AUCTAHLMUOHHOTO 06y‘leHI/IH U NMOBBbIIIEHU A KBaJII/I(l)I/IKaLU/II/I

MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

HeHTOB» «COBMNageHue» 1 ykasaTb Ha OCHOBaHWE KOJIOHKU U HVDKHIO
NMOBEPXHOCTb NAnTLI (puc. 13B).
11.12. MoBTopuTb NyHKT 11.11. Ans ycTaHOBKM BTOPOW KO-
JIOHKM.
[~
L/ ;

.

a) 6) B)

PucyHok 14. a) 3D MoAenu HWKHEN MAUTbl U HanpaBnsoLLEN
KOMOHKKM; 6) 3D Moaesnb COOCHO YCTaHOB/IEHHOWM HampaBnstowein Ko-
noHku; B) 3D Moaenb HanpaBsOLLEN KOMOHKM 3aKpenieHHON B M-
Te

11.13. Ha naHenu MHCTpPyMeHTOB BbibpaTh koMaHay «Coxpa-
HWTb», B CTPOKe UMsi haina HabpaTb «COOpKa HWDKHEN NAnUTbI» U
HaXkaTb KHomKy «CoxpaHutb>» (puc. 15).

: :'. _-‘L%__A

PucyHok 15. 3D Moaenb HUXKHEN NAnTbl lWTamna B cbope

12. Co3paHue c60pKkn BepxHen NauThbl WTaMna.

12.1. Ha naHenn WHCTpyMeHTOB BbibpaTb KomaHay «Co-
30aTb». B nosBMBLUEMCS AMaNOroBOM OKHE B KayecTBE HOBOro AOKY-
MeHTa BblbpaTb «CH0opKa» M HaxaTb KHOMKy «OK».
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t”K“M¢ anaBﬂeHI/Ie AUCTAHIMOHHOTO 06yquI/m U NMOBBbIIIEHU A KBaJTI/I(bI/IKaL[I/II/I

MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

12.2. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BbibpaTb KOMaHay «[JobaBuTb
u3 daina». B NosiBMBLLIEMCS AMANIOrOBOM OKHE HaWTK daiin «BepxHss
NAMTa» M HaxkaTb KHOMKY «OTKpbITb»

12.3. MoBTOpHO BbibpaTb KoMaHAy «[obaBuTb M3 chaiina»,
HalTu ain «XBOCTOBUK» U HaxaTb KHOMKY «OTKpbITh» (puc. 16a).

12.4. Ha naHenu mHCTpyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «Onepa-
LuMmn» B NosiBUBLUENCS BK1aake KoMaHay «ConpsiKeHUe KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» U YKa3aTb Ha OTBEpPCTUS B MaTpuue 1 naute (puc. 166).

12.5. Ha naHenu vHCTpyMeHTOB BbibpaTh kKoMaHay «Onepa-
LUMmn» B NosiBUBLUENCS BKaake KoMaHay «Conpsi>KeHNE KOMMOHEHTOB»
«CoBnageHne» M ykas3aTb Ha OMOPHYK MOBEPXHOCTb XBOCTOBWMKA W
HWXXHIOKO MOBEPXHOCTb MnnThl (puc. 168).

a) 6) B)

PucyHok 16. a) 3D Mogenb BepxHel MauTbl U XBOCTOBMKA; 6)
3D Mogenb COOCHO YCTaHOBMEHHOrO XBOCTOBMKA; B) 3D Mogenb XBO-
CTOBUWK@ YCTAHOBMIEHHOIO B MAnTeE

12.6. Ha naHenn UHCTpyMeHTOB BblibpaTb KoMaHay «[JobaBuntb
u3 ¢aina». B nosiBuBLIEMCA AMANOroBOM OKHE HaiTu dain «[Mpo-
Knagka» U HaxaTtb KHomky «OTKpbITb» (puc. 17a).

12.7. Ha naHenn WHCTpyMeHTOB BblbpaTb koMaHay «Onepa-
LUMu» B NOSIBUBLLENCS BKNaake komMaHay «ConpsikKeHe KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» M YKa3aTb Ha KOHTYp NPOKIafAku U OTBEpPCTME B NuTe
(puc. 176).

12.8. Ha naHenu mHCTpyMeHTOB BbibpaTh kOoMaHay «Onepa-
LUMu» B NOSIBUBLLENCS BKNaake KoMaHay «ConpsikeHue KOMMOHEHTOB»
«CoBnageHune» W yKa3aTb Ha OMOPHYIO MOBEPXHOCTb MPOKIAAKU U
HVDKHIOK MOBEPXHOCTb NAUTHLI (puc. 178).

17



t”K“M¢ anaBﬂeHI/Ie AUCTAHIMOHHOTO 06yquI/m U NMOBBbIIIEHU A KBaJII/I(bI/IKaL[I/II/I

MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku
7= 4

a) 6) B)

PucyHok 17. a) 3D Mozenu HvXHeW NanTel U npoknaaku; 6) 3D
MOZAE/b COOCHO YCTaHOBMIEHHOM npoknaaku; B) 3D Moaenb Npokiaaku
YCTaHOBMEHHOW Ha NAnTe

.

12.9. Ha naHenu MHCTpPyMeHTOB BbIbpaTb KOMaHay «[ob6aBuTb
u3 daina». B nosBMBLIEMCS AMANOroBOM OKHE Haltwu dain «[lyaH-
COH» M HaXkaTb KHomKy «OTKpbITb» (puc. 18a).

12.10. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BbibpaTh koMaHay «Onepa-
LUMmn» B NosiBUBLUENCS BKake KoMaHay «Conpsi>keHNE KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» W yKa3aTb Ha OCHOBaHWE MyaHCOHa M KOHTYp NpoKiaaku
(puc. 186).

12.11. Ha naHenu vMHCTpyMeHTOB BbibpaTh koMaHAy «Onepa-
LUMmn» B NosiBUBLUENCS BKaaKe KoMaHay «Conpsi>KeHNE KOMMOHEHTOB»
«CoBnageHvne» M ykasaTb Ha OCHOBaHME MyaHCOHa W MOBEPXHOCTb
npoknagku (puc. 18s).

&

a) 6) B)

PucyHok 18. a) 3D Mopenu BepxHel nauTbl U nyaHcoHa; 6) 3D
Mofenb COOCHO YCTaHOBJSIEHHOMO MyaHCOHa; B) 3D Mopenb nyaHcoHa
YCTaHOBJIEHHOIO Ha NpoKnaaKe

12.12. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BblbpaTb KoMaHay «[oba-
BUTb U3 avna». B nosiBMBLUEMCS AMANOroBOM OKHE HauTu dainn
«[yaHcoHOAepXKaTenb» U HaxaTb KHOMKY «OTKpbITb» (puc. 19a).

12.13. Ha maHenu MHCTpyMeHTOB BbibpaTh koMaHay «Onepa-
UMu» B MNOSIBUBLUENCS BKna,qu18KomaH,qy «ConpspkeHne  KoMmno-



tNKnM¢ YIIpaBJIeHI/le AUCTAHIMOHHOTO 06yLleHl/lH W ITOBBIIIEHU A KBaJlI/I(l)I/IKaLU/lI/I

MocTtpoenne 3D mogenu wTamMna ans Bolpybku

HeHTOB» «COOCHOCTb» W yKa3aTb Ha OTBEPCTME B MyaHCOHOAEepIKaTe-
JI€ N KOHTYp Topua nyaHcoHa (puc. 196).

12.14. Ha naHenu MHCTpyMeHTOB BbibpaTb KOMaHay «Onepa-
LUMmn» B NosiBUBLUENCS BKaake KoMaHay «Conpsi>KEHNE KOMMOHEHTOB»
«CoBnageHne» M ykas3aTb Ha OCHOBaHWE MyaHCOHaHoAepXKaTens wu
NMOBEPXHOCTb Npokiagku (puc. 198).

a) 6) B)

PucyHok 19. a) 3D Mogenu HwKHeN MauTbl U NyaHCOHoAepXKa-
Tens; 6) 3D Moaenb COOCHO YCTaHOB/IEHHOIO MyaHCOHOAEpXaTens; B)
3D mMogenb nyaHCcoHoAep)kaTens YCTaHOB/IEHHOMO Ha MPOKaaKe

12.15. Ha naHenn MHCTpYMEHTOB BbibpaTb KOMaHay «[106aBuTb
u3 ana». B MosSBMBLUEMCA [MafiOrOBOM OKHE HaWTu dain
«Hanpasnsiowas BTynKa» M HaxaTb KHornky «OTKpbITb» (puc. 20a).

12.16. Ha maHenu MHCTpyMeHTOB BblbpaTh koMaHay «Onepa-
UMmK» B NosIBUBLUENCS BKIaaKe KoMaHay «Conpsi>keHNe KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» M yKka3aTb Ha OTBEpPCTME B HanpaBnstoWEN BTySke U
oTBepcTue B naute (puc. 206).

12.17. Ha naHenu vMHcTpyMeHTOB BbibpaTh KoMaHay «Onepa-
UMmn» B NosIBUBLUENCS BKIaaKe KoMaHay «Conpsi>keHNe KOMMOHEHTOB»
«CoBrafeHne» N ykasaTb Ha 3aHIOI MOBEPXHOCTb HampaBnstoLeit
BTY/IKM 1 BEPXHIO MOBEPXHOCTb NMAnThl (puc. 208).

12.18. MosTOpuTb NyHKT 11.15, 11.16 n 11.17. ang yCcTaHOBKM
BTOPOI KOMTOHKM.

12.19. Ha naHenun MHCTpyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «Coxpa-
HWUTb», B CTPOKE UMsl chaiina HabpaTb «COOpka BEpXHEW MAWUTLI» U
HaXkaTb KHOMKy «CoxpaHuTb» (puc. 21).
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MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

a) 6) B)

PucyHok 20. a) 3D MoAenu HUXXHEN NAUTbI U NMyaHCOHOAEpXXa-
Tensi; 6) 3D ModeNb COOCHO YCTaHOB/IEHHOM HanpaBnstoLIENA KOMOH-
ku; B) 3D Moaesib HanpaBnsoLWEN KOMIOHKN 3aKPENEHHON B NUTe

PucyHok 21. 3D Mogenb BepxHeit NauThl WTamna B cbope

13. C6opka wrTamna.

13.1. Ha naHenu WHCTpyMeHTOB BblbpaTb KoMaHay «Co-
34aTb». B nosiBMBLUEMCS AMANOrOBOM OKHE B KauecTBe HOBOMO AOKY-
MeHTa BblbpaTb «CHOopKa» 1 HaxaTb KHOMKy «OK».,

13.2. Ha naHenu MHCTpyMeHTOoB BbibpaTb KoMaHay «[obaBuTb
u3 cdaina». B nosiBMBLIEMCS AMANIOrOBOM OKHE HaTu ¢dain «Coopka
HUWXXHEN NIMTbI» U HaXaTb KHOMKY «OTKPbITb»

13.3. MoBTOpHO BbIBpaTh KoMaHay «[dob6aBuTb M3 daiina»,
HalTv chaiin «Coopka BepxXHeW MANTLI» U HaXaTb KHOMKY «OTKPbITb»
(pnc. 22a).

13.4. Ha naHenn WHCTpyMeHTOB BbibpaTb koMaHay «Onepa-
LUMu» B NOSIBUBLLENCS BKNaake koMaHay «ConpsiKeHMe KOMMOHEHTOB»
«COOCHOCTb» M YyKa3aTb Ha OTBEpPCTUE B HanpaBnsitoLEN BTySke U
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MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

TOpEL, COOTBETCTBYIOLLEN HAMPABSIOLIEN KONIOHKM SBVIC. 226=.

a) 6) B)

PucyHok 22. a) 3D Moaenu HUxXHeln n BepxHern naut; 6) 3D Mo-
[eflb COOCHO YCTaHOB/IEHHON OAHOWM HanpaBnsoLei KOMOHKN U BTYI-
ku; B) 3D MoAenb COOCHO YCTaHOB/IEHHbIX HAMpPaBsSOWMX KOMOHOK M
BTY/I0K

13.5. Ha naHenu vHCTpyMeHTOB BbibpaTb KoMaHay «CepBuc».
B nosiBvBLIEMCS AMAIOrOBOM OKHE B KayecTBe HOBOIO [IOKYMEHTA Bbl-
6paTtb «llepeMecTUTb KOMMOHEHT» U yKa3aTesleM MbIlWKW NnepemMecTuTb
BEPXHIOK MAUTY BHU3 N0 Hanpasnsowmum (puc. 23).
T

PucyHok 23. 3D mopenb cbopku wTamna ans npobusku oTeep-
CTHS.

14. OdopmMsieHne NOSICHUTENIbHOW 3aNUCKN KYpCOBOM
pa6oTbl.

14.1. I'Iocnen,OBaTem;Ho2 coenatb CKPWH 3KpaHa KakaoW
1



tNKnM¢ YHpaBneHHe AUCTAHIMOHHOTO 06y‘leHI/IH U NMOBBbIIIEHU A KBaJII/I(bI/IKaLU/II/I

MocTtpoeHne 3D moaenu wtamna Ans Bblpybku

paspaboTaHHol 3D Mogenu aeTanen n cbopok C COXPAHEHWEM PUCYH-
KOB B OTAesIbHble haiisbl.

14.2. MNocnenoBaTenbHO €O3AaTh «YepTex» ANsS Kaaon ae-
Tanm unm cbopkun, N NOMECTUTb Ha HUX COOTBETCTBYIOLLME PUCYHKM.

14.3. 3an0MHUTL WTaMMbl YepTexel B COOTBETCTBUM C TPebo-
BaHusamu ECKA.

14.4. Co3gatb TUTYMbHBIN IMCT KYpPCOBOM paboTbl B peaaKTo-
pe Mikrosoft Word.

14.5. CkpennTb NUCTbI B NOCNeAoBaTeNbHOCTN UX U3roToBJe-
HUS.

JlutepaTtypa

1. kompas.ru
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