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ВВЕДЕНИЕ 

     Цель работы – экспериментальное исследование работы 

местного отсоса – панели равномерного всасывания: определение 

скорости воздуха в живом сечении, расхода всасываемого возду-

ха, степени равномерности всасывания. 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

     Панель равномерного всасывания - это местный отсос откры-

того типа (находится вне обслуживаемого оборудования), приме-

няемый для удаления теплоты, газов и мелкодисперсной свароч-

ной пыли, содержащей оксид марганца, при сварке изделий на 

стационарных местах.  

     При установке местного отсоса в условиях ограниченного про-

странства не всегда эффективно использовать вытяжной зонт из-

за больших габаритов, требования к высоте над источником вы-

броса, а также устройству его крепления. Конструкция панелей 

позволяет устанавливать их в непосредственной близости от ис-

точника вредных выбросов, не занимая при этом большого про-

странства, а также давать эффективные показатели тяги практи-

чески на всей плоскости панели. Панель равномерного всасыва-

ния, будучи установленной в непосредственной близости от ис-

точника загрязнения, отклоняет запыленную конвективную струю 

от  зоны дыхания рабочего до попадания в нее вредностей [1]. 

      Эту панель разработал Чернобережский С.А. и поэтому теперь 

ее  называют  панелью Чернобережского (рисунок 1). 

     Панели Чернобережского, в отличие от вентиляционных зон-

тов, имеет специальные перья, установленные в отверстия для 

всасывания воздуха, т.е. всасывающая решетка представляет со-

бой лист с вырезанными лопат- ками загнутыми внутрь на 90˚. 
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С помощью этих перьев осуществляется улавливание вредных 

веществ, а также равномерный захват воздуха. Наиболее эффек-

тивно панелей равномерного всасывания работает в том случаи, 

если расстояние от рабочего места до всасывающего отверстия 

составляет около 35 см. 

 

 

 
Рисунок 1 – панель равномерного всаывания (панель 

Чернобережского С.А.) 

       Живое сечение составляет 22,5% от фронтального сечения 

панели. Скорость воздуха в живом сечении vж.с., м/с,  рекоменду-

ется принимать  равной 2...3,5 для вредных испарений и газов без 

пыли и  3,5...4  для смеси с горячей дисперсной пылью. Коэффи-

циент местного сопротивления панели ϛ = 1. Угол наклона возду-

хозаборной плоскости панели к вертикали составляет 35°, что 

существенно снижает неравномерность забора удаляемого возду-

ха по всей фронтальной плоскости панели. Ширина панели выби-

рается на 100...200 мм меньше ширины стола.  

      Объем отсасываемого воздуха Lотс, м3/ч, определяется по фор-
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муле 

Lотс=3600fж.с· vж.с,                                                 (1) 

 где fж.с – площадь живого сечения, м2;  fж.с = 0,23 F; 

       F —  габаритная площадь панели, м2. 

          Панель действует вполне эффективно, если на 1 м2 ее габа-

ритной площади приходится не менее 3300 м3/ч отсасываемого 

воздуха при ее расположении вблизи стены и 5000...7000 м3/ч — 

вдали от стены. 

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ 

       1 Работа выполняется на лабораторном стенде (рисунок 2). 

      2 Определяется зона действия местного отсоса, для чего при-

мерно по центру панели  размещается анемометр, затем его при-

ближают  к плоскости всасывания до тех пор, пока крыльчатка  

не начнет вращаться.  Расстояние от плоскости всасывающего 

сечения до точки начала вращения крыльчатки анемометра и бу-

дет зоной действия местного отсоса. 

     3 В  зафиксированных координатником точках живого  сече-

ния  панели с помощью анемометра измеряются скорости  vi , м/с 

[2, 3].  Показания анемометра и координаты точек заносят в таб-

лицу 1. Для удобства обработки результатов экспериментов 

начальные показания счетчика n1 записывают в знаменатель, а 

конечные  n2 – в числитель. 
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Рисунок 2 – Схема установки для испытания панели равномер-

ного всасывания 

 1 – панель равномерного всасывания (панель Чернобережско-

го); 

2 – всасывающий воздуховод; 

● – точки замеров скорости воздуха. 

Таблица 1 – Показания анемометра начальные n1 и  конечные n2 

 

Y, мм Х, мм 

      

 n1 

n2 
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     По данным таблицы 1 для каждой контрольной точки вычис-

ляют значение числа оборотов анемометра n, об/с,  по формуле   

n =(n2– n1)/τ,  где τ – время замера в секундах. 

      Полученные значения записывают в таблицу 2. 

      По тарировочному графику анемометра определяют скорости 

воздуха в  контрольных точках v, м/с , в зависимости от числа 

оборотов счетчика и заносят в таблицу 3. 

 

 
Таблица 2 – Число оборотов анемометра  n, об/с 

 

Y, мм Х, мм 

      

       

       

       

       

       

 

 
Таблица 3 – Скорость воздуха  в контрольных точках v, м/с 

 

Y, мм Х, мм 

      

       

       

       

       

       

     4 Определяют усредненную скорость воздуха vср. , м/с,  в жи-

вом сечении панели по формуле 



 

Управление дистанционного обучения и повышения квалификации 

Вентиляция 

 

 9 

                                                            (2) 

где vi   – скорость в точке замера, м/с; 

     n  – количество точек замеров. 

5 Вычисляют коэффициенты, показывающие отклонения скоро-

сти в точках измерений относительно осреднённой скорости, по 

формуле 

                                             (3) 

     6 По значениям kvi определяется эффективность работы па-

нели с точки зрения равномерности всасывания. Значения kvi не 

должны превышать 10%. 

     7 По формуле (1) определяется количество удаляемого па-

нелью воздуха L, м3/ч, принимая vж.с , равной определенной экс-

периментально усредненной скорости  vср 
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