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Аннотация 
 

Методические указания предназначены для маги-

стров очной формы обучения 15.04.06 «Мехатроника и 

робототехника». 
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При выполнении практических работ магистранты осваивают ме-
тодики решения задач проектирования с помощью: 

- метода морфологических таблиц, 
- математических методов отыскания оптимальных проект-

ных решений, 

- метода сканирования пространства параметров, 
- многокритериальной оптимизации на основе множества 

критериев, заданных таблично. 
Также отдельной темой выступает ознакомление маги-

странтов с примером разработки классификатора «Типовые (по-

купные) комплектующие узлы мехатронных машин» по фасетно-
иерархическому принципу классификации с последующей разра-

боткой классификатора для конкретного мехатронного модуля 
или мехатронной системы. 

 В качестве исходного материала для выполнения данных 

практических работ предлагается использовать результаты про-
ектирования мехатронного модуля с поступательным перемеще-

нием выходного звена, полученные в ходе выполнения курсового 
проекта по дисциплине «Детали мехатронных модулей, роботов и 

их конструирование». Также можно использовать материалы кур-
сового проекта по дисциплине «Проектирование мехатронных 

систем». 

Учебно-методическое и программно-информационное обес-
печение при подготовке к практическим занятиям №№ 1 – 5: 1.1, 

1.2, 4.1. 
Темы практических работ приведены ниже. 

 Тема практического занятия 

1 2 

1 Решение задач проектирования с помощью метода мор-

фологических таблиц 

2 Решение задач проектирования с помощью математиче-

ских методов отыскания оптимальных проектных реше-

ний 

3 Решение задач проектирования с помощью метода скани-

рования пространства параметров 

4 Решение задач проектирования с помощью многокрите-
риальной оптимизации на основе множества критериев, 

заданных таблично 

5 Разработка классификатора «Типовые (покупные) ком-
плектующие узлы мехатронных машин» по фасетно-

иерархическому принципу классификации 
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 Структура учебного курса подразумевает самостоятельное 

ознакомление магистрантов с темами, имеющими непосредствен-
ное отношение к данной дисциплине. 

 

Темы для самостоятельного ознакомления Объем 
времени, 

час 

Рекомендуемая 
литература 

1 2 3 4 

1 Тема №1: Общие вопросы проектирования как 

вида инженерной деятельности. 
Вопросы: Жизненный цикл изделия. Схема 

жизненного цикла изделия. Концепция CALS. 
Основные задачи CALS. Свойства единого ин-

формационного пространства (ЕИП) CALS. Ос-

новные преимущества ЕИП. CALS-технологии. 
Системы управления данными об изделии 

(PDM-системы). PDM-технология. Функции PDM-
системы. 

6 [1.1, 1.2, 2.1] 

2 Тема №2: Системный подход к проектирова-

нию. 
Вопросы: Условия системного подхода к проек-

тированию. Разновидности системного анализа. 
Параметры проектирования. Последовательное 

и параллельное проектирование. 

4 [1.1] 

3 Тема №3: Основные методы и средства проек-
тирования. 

Вопросы: Эвристические и алгоритмические 

методы и средства проектирования. Примеры 
алгоритмических методов проектирования: ме-

тод морфологических таблиц (морфологическо-
го анализа), математические методы отыскания 

оптимальных проектных решений; математиче-
ские основы метода сканирования простран-

ства параметров в функциях натурального ряда 

чисел; многокритериальная оптимизация на 
основе множества критериев, заданных таб-

лично 

12 [1.1] 

4 Тема №4: Средства автоматизации проектиро-
вания на различных этапах принятия проект-

ных решений. 

4 [1.1, 1.2, 2.1] 
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Вопросы: Виды средств автоматизации проек-
тирования. Классификация систем автоматизи-

рованного проектирования (САПР). 

5 Тема №5: Разработка классификаторов для 
создания баз данных и баз знаний как инстру-

мента проектирования. 

Вопросы: База данных (БД). Системы управле-
ния базами данных (СУБД). База знаний (БЗ). 

Методика разработки классификаторов для со-
здания баз данных и баз знаний. Иерархиче-

ские и фасетные (комбинативные) классифика-

торы. Примеры разработки иерархических и 
фасетных классификаторов. 

8 [1.1] 

 
 По материалам указанных тем проводится опрос в рамках 

итогового контроля. 

 Также магистранту предлагаются на выбор темы рефера-
тов. По материалам рефератов запланированы публичные пре-

зентации на семинарских занятиях. 
Темы рефератов: 

1. Система автоматизированного проектирования ме-

ханизмов Unigraphics. 
2. Система автоматизированного проектирования ме-

ханизмов SolidWorks. 
3. Система автоматизированного проектирования ме-

ханизмов T-FLEX CAD. 
4. Система автоматизированного проектирования ме-

ханизмов Autoсаd. 

5. Система автоматизированного проектирования ме-
ханизмов Pro/Engineer. 

6. Система автоматизированного проектирования ме-
ханизмов CATIA. 

7. Система автоматизированного проектирования ме-

ханизмов КОМПАС. 
8. Автоматизированная система технической подго-

товки и учета производства TechnologiCS. 
9. Система автоматизированного проектирования 

электроники P-CAD. 
10. Система автоматизированного проектирования 

электроники OrCAD. 
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11. Система автоматизированного проектирования 
электроники Micro CAP. 

12. Система автоматизированного проектирования ин-
тегральных микросхем (фирмы Tanner). 

13. Система автоматизированного проектирования ин-

тегральных микросхем (фирмы Cadence). 
14. Система автоматизации программирования 

(SCADA-системы). 
15. Система компьютерного анализа и проектирования 

(CASE-системы: Design/IDEF, BPWin). 

16. Специализированная система проектирования 
RobSim. 

 
 На выполнение реферата по выбранной теме и подготовку 

презентации для выступления на семинарском занятии отводится 

24 часа. Учебно-методическое и программно-информационное 
обеспечение: 1.2, 2.1, 2.2, результаты поиска литературы по вы-

бранной теме. 
Подготовка к итоговому контролю предполагает самостоя-

тельную работу магистранта в течение 6 часов. Учебно-
методическое и программно-информационное обеспечение: 1.1, 

1.2, 2.1. 

Учебно-методическое и программно-информационное  
обеспечение 

 

№ 
 

Автор Название Из-
да-

тель
ство 

Гриф 
изда-

ния 

Год 
изда-

ния 

Кол-
во в 

биб-
лии-

отеке 

Ссыл
ка на 

элек-
трон

ный 
ре-

сурс 

Доступ-
ность 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Основная литература 

1.1 Лукинов 
А.П. 

Проектиро-
вание ме-

хатронных 
и робото-

техниче-
ских 

устройств: 

Изд.: 
Лань 

 2012 34   
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учебник 
для вузов 

+ 1 CD 

ROM 

1.2 Малюх 

В.Н. 

Введение в 

современ-

ные САПР: 
курс лек-

ций 

М.: 

ДМК 

Прес
с 

 2010  http:\

\ 

10.50
.0.11

8\Re
adOn

ly\МЕ

ТОД
ИЧК

И\СА
ПР 

с любой 

точки 

доступа 
по логи-

ну и па-
ролю 

2 Дополнительная литература 

2.1 Егоров 
О.Д., 

Подураев 
Ю.В. 

Мехатрон-
ные моду-

ли. Расчет 
и констру-

ирование: 

учебное 
пособие 

М.: 
МГТУ 

«Ста
нкин

» 

 2004  http:\
\ 

10.50
.0.11

8\Re

adOn
ly\МЕ

ТОД
ИЧК

И\СА
ПР 

с любой 
точки 

доступа 
по логи-

ну и па-

ролю 

2.2 Волчке-

вич Л. И. 

Автомати-

зация про-
извод-

ственных 

процессов: 
учебник 

для вузов 

М.: 

Ма-
ши-

но-

стро
ение 

 2005, 

2007 

1   

3 Периодические издания 

3.1         

4 Практические (семинарские) и (или) лабораторные занятия 

4.1 Сост.: 

Миронен-
ко Р.С. 

Методиче-

ские указа-
ния к вы-

полнению 

ДГТУ

. 
ЦДО 

 2015   На сер-

вере ка-
федры 
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практиче-
ских работ 

по дисци-

плине 
“Компью-

терное 
проектиро-

вание в 

мехатрони-
ке и робо-

тотехнике” 

5 Курсовая работа (проект) 

5.1         

6 Контрольные работы 

6.1         

7 Программно-информационное обеспечение, Интернет-ресурсы 

7.1 Система 

автома-
тизиро-

ванного 
проекти-

рования 

Solid 
Edge 

     сер-

вер 
ка-

фед-
ры 

 

7.2 Система 

автома-
тизиро-

ванного 
проекти-

рования 
Solid-

Works 

     сер-

вер 
ка-

фед-
ры 

 

7.3 Система 
автома-

тизиро-

ванного 
проекти-

рования 
КОМПАС 

     сер-
вер 

ка-

фед-
ры 

 

7.4 Пакеты      сер-  
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приклад-
ных про-

грамм 

Matlab, 
MathCad 

вер 
ка-

фед-

ры 

 

8 Программно–информационные обучающие материалы 
8.1 Электронный вариант основных учебных пособий по 

данной дисциплине. 
8.2 Электронный вариант методических указаний к само-

стоятельной работе. 

8.3 Электронный вариант методических рекомендаций по 
изучению дисциплины. 

 

 


