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1. Òåìà: “ Èññëåäîâàíèå óïðî÷íåíèÿ è øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ïðè âûãëàæèâàíèè ðàáî÷åãî èíñòðóìåíòà øòàìïîâîé îñíàñòêè è äåòàëåé ÊÏÎ”





Ïðîöåññû ïîâåðõíîñòíîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè (ÏÏÄ) ñëóæàò äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äåòàëåé, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè êàê  òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, ãëóáèíà ñëîÿ ñ ïîâûøåííîé òâåðäîñòüþ, øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè, ïðàâèëüíîñòü åå ãåîìåò-ðè÷åñêîé ôîðìû.


Ê îñíîâíûì ïðîöåññàì ÏÏÄ îòíîñÿòñÿ: îáêàòêà ïîâåðõíîñòåé øàðèêîì è ðîëèêîì, äðîáåñòðóéíàÿ îáðàáîòêà, âûãëàæèâàíèå ïîâåðõíîñòåé  èíñòðóìåíòîì ðàçëè÷íîé ãåîìåòðèè, äîðíîâàíèå îòâåðñòèé. Âñå ýòè ïðîöåññû îáüåäèíÿåò òî ,÷òî  èì ïðèñóùà ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ â òîíêîì ïîâåðõíîñòíîì ñëîå -  ò.å. îíà íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ òîëùèíó äåòàëè èëè äî öåíòðà ñèììåòðèè.


�Ïðîöåññ âûãëàæèâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì (ñì. ðèñ. 1): íåïîäâèæíûé èíñòðóìåíò - âûãëàæèâàòåëü 1 îïðåäåëåííîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû è ðàçìåðîâ ïðèæèìàåòñÿ ê äâèæóùåéñÿ ïî îïðåäåëåííîìó çàêîíó îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè 2  ñ íåêîòîðûì óñèëèåì  Ð  è ïðîòÿãèâàåòñÿ âäîëü íåå. Ïðè ýòîì îí ïëàñòè÷åñêè  äåôîðìèðóåò ìåòàëë îñòàâëÿÿ íà íåì ñëåä. Ïîä ýòèì ñëåäîì ìåòàëë óïðî÷íÿåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ åãî øåðîõîâàòîñòü.
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                     Ðèñ. 1. Ñõåìà ïðîöåññà âûãëàæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè.





Âåëè÷èíà è ãëóáèíà óïðî÷íåíèÿ çàâèñÿò îò: hä   -  äåéñòâèòåëüíîé ãëóáèíû âíåäðåíèÿ âûãëàæèâàòåëÿ, ôîðìû è ðàçìåðîâ âûãëàæèâàòåëÿ, âåëè÷èíû ïîäà÷è S, ñêîðîñòè âûãëàæèâàíèÿ V, ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà.


Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êëàññîì ÷èñòîòû âûãëàæèâàòåëÿ (10-12 êëàññ) è ñõåìîé ïðîöåññà, êîòîðàÿ îáóñëàâëèâàåò òðåíèå ñêîëüæåíèÿ èíñòðóìåíòà 1   ïî çàãîòîâêå - äåòàëè 2.


Ïðîöåññ âûãëàæèâàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ íà ñòàíêàõ ìåõàíè÷åñêîé ãðóïïû: òîêàðíûõ, ôðåçåðíûõ, ñòðîãàëüíûõ. 


Âûãëàæèâàíèåì ïîëó÷àþò óïðî÷íåíèå òîëüêî  ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äî 80%, ãëóáèíó óïðî÷íåíèÿ äî 1.5 - 2 ìì, øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè ïîñëå îáðàáîòêè åå âûãëàæèâàíèåì äî 12 -13 êëàññà ÷èñòîòû.





2. Öåëü ðàáîòû:  Èññëåäîâàòü âëèÿíèå âåëè÷èíû ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è èíñòðóìåíòà, åãî ãåîìåòðèè è ñêîðîñòè îáðàáîòêè íà ñòåïåíü óïðî÷íåíèÿ, (ãëóáèíó óïðî÷íåííîãî ñëîÿ) è øåðîõîâàòîñòü îáðàáîòàííîé âûãëàæèâàíèåì ïîâåðõíîñòè.


Çàäà÷è, ðåøàåìûå â ðàáîòå:


1. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäàìè ÏÏÄ øòàìïîâûõ    ìàòåðèàëîâ.


2. Âûÿâèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà :


à)  òâåðäîñòü îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè


á) øåðîõîâàòîñòü ïîëó÷àåìûõ ïîâåðõíîñòåé


3. Èññëåäîâàòü âëèÿíèå âåëè÷èíû ïîäà÷è, ñòåïåíè îáæàòèÿ íà ñòåïåíü óïðî÷íåíèÿ è øåðîõîâàòîñòü îáðàáîòàííîé    ïîâåðõíîñòè.


3. Ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå.


3.1.  Ñòàíîê  òîêàðíî-âèíòîðåçíûé  16Ê20.


3.2.  Æåñòêàÿ äåðæàâêà äëÿ âûãëàæèâàòåëÿ.


3.3.  Ïèðàìèäàëüíûé âûãëàæèâàòåëü.


3.4.  Îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü (ïóàíñîí, ìàòðèöà è ò.ï.) èëè ìàòåðèàë - îáðàçåö.


3.5.  Ìèêðîòâåðäîìåð ÏÌÒ - 3.


3.6.  Ïðîôèëîãðàô - ïðîôèëîìåòð ìîä.201


3.7.  Áîëüøîé èãñòðóìåíòàëüíûé ìèêðîñêîï ÁÌÈ - 50.


4. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû


4.1. Çàêðåïèòü â æåñòêîé äåðæàâêå ïèðàìèäàëüíûé âûãëàæèâàòåëü.


4.2. Ïðîâåñòè çàìåðû óãëîâ âûãëàæèâàòåëÿ îòíîñèòåëüíî áàçîâîé ïîâåðõíîñòè   íà ÁÌÈ - 50.


4.3.  Ýñêèç âûãëàæèâàòåëÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé çàíåñòè â ïðîòîêîë.


4.4.  Çàêðåïèòü â ðåçöåäåðæàòåëå ñòàíêà äåðæàâêó.


4.5. Ïîäòÿíóòü êëèíüÿ íàïðàâëÿþùèõ ñóïïîðòà ñòàíêà.


4.6. Óñòàíîâèòü îáðàáàòûâàåìóþ äåòàëü â øïèíäåëü ñòàíêà.


4.7. Âêëþ÷èòü âðàùåíèå øïèíäåëÿ è çàôèêñèðîâàòü âåëè÷èíó ñêîðîñòè.


4.8. Âêëþ÷èòü  ïîäà÷ó îõëàæäàþùå- ñìàçûâàþùåé æèäêîñòè.


4.9.. Ñ ïîìîùüþ ñóïïîðòà ñòàíêà ïîäâåñòè âûãëàæèâàòåëü ê ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè è  ñîçäàòü çàäàííóþ âåëè÷èíó  âíåäðåíèÿ èíñòðóìåíòà hä.    


4.10. Âêëþ÷èòü ïðîäîëüíóþ ïîäà÷ó è çàôèêñèðîâàòü âåëè÷èíû:  S, V, (.


4.11. Ïðîäåôîðìèðîâàòü êàæäûé ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè íå ìåíåå 2-3 ìì ïî   øèðèíå ñ   hä = 0,1, 0,15, 020.


4.12. Èçìåíèòü âåëè÷èíó ïîäà÷è è ïîâòîðèòü ýêñïåðèìåíò ñ òåìè æå  óñëîâèÿìè   ïðè V, ( =ñînst.


4.13. Îòâåñòè âûãëàæèâàòåëü îò ïîâåðõíîñòè.


4.14. Âûêëþ÷èòü ïðîäîëüíóþ ïîäà÷ó, âûêëþ÷èòü âðàùåíèå øïèíäåëÿ, ñíÿòü  äåòàëü ñî ñòàíêà è âûòåðåòü íàñóõî âåòîøüþ.


4.15. Èçìåðèòü íà ÏÌÒ - 3 òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè, ãëóáèíó óïðî÷-íåííîãî ñëîÿ  äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè  è   ðåçóëüòàòû çàíåñòè â òàáëèöó 1.


4.16. Èçìåðèòü íà ïðîôèëîãðàôå-ïðîôèëîìåòðå ìîä.201 ïîïåðå÷íóþ øåðîõîâàòîñòü èñõîäíîé è ïðîäåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, à ðåçóëüòàòû çàíåñòè  â òàáëèöó 1.


Òàáëèöà 1.
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4.16. Ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó   ïîâåðõíîñòíîé òâåðäîñòè  ïî  çàâè-ñèìîñòè:


               �EMBED Equation.3���        , 


  ãäå   ÍV - âåëè÷èíà ïîâåðõíîñòíîé òâåðäîñòè , êã/ìì2


     S - âåëè÷èíà ïîäà÷è, ìì/îá


     à - øèðèíà êàëèáðóþùåé ÷àñòè èíñòðóìåíòà,ìì


     hÄ - âåëè÷èíà âíåäðåíèÿ ïî ëèìáó ñòàíêà, ìì


    ( -  óãîë çàõîäíîé ÷àñòè èíñòðóìåíòà â íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ äåòàëè,ðàä


      (0 -óãîë çàõîäíîé ÷àñòè èíñòðóìåíòà â íàïðàâëåíèè ïîäà÷è, ðàä


   À, n1 - õàðàêòåðèñòèêè êðèâîé óïðî÷íåíèÿ, äëÿ ñòàëè 30   À=84,   n1= 0.189


4.17.  Ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó ãëóáèíû óïðî÷íåíèÿ ïî çàâèñèìîñòè


                     h =�EMBED Equation.3���,  


               ãäå            h -  ãëóáèíà óïðî÷íåíèÿ, ìì


                               ( - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ( = 0,05  -  0,1


4.18. Ñðàâíèòü äàííûå ýêñïåðèìåíòà è òåîðèè è ðåçóëüòàòû çàíåñòè â òàáëèöó 2 


                                                                                                                     Òàáëèöà 2.                                                                                                      
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4.19. Ñäåëàòü âûâîäû ïî ðàáîòå.





                                      Ïåðå÷åíü âîïðîñîâ äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ:





1. ×òî òàêîå ïîâåðõíîñòíàÿ ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ?


2. Îò êàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çàâèñèò ãëóáèíà óïðî÷íåííîãî ñëîÿ?


3. Êàê âëèÿåò âåëè÷èíà ïîäà÷è íà òâåðäîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà?


4. Êàêèå ìàòåðèàëû ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ÏÏÄ?


5. Êàêèå âèäû ÏÏÄ èñïîëüçóþòñÿ ïðè îáðàáîòêå äåòàëåé øòàìïîâ?


6. Êàêèå ñóùåñòâóþò âèäû êðåïëåíèÿ äåôîðìèðóþùåãî èíñòðóìåíòà ïðè  âûãëàæèâàíèè? Èõ äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.


7. Êàê âëèÿåò ãëóáèíà âíåäðåíèÿ âûãëàæèâàòåëÿ íà òâåðäîñòü è øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ?


8. Êàê âëèÿåò ãåîìåòðèÿ èíñòðóìåíòà íà òâåðäîñòü è øåðîõîâàòîñòü    


 ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ?


9. Êàê âëèÿåò ñêîðîñòü îáðàáîòêè íà òâåðäîñòü è øåðîõîâàòîñòü 


             ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ? 
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