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                                               Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 1



    Òåìà: Èçãîòîâëåíèå è ñáîðêà øòàìïà äëÿ âûðóáêè, ïðîáèâêè.



 1. Öåëü ðàáîòû: èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé  èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè øòàìïà è ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè åãî èçãîòîâëåíèÿ.



 2. Çàäà÷è, ðåøàåìûå â ðàáîòå:

                - îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè è ñáîðêè äåòàëåé

                  øòàìïîâ;

                - ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ïðè âûáîðå è ðàñ÷åòå ïðèïóñêîâ íà 

                  îáðàáîòêó äåòàëåé øòàìïà;

                - ðàçðàáîòàòü òèïîâóþ ìàðøðóòíî- îïåðàöèîííóþ òåõíîëîãèþ èçãîòî-

                  âëåíèÿ è ñáîðêè øòàìïà.



 3. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: 



            - âû÷åð÷èâàåòñÿ ýñêèç øòàìïà ( ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ );

            - âû÷åð÷èâàåòñÿ ýñêèçíàÿ äåòàëèðîâêà îñíîâíûõ äåòàëåé øòàìïà ( ïî óêà-

              çàíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ ) ñ óêàçàíèåì ìàòåðèàëëà, íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè, 

              øåðîõîâàòîñòè è òâåðäîñòè;

           - ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìàðøðóòíî-îïåðàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ îò -

             äåëüíûõ äåòàëåé øòàìïà ( ïî óêàçàíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ) ñ îáÿçàòåëüíûì 

             óêàçàíèåì ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ ïî ïåðåõîäàì, ïðèïóñêîâ íà îáðàáîòêó,

             ýñêèçîâ ïåðåõîäîâ îáðàáîòêè ( ïðèëîæåíèå 1);

           - ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñáîðêè øòàìïà è êàðòà ñáîðêè.





 4. Îáùèå ïîëîæåíèÿ    



 4.1 Òðåáîâàíèÿ ê èçãîòîâëåíèþ øòàìïîâ

  Îñíîâíûì äîêóìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì òðåáîâàíèÿ ê èçãîòîâëåíèþ øòàìïîâ, ÿâëÿåòñÿ ÃÎÑÒ 22472 - 87 “ Øòàìïû ëèñòîâîé øòàìïîâêè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ”. Îí íàçíà÷àåò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è çàãîòîâêàì îñíîâíûõ äåòàëåé øòàìïîâ, ê èõ òî÷íîñòè, øåðîõîâàòîñòè îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè,

ê ñáîðêå, îïðåäåëÿåò òî÷íîñòü ïðèìåíÿåìûõ áëîêîâ, ïðàâèëà ïðèåìêè è ìåòîäû êîíòðîëÿ òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ øòàìïà, ïðàâèëà ìàðêèðîâêè.

Òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ øòàìïà îïðåäåëÿåòñÿ :

 - òî÷íîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ ïóàíñîíà è ìàòðèöû;

 - ðàâíîìåðíîñòüþ è ýêâèäèñòàíòíîñòüþ çàçîðà ìåæäó íèìè, êîòîðûé çàâèñèò îò

 òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ è ñîâìåùåíèÿ ìàòðèöû è ïóàíñîíà ïðè ñáîðêå.

 Òî÷íîñòü ñîâìåùåíèÿ ïóàíñîíà è ìàòðèöû â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ñîîñíîñòüþ íàïðàâëÿþùèõ óçëîâ è çàçîðîâ ìåæäó êîëîíêàìè è âòóëêàìè è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì âèäíî, ÷òî òî÷íîñòü èçãîòîâëåííîãî øòàìïà çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ.

 Ïðèíÿòî êëàññ òî÷íîñòè âûðóáíîãî è ïðîáèâíîãî øòàìïà óñòàíàâëèâàòü â çàâèñèìîñòè îò êëàññà òî÷íîñòè èçäåëèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü íà äàííîì øòàìïå. È êàê ïðàâèëî, êëàññ òî÷íîñòè øòàìïà äîëæåí áûòü âûøå íà îäèí -äâà êâàëèòåòà êëàññà òî÷íîñòè ïîëó÷àåìîé íà íåì äåòàëè.

 Ðåêîìíäóåìûå òî÷íîñòü ñîïðÿãàþùèõñÿ äåòàëåé  è øåðîõîâàòîñòü èõ ïîâåðõíîñòåé ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1 è 2, òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè áëîêîâ- â òàáë.3

                                                                                                                 Òàáëèöà 1

             Òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ñîïðÿãàþùèõñÿ äåòàëåé øòàìïîâ.

    Ñîäåðæàíèå�Òîëùèíà øòàìïóåìîãî ìàòåðèàëà,ìì�Õàðàêòåð ñîïðÿæåíèÿ�Ðåêîìåíäóå-

ìàÿ ïîñàäêà��             1�              2�             3�          4��Íàïðàâëÿþùàÿ êîëîíêà â îòâåðñòèè âòóëêè�            0.5                

     0.5 -  3.0

     3.0 -  5.0

          5.0       �Ïðîäîëüíîå îòíîñèòåëüíîå ïåðåìåùåíèå áåç âðàùåíèÿ�        Í6/h5

        H7/h6

         H7/h7

         H9/e8��Ãëàäêàÿ íàïðàâëÿþùàÿ êîëîíêà â îòâåðñòèè íèæíåé(âåðõíåé) ïëèòû,

êîãäà íàïðàâëåíèå 

êîëîíêè âî âòóëêå 

îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñàäêîé H6/h5�       



       äî 0.5�Íåïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ áåç äîïïîëíèòåëüíîãî êðåïëåíèÿ�



          S7/h5��Íàïðàâëÿþùàÿ âòóëêà â îòâåðñòèè âåðõíåé (íèæíåé,ïðîìåæóòî÷íîé) ïëèòû.�



        Äî 6.0�



  Òî - æå�



          H7/s6��Òâåðäîñïëàâíàÿ ìàòðèöà â îòâåðñòèè îáîéìû�

        Äî  6.0�Íåïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå áåç äîïîëíèòåëüíîãî êðåïëåíèÿ�

          H7/u7

          H7/f7��Öèëèíäðè÷åñêèé øòèôò â îòâåðñòèè 

ïëèòû, ìàòðèöû è ò.ä.�

      --\\ ---\\ ---�

 ---\\ — \\ --�

          H7/n6��Ïóàíñîí (ìàòðèöà, 

óïîð, ôèêñàòîð ) â

îòâåðñòèè òåðìè÷åñêè  íå îáðàáîòàííîé ïëèòû, ïó-ëÿ�





       Äî  6.0�Íåïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå, â îòâåòñòâåííûõ ñëó÷àÿõ ñ äîïîëíèòåëüíûì êðåïëåíèåì�





         H7/m6��                                                                                                       Òàáëèöà 2

          Ðåêîìåíäóåìàÿ øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé øòàìïîâ



Õàðàêòåðèñòèêà ïîâåðõíîñòè

�Ïðèìåðû ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé�  Rà,  ìêì�EMBED Equation.3�����Ïîâåðõíîñòè äåòàëåé, íå ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ äðóãèõ äåòàëåé�Ïîâåðõíîñòè òîðöà êîëîíêè, âòóëêè

Ïîâåðõíîñòü ñòåðæíÿ âèíòà, áîëòà,ïðîâàëüíîãî îòâåðñòèÿ ïëèò, áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ïëèò.                    �

50.0- 12.5��Ïîâåðõíîñòè, íå îáåñïå÷èâàþùèå òî÷íûõ ñîåäèíåíèé  �Ïîâåðõíîñòè õâîñòîâèêà, ïîâåðõíîñòè îïîðíîé ÷àñòè ãîëîâêè âèíòà, áîëòà ,ïîâåðõíîñòè ðàçíûõ óïîðîâ�

12, 5 —6,3��Òîðöåâûå è áîêîâûå ïîâåðõíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå òî÷íûå ñîåäèíåíèÿ èëè íàïðàâëåíèÿ.�Òûëüíàÿ ïîâåðõíîñòü òîðöà ìàòðèö è ïóàíñîíîâ, öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü øòèôòîâ, ïîñàäî÷íàÿ ïîâåðõíîñòü ôèêñàòîðîâ, óïîðîâ�

1,6 --- 0, 8��Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå îñîáî òî÷íûå ñîåäèíåíèÿ èëè íàïðàâëåíèÿ, îïîðíûå áàçîâûå ïîâåðõíîñòè.�Ïîâåðõíîñòü ïîñàäî÷íûõ ÷àñòåé ïóàíñîíà, ìàòðèö, íàïðàâëÿþùèõ êîëîíîê è âòóëîê;ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèé äëÿ ïîñàäêè ïóàíñîíîâ, ìàòðèö, íàïðàâëÿþùèõ êîëîíîê è âòóëîê è ò.ä.�



 0,8 --- 0,4��Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ïðè øòàìïîâêå ñòàëüíûõ äåòàëåé.�Áîêîâûå è òîðöåâûå ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ïóàíñîíîâ è ìàòðèö äëÿ ðàçäåëèòåëüíûõ è ôîðìîèçìåíÿþùèõ îïåðàöèé.�

 0,8 --- 0,4��Íàïðàâëÿþùèå ïîâåðõíîñòè êà÷åíèÿ�Âçàèìíî ñêîëüçÿùèå ïîâåðõíîñòè êîëîíîê è âòóëîê.�      

0,16-  0,08

��Íàïðâëÿþùèå ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ.�Âçàèìíî ñêîëüçÿùèå ïîâåðõíîñòè íàïðâëÿþùèõ êîëîíîê è âòóëîê�

0,4--0,2     

��Ïðè òîëùèíå øòàìïóåìîãî ìàòåðèàëà ñâ. 3 ìì  ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ìàòðèö è ïóàíñîíîâ äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ñ øåðîõîâàòîñòüþ Ra =2,5 -1,25 ìêì.







                                                                                                      Òàáëèöà 3

  Êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû è äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ  áëîêà øòàìïîâ

Êëàññ òî÷íîñ-òè áëîêà�Âèä áëîêà�Îòêëîíåíèå îò ïëîñêîñòíîñòè áàç âåðõíåé è íèæíåé ïëèò,íà äëèíå ìì/ìêì�Îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñ-òè êîëîíîê îòíîñèòåëüíî áàç íèæíåé è âåðõíåé ïëèò,ìêì�Îòêëîíåíèå îò ïàðàëåëüíîñòè áàç âåðõíåé è íèæíåé ïëèò,ìì/ìêì��     1�Ñ øàðèêîâûìè íàïðàâëÿþùè-ìè�160 ìì--/10ìêì

160-400 ìì /16ìêì

400-1000ìì /25ìêì�

         25�160 /-25ìêì

160-400/40

400-1000/60��    2�Ñ íàïðàâëÿþùèìè ñêîëüæåíèÿ, ñ ïîñàäêîé H6/h5�160ìì -    /16ìêì

160 - 400ìì ./25ìêì

400 - 1000ìì / 40ìêì�

         35�160 / 40

160-400/ 60

400-1000/ 100

��     3�Òî -æå, íî ñ ïîñàäêîé H7/h6�160 ìì/ 25ìêì

160-400ìì/40ìêì

400-1000ìì/60ìêì�

         50�160 /60

160-400/100

400-1000/100��

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðàáî÷èõ çëåìåíòîâ,à òàê-æå äåòàëåé òåõíîëîãè÷åñêîãî, êîíñòðóêòèâíîãî, êèíåíìàòè÷åñêîãî è âñïîìîãàòåëáíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

                                                                                                     Òàáëèöà 4

     Ìàòåðèàëû è íîðìû òâåðäîñòè äåòàëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ

                 

                  Äåòàëè  øòàìïîâ�Ðåêîìåíäóåìûå ìàðêè ìàòåðèàëîâ�     Rý

ïîññëå òåðìîîá-ðàáîòêè��                                   1�            2�      3��Ïóàíñîíû, ìàòðèöû, ïóàíñîí-ìàòðèöû è èõ ñåêöèè ïðîñòîé ôîðìû, øàãîâûå íîæè� Ó8À, Ó10À,

 7Õ3, 9ÕÑ�  57 - 61��Ïóàíñîíû, ìàòðèöû, ïóàíñîí-ìàòðèöû è èõ ñåêöèè ñëîæíîé ôîðìû� Õ12Ì, Õ12Ô1,

 Õ12Ô4Ì, 9ÕÂÃ�   59 - 63��Ïóàíñîíû , ìàòðèöû ëþáîé ôîðìû äëÿ øòàìïîâêè òðóäíîäåôîðìèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ, â ò.÷. ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ ñòàëü� Õ12Ô1, 6Õ6Â3ÌÔÑ,

ÂÊ15, ÂÊ20,� 

   57 - 61

   —    — ��

   Äåòàëè òåõíîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ

���� Óïîðû:

           ê øàãîâûì íîæàì

           öèëèíäðè÷åñêèå, ãðèáêîâûå, Ã - îáðàçíûå, óòîïàþùèå, øàãîâûå

 Ïðèæèìû áîêîâûå         

 Ðîëèêè ê ñîñòàâíûì áîêîâûì ïðèæèìàì

 Ïðèæèìû áîêîâûå ïðóæèííûå

 Ïîëçóøêè:

          ïðóæèííûõ ïðèæèìîâ

          áîêîâûõ êëèíîâûõ ïðèæèìîâ

 Êëèíüÿ êëèíîâûõ ïðèæèìîâ

 Òðàôàðåòû

 Ïëàíêà íàïðàâëÿþùàÿ

 Âñòàâêè ê íàïðàâëÿþùèì ïëàíêàì

 Ïåðåòÿæíûå ðåáðà

 Îòëèïàòåëè                                                         

 Ôèêñàòîðû ôñåõ âèäîâ

 Ñáðàñûâàòåëè

 Ñüåìíèêè íåïîäâèæíûå:

     íåíàïðàâëÿþùèå

     íàïðàâëÿþùèå

 ïðîñòîé ôîðìû â òâåäîñïëàâíîì øòàìïå

 Âûòàëêèâàòåëè ,

    ÿâëÿþùèåñÿ ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè ìàòðèö                                          �

   Ó10À

      45



      45

      Ó8À

      65Ã



      40Õ

      45

      Ó8À 

      20, 45

      45

      ÂÊ15, ÂÊ20

      Õ12Ì, 9ÕÑ

      Ó8À

      Ó8À

      45



     ñò 3

     45,45Õ

      Ó10À 

       45



       Ó8À, Õ12Ì       �

   59-63

   42 - 45



   42 -46,5

   56 - 59

46,5 - 51,5



   49 - 54

  42 - 46,5

     55 - 59

  42 - 46,5

   34 - 38

      --- ---       

    57 - 61

    44 - 49

    51 - 55

    34 - 38





    42 - 46

    42 - 46

    42 - 45



    57 - 61��

      Äåòàëè êîíñòðóêòèâíîãî íàçíà÷åíèÿ

���� Ïëèòû âåðõíèå è íèæíèå øòàìïîâ ñ íàïðàâëÿþùèìè ñêîëüæåíèÿ

 Òî - æå ñ íàïðàâëÿþùèìè êà÷åíèÿ

 Ïëèòêè ïîäêëàäíûå

 Ìàòðèöåäåðæàòåëè

 Ïóàíñîíîäåðæàòåëè

 Äåðæàâêè

 Øïîíêè äëÿ ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ ïóàíñîíîâ è ìàòðèö  

 Ïóàíñîíîäåðæàòåëè øòàìïîâ äëÿ ÷èñòîâîé âûðóáêè ïðîáèâêè

 Äåòàëè íàïðàâëÿþùèõ óçëîâ:

             êîëîíêè íàïðàâëÿþùèõ ñêîëüæåíèÿ

            âòóëêè íàïðàâëÿþùèõ ñêîëüæåíèÿ

            êîëîíêè è âòóëêè íàïðàâëÿþùèõ êà-

            ÷åíèÿ  

           ïëèòêè íàïðàâëÿþùèõ âñåõ âèäîâ

           ïðèçìû íàïðàâëÿþùèå âñåõ âèäîâ

           ïëàíêè íàïðàâëÿþùèå êàðåòîê è ïîëçó-

           øåê                                                         �     Ñò 3, Ñò 4

     30Ë, Ñ×25

     45, 40Ë, Ñ×24

     45

     Ñò3

     Ñò3

      45

      45



      Õ12Ì





      20

      20



      ØÕ15

     Ó10À

      40Õ

      20�



     32 - 36

     42 - 46

     —

     —

  42 - 46,5

41,5 - 46,5



   55 -59





  59 - 63*

  55 - 59* 



   59 - 63

   57 - 61

  49,5 - 53



   55 - 59*��      Äåòàëè êèíåìàòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ

���� Êëèíüÿ

 Ïîëçóøêè

 Ðû÷àãè

 Îñè ðû÷àãîâ , òÿãè                                                           �       45

       45

       45

       45,35�   42 - 46

   42 - 46

   32 - 36

   42 - 46 



��         Âñïîìîãàòåëüíûå äåòàëè

�������� Õâîñòîâèêè íåïîäâèæíûå

 Õâîñòîâèêè ïëàâàþùèå

 Òîëêàòåëè âñåõ âèäîâ

 Òðàâåðñû ôñåõ âèäîâ

 Ïðîòèâîîòæèìû 

 Îãðàíè÷èòåëè õîäà âñåõ âèäîâ

 Øòîêè áóôåðíûõ óñòðîéñòâ 

 Ïðóæèíû:

   ñæàòèÿ, ðàñòÿæåíèÿ, êðó÷åíèÿ

   ïëàñòèí÷àòûå 

   ðåçèíîâûå



   ïîëèóðåòàíîâûå                                     �    35, Ñò3, Ñò5

         45

         45

         45 

         45

         45

         40Õ



   60Ñ2À, 50ÕÂÀ

          65Ã

ðåçèíà ïîäãðóïïû 4,8

     ÑÊÓ - 7Ë         �   42 - 46

   42 - 46

    37 -41

   42 - 46

   41 - 46

   36 - 39

       — 



    45 -51

    44 - 49

    50 - 70

 ïî Øîðó

     76 - 86

 ïî Øîðó��

  * -  òâåðäîñòü óêàçàíà ïîñëå öåìåíòàöèè íà ãëóáèíó 0,8 - 1,2 ìì è ïîñëåäóþùåé òåðìîîáðàáîòêè  

     

               4.2   Ïîíÿòèå î ïðèïóñêå ïðè îáðàáîòêå äåòàëåé øòàìïîâ



  Ïðèïóñêîì íàçûâàþò ñëîé ìåòàëëà, íàçíà÷åííûé äëÿ êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòåé, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ åå çàäàííîãî êà÷åñòâà.

  Ðàçëè÷àþò : ìèíèìàëüíûå, íîìèíàëüíûå, ìàêñèìàëüíûå, ïðîìåæóòî÷íûå, òåõíîëîãè÷åñêèå, îáùèå, îïåðàöèîííûå ïðèïóñêè.

  Âåëè÷èíà ïðèïóñêà äëÿ ýëåìåíòàðíîé ïîâåðõíîñòè ( êðóã, ïëîñêîñòü è äð.) äåòàëè ìîæåò áûòü íàçíà÷åíà íà îñíîâå ðàñ÷åòà àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì èëè îïðåäåëåíà íà îñíîâå ñïðàâî÷íûõ òàáëèö [ 1 ].

  Ðàññ÷èòûâàþò, êàê ïðàâèëî, ìèíèìàëüíûé ïðèïóñê íà îáðàáîòêó.

  Ìèíèìàëüíûé ïðèïóñê íà îáðàáîòêó íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé îïðåäåëÿåòñÿ íàèìåíüøèìè ïðåäåëüíûìè ðàçìåðàìè , ïðè îáðàáîòêå âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé  - íàèáîëüøèìè ïðåäåëüíûìè ðàçìåðàìè çàãîòîâêè.

  Ïðîìåæóòî÷íûì ïðèïóñêîì íàçûâàþò ñëîé ìåòàëëà, óäàëÿåìûé ñ çàãîòîâêè ïðè âûïîëíåíèè îäíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåõîäà.

  Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèïóñê - ýòî ïðèïóñê ( ñëîé ìåòàëëà ) çàãîòîâêè, óäàëÿåìûé  ïðè îáðàáîòêå.

  Îáùèé ïðèïóñê - òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèïóñê äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ  îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

  Îïåðàöèîííûé ïðèïóñê - òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèïóñê  äëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè.

 Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì ìîæíî çàïèñàòü :

                                                  n 

                              (o =( (i min ,

                                                  i=1

  ãäå,  (i  - ïðîìåæóòî÷íûå ïðèïóñêè òåõíîëîãè÷åñêèõ  ïåðåõîäîâ ïðîöåññà îò èñõîäíîé çàãîòîâêè äî ãîòîâîé äåòàëè.

          n- ÷èñëî òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ.

 Òîãäà íàèìåíüøèé ïðåäåëüíûé ðàçìåð çàãîòîâêè áóäåò ðàâåí

                       Dç min = Dä min +  2 ((o min,



 ãäå - Dç min - íàèìåíüøèé ïðåäåëüíûé ðàçìåð çàãîòîâêè;

         Dä min  - íàèìåíüøèé ïðåäåëüíûé ðàçìåð äåòàëè ïî ÷åðòåæó ( ðàñ÷åòíîé ñòóïåíè );

         (( min - ðàñ÷åòíûé ìèíèìàëüíûé îáùèé ïðèïóñê íà îáðàáîòêó.  

  Ðàñ÷åò ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ ïðè èçãîòîâëåíèè äåòàëåé èç ïðîêàòà ( íàïðèìåð, ñòóïåí÷àòûõ âàëîâ ) âåäóò ïî ñòóïåíè  (øåéêå) ñ íàèáîëüøèì äèàìåòðîì, à ïðè ðàâíûõ äèàìåòðàõ - ïî ñòóïåíè (øåéêå), ê êîòîðîé ïðåäüÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ òî÷íîñòè è êà÷åñòâó ïîâåðõíîñòè ( ðàñ÷åòíàÿ ñòóïåíü). Ïîëó÷åííûé ðàçìåð Dç min îêðóãëÿþò â áîëüøóþ ñòîðîíó äî áëèæàéøåãî ïî ñîðòàìåíòó äèàìåòðà D*ç min,  òîãäà äåéñòâèòåëüíûé îáùèé ïðèïóñê íà îáðàáîòêó ñîñòàâèò



                                       2(*o min = D*ç min - Dä min .



  Â òåõíîëîãèè ìàøèíîñòðîåíèÿ ñóùåñòâóþò ìåòîäû àâòîìàòè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ ðàçìåðîâ ( ÌÀÏÐ ) è èíäèâèäóàëüíîãî ïîëó÷åíèÿ ðàçìåðîâ ( ÌÈÏÐ ) [ 1].

  Ìèíèìàëüíûé äâóñòîðîííèé ïðèïóñê ïðè îáðàáîòêå äèàìåòðîâ



                      2 Zi min = 2 [ ( Rz + h ) i - 1 + ( ((2( i - 1 + e i2 )],



  ãäå   Rz i - 1 - âûñîòà íåðîâíîñòåé ïðîôèëÿ íà ïðåäøåñòâóþùåì ïåðåõîäå;

          h i - 1 - ãëóáèíà äåôåêòíîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ íà ïðåäøåñòâóþùåì ïåðåõîäå;

         ( ( i - 1 - ñóììàðíîå îòêëîíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé ( îòêëîíåíèå ïàðàëëåëüíîñòè , ñîîñíîñòè, ñèììåòðè÷íîñòè, ïåðåñå÷åíèå îñåé è ò.ä.);

          e i  - ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè çàãîòîâêè íà âûïîëíÿåìîì ïåðåõîäå.

 Ïðè ïàðàëåëüíîé îáðàáîòêå ïðîòèâîëåæàùèõ ïîâåðõíîñòåé



                     2 Z i min = 2 [ ( R z + h ) i - 1 +((  i - 1 + e i ] .



      4.3   Ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ äëÿ ýëåìåíòàðíîé ïîâåðõíîñòè



 Èç ÷åðòåæà äåòàëè áåðóò è çàíîñÿò â ðàñ÷åòíóþ êàðòó ( ñì. ïðèëîæåíèå 1 ) äëÿ êîíå÷íîãî ïåðåõîäà íàèìåíüøèé äëÿ íàðóæíûõ ( íàèáîëüøèé äëÿ âíóòðåííèõ ) ïîâåðõíîñòåé ðàçìåð. Äëÿ ïåðåõîäîâ îáðàáîòêè íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé íàèìåíüøèé ðàçìåð ðàññ÷èòûâàþò ïðèáàâëåíèåì ê íàèìåíüøåìó ïðåäåëüíîìó ðàçìåðó ïî ÷åðòåæó ïðèïóñêà 2 Zi min



                          D i -1 min = D i min + 2 Z i min ;



  Èñõîäíûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòàíäàðòíîé ýëåìåíòàðíîé ñõåìû  — îáòà÷èâàíèå öèëèíäðè÷åñêîé çàãîòîâêè  ñ ïðèïóñêîì ïîä øëèôîâêó è øëèôîâàíèå åå â ðàçìåð ïî ÷åðòåæó ÿâëÿþòñÿ  íàèáîëüøèé è íàèìåíüøèé ïðåäåëüíûå ðàçìåðû ãîòîâîé äåòàëè, äîïóñê íà èçãîòîâëåíèå äåòàëè.

Îòëîæèâ ìèíèìàëüíûé ïðèïóñê íà îïåðàöèþ øëèôîâàíèÿ îò íàèìåíüøåãî ïðåäåëüíîãî ðàçìåðà äåòàëè  Dä íì, ïîëó÷èì íàèìåíüøèé ïðåäåëüíûé ðàçìåð çàãîòîâêè ïîñëå òî÷åíèÿ D ò íì . Ïðèáàâèâ ê ýòîìó ðàçìåðó ìèíèìàëüíûé ïðèïóñê íà òî÷åíèå 2 ZT min,ïîëó÷èì íàèìåíüøèé ïðåäåëüíûé ðàçìåð çàãîòîâêè DÇ íì . Íàèáîëüøèé ðàçìåð çàãîòîâêè DÇ ÍÁ ïîëó÷èì, åñëè ê åå íàèìåíüøåìó ïðåäåëüíîìó ðàçìåðó DÇ ÍÌ ïðèáàâèì äîïóñê íà èçãîòîâëåíèå çàãîòîâêè (Ç. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî îïðåäåëèòü ïðèïóñêè è ïðîìåæóòî÷íûå ðàçìåðû íà øëèôîâàíèå öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè äåòàëåé øòàìïà, íà îáòà÷èâàíèå è ðàçìåðû çàãîòîâêè.



 Ïðîìåæóòî÷íûå ðàçìåðû  DT ÍÌ = DÄ ÍÌ + 2 ZØË min ;



                                             D Ò ÍÁ = D Ä ÍÌ + 2 ZØË min + (T.              



  Ïðåäåëüíûå äèàìåòðû (ðàçìåðû) çàãîòîâêè



                                             DÇ ÍÌ = D Ò ÍÌ + 2 ZT min ;



                                  DÇ ÍÁ = DÒ ÍÌ + 2 ZT min + (*Ç ;



                                  DÇ ÍÎÌ = DT HM + 2 ZT min + (**Ç ,



  ãäå  (*Ç — ïëþñîâàÿ ÷àñòü äîïóñêà íà çàãîòîâêó;  (**Ç — ìèíóñîâàÿ ÷àñòü äîïóñêà íà çàãîòîâêó.   

 Îïðåäåëèâ ïðîìåæóòî÷íûå ( îïåðàöèîííûå ) ïðèïóñêè, ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ïðåäåëüíûå ðàçìåðû îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé (çàãîòîâîê) ïî âñåì òåõíîëîãè÷åñêèì ïåðåõîäàì.



                                             Ñîäåðæàíèå îò÷åòà

  1. Îò÷åò îôîðìëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ è ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè â ðàáîòå, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû.

  2. Ýñêèç øòàìïà, äåòàëè øòàìïà âûïîëíÿþòñÿ ãðàôè÷åñêè ( â êàðàíäàøå ), àêêóðàòíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÑÊÄ.

  3. Ìàðøðóòíî - îïåðàöèîííàÿ êàðòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÑÒÏÏ.



                                        Çàùèòà ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû.



  1.Ïðåïîäàâàòåëü ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäàííûì çàäàíèåì, çàäàåò âîïðîñû ïî òåìå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.

  2. Ïðè 75% ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû ðàáîòà ñ÷èòàåòñÿ çàùèùåííîé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ðîñïèñü ïðåïîäàâàòåëÿ íà òèòóëüíîì ëèñòå îò÷åòà.

 3. Ðàáîòà ìîæåò çàùèùàòüñÿ ñòóäåíòîì äî òðåõ ðàç, ïîñëå ÷åãî (â ñëó÷àå íå çàùèòû) âûäàåòñÿ íîâîå çàäàíèå.



                                       Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê



 1. Ñïðàâî÷íèê òåõíîëîãà ìàøèíîñòðîèòåëÿ. Â 2 - õ ò., ò1 / Ïîä ðåä. À.Ã.Êîñèëîâîé, Ð.Ê. Ìåùåðÿêîâà - 4-å èçä. Ïåðåðàá è äîï.- Ìàøèíîñòðîåíèå, 1986ã.



                                                                                            ÏÐÈ ËÎÆÅÍÈÅ 1



Ýëåìåíòàðíàÿ ïîâåðõíîñòü äåòàëè è òåõíîëîãè÷åñêèé ìàðøðóò åå îáðàáîòêè�Ýëåìåíòû ïðèïóñêà , ìêì



RZ  h  ((  e (�Ðàñ÷åòíûé ïðèïóñê,

2((((,

ìêì�Íèæíåå îòêëîíåíèå,

ìêì�Ðàñ÷åòíûé 

(((

ðàçìåð

  ìì�Äîïóñê

íà èçãîòîâëå -

íèå,ìêì�Ïðèíÿ-òûå ðàçìåðû ïî ïåðåõî-äàì,ìì��

Îáòà÷èâàíèå

÷åðíîâîå

   d1 =

   d2 =

   d3 =

÷èñòîâîå

   d1 =

   d2 =

   d3 =





Øëèôîâàíèå

÷åðíîâîå

   d1 =

   d2 =

   d3 =

÷èñòîâîå

   -\\-

   -\\-

   -\\-

������������     

                                                                                                ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2.

               Êàðòà ìàðøðóòíî-îïåðàöèîííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

 ¹ îïåðàöèè,

   ïåðåõîäà�Íàèìåíîâàíèå 

îïåðàöèè,ïåðå-õîäà�    Ýñêèç

 îáðàáîòêè� Ïðèìåíÿåìîå

 îáîðóäîâàíèå�   Èíñòðóìåíò������Ðåæó-

ùèé�Ìåðè-

òåëü-

íûé��





�������                                                









                                               Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 2



    Òåìà: èçãîòîâëåíèå  òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ õîëîäíîé  îáüåìíîé øòàìïîâêè.



 1. Öåëü ðàáîòû: èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà õîëîäíîâûñàäî÷íîãî àâòîìàòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé òèïà ãàåê è áîëòîâ.



 2. Çàäà÷è, ðåøàåìûå â ðàáîòå: èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé èçãîòîâëåíèÿ òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé òèïà ãàåê è áîëòîâ;

  — îçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäàìè èçãîòîâëåíèÿ òâåðäîñïëàâíûõ çàãîòîâîê ;

  — îçíàêîìèòüñÿ ñ âûñîêîýôôåêòèâíûìè ìåòîäàìè èõ îáðàáîòêè è ñáîðêè;

  — ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè ôîðìîèçìåíÿþùåé è îòðåçíîé ìàòðèö äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãàéêè.



 3. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ ðàáîòû

   - â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì âû÷åð÷èâàåòñÿ ýñêèç ìàòðèöû (ôîðìîèçìåíÿþùåé èëè îòðåçíîé ,ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ) ñ óêàçàíèåì òî÷íîñòè è øåðîõîâàòîñòè îáðàáîòêè áàçîâûõ (ïîñàäî÷íûõ) ïîâåðõíîñòåé, âåëè÷èíû ïîñàäêè òâåðäîñïëàâíîé âñòàâêè â êîðïóñå ìàòðèöû;

  - äåëàåòñÿ ýñêèçíàÿ äåòàëèðîâêà êîðïóñà è âñòàâêè ñ óêàçàíèåì ìàòåðèàëà, òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ, øåðîõîâàòîñòè è òâåðäîñòè ;

  - ðàçðàáàòûâàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ãàå÷íîé ôîðìîèçìåíÿþùåé è îòðåçíîé ìàòðèöû ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì ïåðåõîäîâ îáðàáîòêè,

ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ ïî ïåðåõîäàì (ñ óêàçàíèåì ïðèïóñêîâ è äîïóñêîâ íà îáðàáîòêó), ýñêèçîâ îáðàáîòêè, îñíàñòêè, âèäà îáîðóäîâàíèÿ è èíñòðóìåíòà( ïðèëîæåíèå 1.) ;

  - ðàçðàáàòûâàåòñÿ êàðòà ñáîðêè èíñòðóìåíòà.



  4. Ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå

    - õîëîäíîâûñàäî÷íûé èíñòðóìåíò - ìàòðèöà âûñàäî÷íàÿ è îòðåçíàÿ;

    - îáîðóäîâàíèå - ïðåññ ÈÏ - 500;

    - ìåðèòåëüíûé èíñòðóìåíò - ìèêðîìåòð, øòàíãåëüöèðêóëü.



  5.  Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ îá èçãîòîâëåíèè òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ 

                                     õîëîäíîé îáüåìíîé øòàìïîâêè



  Òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò äëÿ ÕÎØ (õîëîäíîé îáüåìíîé øòàìïîâêè) ìîæíî èçãîòîâèòü ëåçâèéíîé îáðàáîòêîé , ýëåêòðîôèçè÷åñêèìè, ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè è ìåòîäàìè ïëàñòè÷åñêîãî ôîðìîèçìåíåíèÿ. Çàãîòîâêè äëÿ òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà èçãîòàâëèâàþòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ïðèãîòîâëåíèå ïîðîøêîâ âîëüôðàìà è êîáàëüòà, êàðáèäîâ ôîëüôðàìà, ñìåñåé, ñîñòîÿùèõ èç êàðáèäîâ âîëüôðàìà è êîáàëüòà, ïðåññîâàíèå ýòèõ ñìåñåé â èçäåëèÿ ðàçëè÷íîé ôîðìû è ñïåêàíèå ïðåññîâàííûõ èçäåëèé. Èçâåñòíû ñëåäóþùèå ñïîñîáû ïðåññîâàíèÿ ñìåñåé, ñîñòîÿùèõ èç êàðáèäîâ òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ è ñâÿçóþùåãî èõ ýëåìåíòà: ãèäðîñòàòè÷åñêîå, ìóíäòøòó÷íîå, øëèêåðíîå ëèòüå, âçðûâíîå, ãîðÿ÷åå ïðåññîâàíèå â ãðàôèòîâûõ ïðåññ-ôîðìàõ è õîëîäíîå ïðåññîâàíèå â ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåññ-ôîðìàõ. Â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè äâà ïîñëåäíèå ñïîñîáà. Èçäåëèÿ èç ñìåñåé îáû÷íî ïðåññóþò ïðè äàâëåíèè 40 - 130 ÌÏà. Ïîðèñòîñòü èçäåëèé ïîñëå ïðåññîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 40 - 50%. Ïîñëå ñïåêàíèÿ èçäåëèÿ èìåþò óñàäêó: îáüåì èõ óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè â 2 ðàçà, à ëèíåéíûå ðàçìåðû - íà 20-30%. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåññ-ôîðì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò óñàäêè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ èçäåëèÿ äî è ïîñëå ñïåêàíèÿ è çàâèñèò îò ñâîéñòâ ïðåññóåìîé ñìåñè, êîíôèãóðàöèè èçäåëèé, ðåæèìîâ ïðññîâàíèÿ è äð. ôàêòîðîâ. Êîýôôèöèåíòû óñàäîê äëÿ ñïëàâà ÂÊ8 - 1,2; äëÿ ñïëàâà ÂÊ15 - 1,23, äëÿ ñïëàâà ÂÊ20, ÂÊ25 - 1,25.

 Òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ ñïå÷åííûõ èçäåëèé èç òâåðäûõ ñïëàâîâ ñîñòàâëÿåò 3- 5% 

îò íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ. 

 Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé ñëîæíîé ôîðìû, íå ïîääàþùèõñÿ ïðåññîâàíèþ, èñïîëüçóþò ìåòîä èõ èçãîòîâëåíèÿ ÷åðåç ïëàñòèôèöèðîâàííûå çàãîòîâêè. Ñóùíîñòü ýòîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ñïðåññîâàííûå è ïðåäâàðèòåëüíî ñïå÷åííûå çàãîòîâêè ïðîïèòûâàþò ïàðàôèíîì ñ öåëüþ ïðèäàíèÿ èì ñîîòâåòñòâóþùåé ïðî÷íîñòè. Ñ ó÷åòîì ðàññ÷èòàííûõ êîýôôèöèåíòîâ óñàäêè è ïðèïóñêîâ íà îêîí÷àòåëüíóþ îáðàáîòêó ñïå÷åííûõ èçäåëèé, èñõîäÿ èç îêîí÷àòåëüíûõ ðàçìåðîâ ãîòîâûõ äåòàëåé, îïðåäåëÿþò “ñûðûå” ðàçìåðû ïëàñòèôèöèðîâàííûõ èçäåëèé . Ïî ðàññ÷èòàííûì “ñûðûì” ðàçìåðàì èçäåëèé îñóùåñòâëÿþò îáðàáîòêó ðåçàíèåì ïëàñòèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâîê è ïîñëåäóþùåå åå ñïåêàíèå ñîãëàñíî ðåæèìàì äëÿ äàííîé ìàðêè òâåðäîãî ñïëàâà. Ïðè ðàñ÷åòå ðàçìåðîâ ñûðûõ çàãîòîâîê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî îáùèé ïðèïóñê íà øëèôîâàíèå è äîâîäêó ñïå÷åííûõ èçäåëèé ñêëàäûâàåòñÿ èç òðåõ ïðèïóñêîâ: ñíÿòèå äåôåêòíîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, ñîñòàâëÿþùåãî 0,05 ìì íà ñòîðîíó; âîçìîæíûå îòêëîíåíèÿ êýôôèöèåíòà óñàäêè îò óêàçàííîãî â ïàñïîðòå, îòêëîíåíèå ôîðìû (íåïàðàëëåëüíîñòü) èçäåëèÿ ïðè ñïåêàíèè (( = 0,005 À, ãäå À - äëèíà íàèáîëüøåé ñòîðîíû, ïåðïåíäèêóëÿðíîé äèàìåòðó èçäåëèÿ. Ôàêòè÷åñêèé ïðèïóñê, ó÷èòûâàþùèé îòêëîíåíèå ôîðìû èçäåëèÿ ïðè ñïåêàíèè, ïðèíèìàåòñÿ 2((.Ïðèïóñê íà îâàëüíîñòü ñîñòàâëÿåò:                                          

                                     (D = 0,004 D2 / ( D - d ) ,

  ãäå (D - ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíèöà ðàçìåðîâ ïî íàðóæíîìó íîìèíàëüíîìó äèàìåòðó D.

 Ïðè òîêàðíîé îáðàáîòêå  ïëàñòèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâîê íóæíî ïðèìåíÿòü ðåçöû èç ñïëàâîâ ÂÊ3 -Ì, ÂÊ6 -Ì  ñ áîëüøèì ïåðåäíèì (10 - 150 ) è çàäíèì ( 20 - 300 ) óãëàìè. Ôðåçåðîâàíèå è ñâåðëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå òâåðäîñïëàâíûìè è áûñòðîðåæóùèìè èíñòðóìåíòàìè. Ðåæèìû ôðåçåðîâàíèÿ: ãëóáèíà ðåçàíèÿ äî 

6 ìì, ñêîðîñòü ðåçàíèÿ 40 - 100 ì / ìèí, ïîäà÷à íà îäèí çóá 0,003 - 0,02 ìì, ïåðåäíèé óãîë çàòî÷êè ôðåçû 10 - 150, çàäíèé 20 - 250.Ðåæèìû òî÷åíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü ñëåäóþùèå ( òàáëèöà 1) Ñâåðëèòü ñëåäóåò ñ äâóõ ñòîðîí. Âî èçáåæàíèå ñêàëûâàíèÿ è âûêðàøèâàíèÿ îêîí÷àòåëüíûå ðàçìåðû îòâåðñòèé â ïëàñòèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâêàõ ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ðàñòî÷íîãî ðåçöà çà íåñêîëüêî ïåðåõîäîâ. Ïîñëå îáðàáîòêè ðåçàíèåì èçäåëèÿ ïåðåäàþò íà ñïåêàíèå.Äåòàëè, èçãîòîâëåííûå èç ïëàñòèôèöèðîâííûõ çàãîòîâîê, îêîí÷àòåëüíî ñïåêàþò ïðè òåìïåðàòóðå Ò0 = 1350 - 14000 â àòìîñôåðå âîäîðîäà. Çàãîòîâêè ïðè îêîí÷àòåëüíîì ñïåêàíèè äàþò çíà÷èòåëüíóþ óñàäêó. Ïîýòîìó ðàçìåðû çàãîòîâêè ðàññ÷èòûâàþò ñ ó÷åòîì óñàäêè , ïðèïóñêîâ è äîïóñêîâ äî è ïîñëå ñïåêàíèÿ:

                               À1 = ( À + Ñ ) Ê ( Ñ1

  ãäå À - îêîí÷àòåëüíûé ëèíåéíûé ðàçìåð äåòàëè;

        Ñ - ñóììà ïðèïóñêîâ è äîïóñêîâ ïîñëå ñïåêàíèÿ;

        Ñ1- ñóììà ïðèïóñêîâ è äîïóñêîâ äî ñïåêàíèÿ;

        Ê - êîýôôèöèåíò óñàäêè ( îáû÷íî äàåòñÿ â ñåðòèôèêàòå íà ïàðòèþ)

                                                                                                        Òàáëèöà 1

                    Ðåæèìû òî÷åíèÿ ïëàñòèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâîê

            Ðåæèì�                   Îáðàáîòêà���    ÷åðíîâàÿ�   ÷èñòîâàÿ��Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ, ì/ìèí



Ãëóáèíà ðåçàíèÿ, ìì



Ïîäà÷à,   ìì/ îá�     20 - 100



     5 - 8



     0,10 - 0,25�    20 -200



     1 - 3



     0,02 - 0,1�� Ïëàñòèôèöèðîâàííûå çàãîòîâêè ïîëó÷àþò ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ñïåêàíèÿ ñïðåññîâàííûõ çàãîòîâîê ïðè Ò0 = 600 - 7000Ñ. Îáðàáîòàííûå ïëàñòèôèöèðîâàííûå çàãîòîâêè çàòåì îáðàáàòûâàþò ïðåäâàðèòåëüíî ïðè Ò0 = 900 - 10000Ñ . Ïîëó÷åííûå ïîëóñïå÷åííûå çàãîòîâêè îáðàáàòûâàþò øëèôîâàëüíûìè êðóãàìè èç êàðáèäà êðåìíèÿ. Ïðåèìóùåñòâî îáðàáîòêè ïîëóñïå÷åííûõ çàãîòîâîê ïåðåä îêîí÷àòåëüíî ñïå÷åííûìè — â âîçìîæíîñòè âåñòè øëèôîâàíèå ñ áîëüøèìè ðåæèìàìè, íå îïàñàÿñü îáðàçîâàíèÿ äåôåêòíîãî ñëîÿ. Ïîñëå øëèôîâàíèÿ ïîëóñïå÷åííûå îáðàáîòàííûå çàãîòîâêè îêîí÷àòåëüíî ñïåêàþò è îáðàáàòûâàþò. Âûáîð ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ çàãîòîâîê çàâèñèò îò ïàðòèè äåòàëåé è ñëîæíîñòè ðàáî÷åãî êîíòóðà. Îðèåíòèðîâî÷íûé ïðèïóñê äëÿ îáðàáîòàííûõ ïëàñòèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâîê: íà ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó 0,2 - 0,3 ìì, íà îêîí÷àòåëüíóþ àëìàçíóþ îáðàáîòêó 0,05 - 0,08ìì. Ïðèïóñê íà ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó äëÿ ñïå÷åííûõ çàãîòîâîê 0,3 - 0,5 ìì. Ïðèïóñê äëÿ ïëàñòèôèöèðîâàííûõ ñòàíäàðòíûõ çàãîòîâîê 0,2 - 1 ìì. Ìàòðèöû è ïóàíñîíû ïðîåêòèðóþò è èçãîòàâëèâàþò ïî ïðèíöèïó ñîñòàâíûõ öèëèíäðîâ,ò.å. â âèäå òâåðäîñïëàâíîé âñòàâêè çàïðåññîâàííîé â îäíó èëè íåñêîëüêî îáîéì èç âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëåé. Äèàìåòð ñòàëüíûõ îáîéì D = (5 - 8) d,  íàðóæíûé äèàìåòð âñòàâêè d1 = ( 2 - 4 ) d, ãäå d - äèàìåòð âíóòðåííåãî ðàáî÷åãî ðó÷üÿ ìàòðèöû. Íàòÿã ( ïðè çàïðåññîâêå ( ðàçíîñòü ìåæäó íàðóæíûì äèàìåòðîì òâåðäîñïëàâíîé âñòòàâêè è âíóòðåíèì äèàìåòðîì îáîéìû) îïðåäåëÿåòñÿ â % îò íàðóæíîãî äèàìåòðà d1 òâåðäîñïëàâíîé âñòàâêè è â çàâèñèìîñòè îò âèäà íàãðóæåíèÿ è îáðàáîòêè ñîñòàâëÿåò: äëÿ õîëîäíîãî âûäàâëèâàíèÿ ( = 1,5% d1; äëÿ âûñàäêè - ( = (0,6-0,8)%d1; äëÿ ðåäóöèðîâàíèÿ - ( = 1,0%d1 .  Åñëè ñèñòåìà òâåðäîñïëàâíàÿ âñòàâêà - îáîéìà ñïðîåêòèðîâàíà è èçãîòîâëåíà ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé èõ ìàòåðèàëîâ, òî äîïóñòèìàÿ íàãðóçêà â ðàáî÷èõ ðó÷üÿõ ìîæåò äîñòèãàòü: ðmax( 1500 Ìïà - äëÿ ìàòðèö ñ îäíîé îáîéìîé;

 ðmax( 2000ÌÏà - äëÿ ìàòðèö ñ äâóìÿ îáîéìàìè; ðmax( 2500ÌÏà - äëÿ ìàòðèö ñ äâóìÿ îáîéìàìè è îñåâûì ñæàòèåì âñòàâêè. Îáîéìû èçãîòàâëèâàþò èç ñòàëåé 

 30ÕÃÑÀ, 35ÕÃÑÀ ( ÃÎÑÒ 4543 - 70 ), òåðìîîáðàáîòàííûõ äî ÍRC 46 ...49.

 Äëÿ àðìèðîâàíèÿ ïðèìåíÿþò òâåðäûå ñïëàâû ÂÊ15, ÂÊ10 - ÊÑ, ÂÊ20. Ôîðìà è ðàçìåðû âñòàâîê îïðåäåëåíû ÃÎÑÒ 10284 - 84. Âñòàâêè çàïðåññîâûâàþòñÿ â îáîéìó â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè èëè ïðè òåìïåðàòóðå 200 - 2500Ñ. Äëÿ ñíèæåíèÿ íàãðóçîê  â ðàáî÷åì ðó÷üå ïðèìåíÿþò äâîéíîå áàíäàæèðîâàíèå. Îñíîâíóþ îáîéìó èçãîòàâëèâàþò èç ñòàëè 30ÕÃÑÀ ñ òâåðäîñòüþ ÍRC 39..43, ïðîìåæóòî÷íóþ - èç ñòàëåé Ó8À, Ó10À ñ òâåðäîñòüþ ÍRC 51...53. Ïîâåðõíîñòè ñîïðÿæåíèÿ îáîéì êîíè÷åñêèå ñ óãëîì êîíóñà 30.Ñáîðíûå ìàòðèöû âûäåðæèâàþò çíà÷èòåëüíî áîëüøèå íàãðóçêè, ÷åì ïðîñòûå ( äëÿ ïðîñòîé ìàòðèöû íå áîëåå 1000ÌÏà)

 Â âûñàäî÷íûõ ìàòðèöàõ áåç ïðîìåæóòî÷íûõ êîëåö íàðóæíûé äèàìåòð âñòàâêè

                              d = 2 r0 (((( R/r 0 - 0(((  ,

  ãäå  R — íàðóæíûé  ðàäèóñ ñòàëüíîãî êîðïóñà, ìì;

         r 0 — âíóòðåííèé ðàäèóñ òâåðäîñïëàâíîé âñòàâêè, ìì . 

 Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé òâåðäîñïëàíîãî èíñòðóìåíòà çàâèñèò îò ôîðìû äåòàëè è õàðàêòåðà çàãîòîâêè: äåòàëè, èçãîòîâëåííûå èç ïëàñòèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâîê, îáðàáàòûâàþò ìåòàëëîðåæóùèì èíñòðóìåíòîì, äåòàëè èç ïîëóñïå÷åííûõ çàãîòîâîê - àáðàçèâíûìè êðóãàìè, äåòàëè èç ñïå÷åííûõ çàãîòîâîê -àáðàçèâíûìè êðóãàìè èç êàðáèäà êðåìíèÿ, àëìàçíûìè êðóãàìè èëè ýëåêòðîôèçè÷åêèìè ìåòîäàìè. Ýëåêòðîèñêðîâóþ îáðàáîòêó ïðèìåíÿþò ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ïðåöèçèîííîé îáðàáîòêè íåáîëüøèõ äåòàëåé, à òàêæå îáðàáîòêè ãëóõèõ è ñêâîçíûõ îòâåðñòèé. Èçâåñòíû äâà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáà îñóùåñòâëåíèÿ ýëåêòðîèñêðîâîé îáðàáîòêè: ïðîôèëèðîâàííûì è íåïðîôèëèðîâàííûì ýëåêòðîä-èíñòðóìåíòîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå íà äåòàëü ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåíîñèòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà è ðàçìåðû èíñòðóìåíòà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îí îáðàáàòûâààåòñÿ. Îáðàáîòêà ïðîèçâîäèòñÿ íà óíèâåðñàëüíûõ ýëåêòðîèñêðîâûõ êîïèðîâàëüíî-ïðîøèâî÷íûõ ñòàíêàõ 4Â721, 4Ä721, 4Ä722Â.Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà çàâèñèò îò ðåæèìîâ îáðàáîòêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü æåñòêèå, ñðåäíèå è ìÿãêèå (ñì. Òàáë.1, 2) Âî âòîðîì ñëó÷àå -

 îáðàáîòêà ïðîèçâîäèòñÿ íåïðîôèëèðîâàííûì ýëåêòðîäîì (ïðîâîëîêîé), êîòîðûì ìîæíî âûðåçàòü ôàñîííûé ïðîôèëü è ðåçàòü äåòàëè.Îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóåìîå â ýòîì ñëó÷àå - ñòàíêè 4531, 4531Ï, 4532. Òî÷íîñòü îáðàáîòêè 0,003 - 0,005 ìì, øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè R à = 0,32 - 2,5 ìêì, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

 1 - 10 ìì2/ ìèí, òîëùèíà îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè äî 30 ìì.Äèàìåòð ïðîâîëîêè âûáèðàþò, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ê âåëè÷èíå çàçîðà, ñ ó÷åòîì ìåæýëåêòðîäíîãî ïðîìåæóòêà ïî ïðèíÿòîìó ðåæèìó ðàáîòû.Îäíèì èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè çàãîòîâêè òâåðäîñïëàâíîãî èíñòðóìåíòà îñòàåòñÿ øëèôîâàíèå àëìàçíûìè êðóãàìè. Â ïðîìûøëåííîñòè ïðèìåíÿþò àëìàçíûå êðóãè íà áàêåëèòîâîé (îðãàíè÷åñêîé ) è ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçêå, ðåæå íà êåðàìè÷åñêîé ñâÿçêå. 

 Â òàáëèöàõ4,5 ïðèâåäåíû ðåêîìåíäóåìûå çåðíèñòîñòè àëìàçíûõ êðóãîâ,

 ðåæèìû ðåçàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé øåðîõîâàòîñòè îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

                                                                                                      Òàáëèöà 2

                               Ðåæèìû ýëåêòðîèñêðîâîé îáðàáîòêè



          Ðåæèìû�åìêîñòü êîí-

äåíñàòîðà,

  ìêô�

                    Ðàçìåðû ëóíêè

����äèàìåòð, ìì�ãëóáèíà, ìì�îáüåì,ìì��  Æåñòêèé

  Ñðåäíèé 

  Ìÿãêèé�   400

     10

       1�     1,2

      0,25

      0,1 �    0,033

    0,020

    0,015 �   0,025

   0,0005

   0,000078�� 

                                                                                                     Òàáëèöà  3

                        Çàâèñèìîñòü øåðîõîâàòîñòè îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè

                           òâåðäîãî ñïëàâà ÂÊ20 îò ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ

×àñòîòà òîêà, êÃö�    Ñèëà òîêà, À�Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,ìì3/ìèí�    Ra , ìêì��        4�           10

           20

           30

           40�         6 - 10

           62

           90

          190�      6,3

     12,5

     25

     25��       7�           5

          20�             2

            50�      3,2

      6,3��       25�           5

          20�             2

            20�      1,6

      3,2��       100�        4 - 5

          10�        0,5 - 1

          2 - 3�      0,8

      0,8��

                                                                                                      Òàáëèöà 4

    Ðåêîìåíäóåìàÿ ìàðêà è çåðíèñòîñòü àëìàçíûõ êðóãîâ â çàâèñèìîñòè îò

                  ïàðàìåòðà øåðîõîâàòîñòè îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè  

�                         Øëèôîâàíèå���     R a, ìêì�                        Ñâÿçêà êðóãà�    Äîâîäêà���Ìåòàëëè÷åñêàÿ è êåðàìè÷åñêàÿ �    Îðãàíè÷åñêàÿ���0,63 - 0,16

0,32 - 0,08

0,16 - 0,04



0,08 - 0,02

0,04 - 0,05�ÀÑÐ 125/100-80/63

ÀÑÐ 80/63 - 50/40

          — 



          — 

          — �ÀÑÎ 160/125-100/8

ÀÑÎ 100/80 - 50/40

ÀÑÎ 50/40-ÀÑÌ60/40



ÀÑÌ40/28- 14/10

ÀÑÌ 14/10 - 7/5�        — 

        — 

ÀÑÎ50/40-ÀÑÌ60/40

  òî - æå

  òî - æå

     ��

                                                                                                     Òàáëèöà 5

                  Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ ïðè îáðàáîòêå òâåðäîñïëàâíîãî

                                                            èíñòðóìåíòà

     Îïåðàöèÿ�Ñâÿçêà êðóãà� VÊÐ,  ì/ñ�SÏÎÏ,

ìì/äâ õîä�SÏÐÎÄ,

ì/ìèí�  VÍ

ì/ìèí�  t ,

 ìì��Ïðåäâàðèò. êðóãëîå íàðóæíîå øëèôîâàíèå�Ìåòàëëè- ÷åñêàÿ� 25 - 35�     — �1,0 - 1,5�30-40�0,02 -

- 0,05��×èñòîâîå êðóãëîå íàðóæíîå øëèôîâàíèå�Îðãàíè-

÷åñêàÿ� 25 - 30�     — �0,5 - 1,5�20 - 40�0,0025-

0,005��Êðóãëîå âíóòðåííåå øëèôîâàíèå�Ìåòàëëè- ÷åñêàÿ.

Îðãàíè÷.� 15 - 20



  20 - 25 �     — 



     — �1,0 - 1,5



1,0 - 1,5�10 - 30



10 - 30�0,0025-

0,005

òî-æå��Ïëîñêîå øëèôîâàíèå ïåðèôåðèåé êðóãà�Ìåòàëëè÷



Îðãàíè÷.� 25 - 35



 25 - 30�1,0 - 2,0

ìì/õîä

0,5 - 1,5�5 - 15



5 - 10�           0,03-0,05

  — 

           0,01-0,02��

                                            Ñîäåðæàíèå îò÷åòà

  1. Îò÷åò îôîðìëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ è ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè â ðàáîòå, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû.

  2. Ýñêèç èíñòðóìåíòà âûïîëíÿåòñÿ ãðàôè÷åñêè ( â êàðàíäàøå ), àêêóðàòíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÑÊÄ.

  3. Ìàðøðóòíî - îïåðàöèîííàÿ êàðòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÑÒÏÏ.(ñì. ïðèëîæåíèå )





                           Çàùèòà ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû

  1.Ïðåïîäàâàòåëü ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäàííûì çàäàíèåì, çàäàåò âîïðîñû ïî òåìå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.

  2. Ïðè 75% ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû ðàáîòà ñ÷èòàåòñÿ çàùèùåííîé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ðîñïèñü ïðåïîäàâàòåëÿ íà òèòóëüíîì ëèñòå îò÷åòà .

 3. Ðàáîòà ìîæåò çàùèùàòüñÿ ñòóäåíòîì äî òðåõ ðàç, ïîñëå ÷åãî (â ñëó÷àå íå çàùèòû) âûäàåòñÿ íîâîå çàäàíèå .

                                                                                                Ïðèëîæåíèå 1



¹ îïåðàöèè,ïåðåõîäà�Íàèìåíî-âàíèå îïåðà-öèè, ïåðåõîäà�   Ýñêèç

îáðàáîòêè�Îáîðóäîâàíèå�Èñïîëüçóåìûå ïðèñïîñîáëå-íèÿ�Èíñòðó- ìåíò�Ðåæèìû îáðàáîòêè

V       S       t

ì/ìèí     ìì��

       



               Ñîñòàâèòåëü      Â.Ì. Ïååâ

















       Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì è ïðàêòè÷åñêèì çàíÿòèÿì

       ïî êóðñó “ Ïðîåêòèðîâàíèå øòàìïîâ è òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà 

       øòàìïîâîé îñíàñòêè”





        Ðåäàêòîð          Ëèòâèíîâà À.À.
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