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ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Ознакомление с основными способами дроссельного регулиро​вания гидропривода. Определение характеристик схем дроссельно​го регулирования и их КПД. Приобретение практических навыков расчета гидроприводов с дроссельным регулированием.

I. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Гидравлический привод есть совокупность гидравлических машин (насос, гидродвигатель), гидравлической аппаратуры (гидрораспределители, гидроклапаны и др.), гидромагистралей (трубо​проводов) и вспомогательных устройств (баки, фильтры и д.р.) предназначенная для преобразования движения и передачи энергии на расстояние посредством жидкости.

Основным эксплуатационным параметров гидропривода является его полезная мощность 
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, которую можно определить по формулам; 

для гидроцилиндров:
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для гидромоторов и поворотных гидроцилиндров
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где     
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 - усилие преодолеваемое поршнем гидроцилиндра;
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 - скорость перемещения поршня гидроцилиндра;
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  - момент сопротивления валу гидромотора;
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- частота вращения вала гидромотора.
Скорость выхода звена гидропривода (
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) определяется величиной подводимого расхода рабочей жидкости:
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где    
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 - расход подводимый к гидродвигателю;
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 - эффективная площадь гидроцилиндра;
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 - рабочий объем гидромотора;
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- объемный КПД гидромотора
 
Таким образом,  изменяя расход подводимый к гидродвигателю можно регулировать мощность развиваемую гидроприводом.


Дроссельное регулирование гидроприводом осуществляется за счет сброса части производимого насосом расхода жидкости на слив, минуя гидродвигатель.

Главным недостатком дроссельного способа регулирования гидроприводов является его низкий гидромеханический КПД:
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где   
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- коэффициент полезного действия гидропривода; 
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- мощность на валу насоса,
Низкий КПД дроссельного способа регулирования объясняется тем, что часть жидкости, перекачиваемой насосом, сбрасывается на слив помимо гидродвигателя, на высоком давлении, при этом происходит разогрев рабочей жидкости.

       Кроме того к существенному недостатку дроссельного регули​рования относится неравномерность движения выходного звена гид​ропривода при переменной нагрузке на нем, если в качестве регулятора используется обычный дроссель.
      С целью устранения этого недостатка в гидроприводе с дрос​сельным регулированием используются специальные устройства - регуляторы расходов.
      Имеющийся стенд позволяет рассмотреть три схемы дроссельного регулирования гидропривода (Рис. 1)

Параллельное дросселирование                         - Рис. 1а

Последовательное дросселирование на входе   - Рис. 1б

Последовательное дросселирование со

стабилизацией скорости на входе                        - Рис.1в
           В настоящей лабораторной работе рассматривается регулиро​вание параллельным дросселированием (см. Рис.1а)                                                                                                                             
В этом случае, весь расход от насоса делится на две части;
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где   
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- производительность насоса;
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 - расход, сбрасываемый на слив через регулирующий дроссель. В этом случае полезная мощность насоса может быть определена по формуле

[image: image23.png]=’|=.
0
1Yy

X]

i

f

&
H, T ]

a)

Iw—’
[ B)




Рис.1. Упрощенные принципиальные гидравлические схемы дроссельного регулирования скорости гидропривода
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где 
рн - давление, развиваемое насосом.
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-  полезная мощность насосной установки
Из выражения (7) очевидно, что теряемая мощность при регу​лировании параллельным дросселированием может быть определена по формуле
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а коэффициент полезного действия данного способа регулирования найдется как:
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Из выражения (9) видно, что чем в больших пределах произво​дится регулирование скорости параллельным дросселированием, тем меньше его КПД.

2. ОПИСАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО  СТЕНДА

               Лабораторный стенд, принципиальная гидравлическая схема ко​торого представлена на рис.2, позволяет осуществить эксперимен​тальные исследования всех трех способов дроссельного регулирова​ния, указанных выше (см. рис. 1 а,б,в).


   Стенд включает в себя следующие основные узлы:

насосную станцию НС с насосом Н, предохранительным клапаном  КП, фильтром Ф и гидробаком Б;


 Дроссель   ДР1, используемый при регулировании параллельным дросселированием;


Предохранительно-переливную систему ППС, используемую при регулировании последовательным дросселированием;


Распределитель Р1, предназначенный для управления испол​нительным гидродвигателем ГЦ;


     Системы нагружения I и II, одна из которых используется для гидравлического нагружения гидроцилиндра, а вторая для регулирования последовательным дросселированием;


Регулятор расхода   РРЭ используемый при регулировании последовательным дросселированием со стабилизацией;


[image: image28]
Обратный клапан   КО;

Манометры   МН1 , МН2,   МНЗ,

На протяжении всего времени проведения лабораторной рабо​ты распределители Р4 и Р5 должны находиться в позиции I, что достигается включением электромагнитов ЭМ4 и ЭМ6.

3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ   

3.1 Ознакомиться со стендом и убедиться в его исправности.

3.2 Включить питание на блок управления.

3.3 Запустить электромотор привода гидронасоса,

3.4 Перевести распределители Р4 и Р5 в позицию I для че​го включить электромагниты ЗМ4 и ЗМ6. Все другие распредели​тели должны находиться в исходном положении (электромагниты ЭМ1, ЭМЗ, ЭМ5, ЭМ7,  ЭМ8 обесточены), дроссель регулятора рас​хода РР полностью открыть.

3.5 Распределителем Р1 перевести поршень гидроцилиндра в исходное положение (вниз).

 3.6 Закрыть дроссель ДРЗ и перевести распределитель РЗ в позицию 1, распределитель Р1 перевести в позицию 1.

 3.7 Прикрывая дроссель ДР1 по манометру МНЗ. устано​вить давление заданное преподавателем (до 90,0 кг/см2). Пор​шень при этом должен быть неподвижным.

3.8 Показания всех манометров, амперметра записать в таблицу I.

3.9 Приоткрывая дроссель ДРЗ, установить по манометру
МН2 новые значения давления (задается преподавателем), поршень цилиндра при этом, выдвигается.

3.10. Вернуть поршень цилиндра в исходное положение. Для этого установить распределитель РЗ в позицию 2, после чего перевести распределитель Р1 в позицию 2.

3.11 Перевести распределитель Р1 в позицию I с одновре​менным включением секундомера.

3.12 При достижении поршня цилиндра крайнего верхнего положения выключить секундомер и вернуть поршень цилиндра в ис​ходное положение.

3.13 Записать показания секундомера, манометров и ампер​метра в таблицу1.

3.14 Выполнить действия по пп. 3.9…3.13 при различных показаниях манометра МН2 вплоть до полного открытия дросселя.

3.15. Выключить насосную станцию. Обесточить пульт управления.

                                                                                                               Таблица 1

	Номера замеров
	Ход поршня
	Время хода, с
	Показания амперметра, А
	Показания манометров кгс/см2

	
	
	
	
	МН1
	МН2
	МН3

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	Ход поршня, м
	
	
	
	
	


4. ОБРАБОТКА ОПЫТНЫХ ДАННЫХ

[image: image1.png]


4.1. Скорость движения поршня определяется по формуле:

                                                            ,                                                                   (10)

где    
[image: image29.wmf]L

- длина хода;
           t - время хода.

4.2. Нагрузка на поршне при выдвижении штока определяется по формуле:

[image: image48.wmf]w
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                                                                                                                   ,                                                                      (11) 

 где   
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- рабочее усилие;
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- величина противодавления на поршне (показания манометра МН2);
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 - эффективная площадь поршня со стороны противодавления (площадь поршня со стороны штоковой полости)
4.3.  Полезная мощность, развиваемая гидроприводом
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4.4. Затраченная мощность (мощность на валу насоса)
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где     
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- затраченная мощность гидропривода;
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- потребляемая мощность электродвигателя;
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 - КПД электродвигателя;
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 - КПД клиноременного привода;
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- показания амперметра;
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 - напряжение питающей сети;  
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               - коэффициент, учитывающий величину шунтирующего сопротивления»

4.5  Определяется КПД гидропривода:
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4.6 По результатам расчетов заполняется табл. 2.

Таблица 2

	Номера замеров
	Скорость поршня, м/с
	Нагрузка, Н
	Полезная мощность, кВт
	Затраченная мощность, кВт
	КПД гидропривода, %

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	


5.  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДНЯ РАСЧЕТА
5.1 Гидроцилиндр          диаметр поршня:
[image: image43.wmf]п

d

= 90 мм

             диаметр штока:
[image: image44.wmf].

шт

d

= 40 мм.

5.2 Коэффициент полезного действия:

электродвигателя:  ηЭД= 0,98
                          клиноременного привода: ηПР = 0,95

5.3 cosφ=0,75
5.4 Напряжение питающей сети, при включении обмоток электродвигателя треугольником:                                 U= 380 В

ВЫВОДЫ

По результатам проведенной работы дать краткую характе​ристику дроссельного способа регулирования параллельным дрос​селированием.
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.  Объяснить их характер
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