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Цель работы: изучение конструкции и работы гидросистемы рулевого управления колесами зерноуборочного комбайна с моноблочным насосом-дозатором, её основных элементов. Получение навыков составления гидравлических схем гидросистем.

1. Принцип действия гидросистемы рулевого управления комбайна «Дон-1500Б»

Гидросистема рулевого управления предназначена для облегчения вождения комбайна. На комбайнах «Дон» используют гидрообъемное рулевое управление с гидравлическим усилителем потока. Она обладает следующими важными преимуществами перед обычными механическим и гидромеханическим управлениями: уменьшены масса конструкции и свободный ход сочленений в системе управления, а также упрощена компоновка системы.

Расположение узлов гидросистемы показано на рис. 1. Система включает  в  себя  масляный  бак  (МБ)  (рис. 2),  шестеренный  насос  НШ-10Е-3 (НШ), предохранительный клапан (ПК), насос-дозатор НД-80, усилитель потока УП-120-3, два гидроцилиндра двустороннего действия (ГЦ), систему маслопроводов

При работе гидросистемы происходит циркуляция жидкости по агрегатам и магистралям, образуя потоки, которые условно можно назвать: поток всасывания — магистраль 1; поток нагнетания — магистрали 2, 3 и 4; поток управления — магистрали 5 и 6; поток усиления — магистрали 7 и 8; поток слива — магистраль 9,10 и 11.
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1 -насос дозатор НД-80; 2- предохранительный клапан; 3 -насос НШ-10Е-3; 4- масляный бак; 5 и 6 - гидроцилиндры поворота управляемых колёс; 7- усилитель потока УП-120-3.

Рисунок 1.  Монтажная схема гидросистемы рулевого управления
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1 – магистраль всасывания, 2, 3 и 4 – магистраль нагнетания; 5 и 6 магистрали управления: 7 и 8 – магистрали усиления; 9, 10 и 11 – магистрали слива; МБ – масляный бак; ПК – предохранительный клапан.
Рисунок 2.  Схема гидросистемы рулевого управления

Рассмотрим один из случаев, когда рулевое колесо поворачивается вправо, насос НШ -10Е-3 работает. В этом случае насос-дозатор подает жидкость в правую торцевую полость распре​делителя из левой, золотник  перемещается влево, преодолевая сопротивление центрирующей пружины. Правая торцевая полость расп​ределителя соединяется с бесштоковой полостью гидроцилиндра по​ворота колес, а штоковая полость через распределитель соединяется со сливой. Нагнетаемая насосом НШ-10Е-З жидкость, через ле​вую торцевую полость распределителя поступает в насос-дозатор, из которого через правую торцевую полость попадает в бесштоковую полость гидроцилиндра.  Управляемые колеса поворачиваются против часовой стрелки. Поворот колес будет происходить до тех пор, пока к рулевому колесу водитель будет прикладывать усилие. После прекращения воздействия на рулевое колесо, давление в левой торцевой полости распределителя станет больше, чем в правой, золотник под действием центрирующих пружин переместится в нейтральное положение. Полости гидроцилиндра будут заперты, жидкость от насоса пойдет на слив.

Аналогично гидросистема рулевого управления будет работать при повороте рулевого колеса влево.

В случае отказа шестеренного насоса или при буксировании комбайна с неработающим двигателем насос-дозатор действует как ручной насос и перекачивает масло из одной полости гидроцилиндров в другую.

2. Работа с мультимедийной обучающей программой «Гидравлические системы комбайна «Дон -1500Б».
В процессе обучения используется мультимедийная программа,  демонстрирующяя процессы, происходящие в гидроагрегатах и  системах комбайна «Дон-1500Б» гидросистемы рулевого управления. 

Гидросистема рулевого управления демонстрирует работу рулевого управления комбайном. В программе представлены: гидробак, насос-дозатор (НДМ125), гидроцилиндры, трубопроводы. Программа позволяет рассмотреть процессы, происходящие во внутренних полостях насоса-дозатора при различных режимах его работы. В данном случае рассматривается  два режима работы – при выключенном двигателе; при работающем двигателе комбайна.
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Рисунок 3. Гидросистема рулевого управления.
В выше указанных режимах в мультимедийной программе реализуются задачи по отображению работы деталей и частей насоса-дозатора и их взаимодействием с  протекающей рабочей жидкостью.
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Рисунок 4. Насос-дозатор НДМ125 с включенным насосом НШ-10Е-3.
Управление.

"Space"(пробел)  -  переключение между общей и укрупненной схемами.

"F1"  -  выключение насоса.

"F2"  -  включение насоса.

"Стрелка вправо", "Стрелка влево"  -  поворот руля вправо и влево, соответственно. Для общей схемы нажатие одной из перечисленных клавиш запускает процесс. 

Для укрупненной - необходимо удерживать одну из перечисленных клавиш нажатой.

"Esc"  -  выход.
3. Порядок выполнения работы:

3.1  Ознакомиться с гидравлической схемой привода рулевого управления комбайна «Дон-1500Б» и принципом её действия.

3.2  Ознакомиться со схемой привода рулевого управления комбайна «Дон-1500Б» с использованием мультимедийных обучающих программ, проследить за течением рабочей жидкости по трубопроводам.
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 По структурной схеме привода рулевого управления комбайна «Дон-1500Б» (рис.5.) составить принципиальную гидравлическую схему.
Ц1,Ц2 – гидроцилиндры поворота управляющих колес комбайна; УП – усилитель потока УП-120-3; НД – насос-дозатор НД-80; ПК – предохранительный клапан; Н – шестеренный насос НШ-10Е-3; Б – бак.

Рисунок 5.  Схема структурная привода рулевого управления комбайна «Дон-1500Б».
3.4  Оформить и защитить отчет.
Контрольные вопросы

1. Назначение гидросистемы рулевого управления комбайна.

2. Устройство гидросистемы рулевого управления комбайна.

3. Работа гидросистемы рулевого управления.
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Приложение А.

Условные графические изображения элементов гидросистемы.

	Условное обозначение
	Буквенное обозначение
	Описание
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	Б
	Бак
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	НШ
	Насос шестеренный

	
[image: image8.png]



	ГЦ
	Гидроцилиндр
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	Ф
	Фильтр
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	ГР
	Гидроруль.

Включает предохранительный клапан, два противоударных клапана, два обратных клапана(подпитывающие), аварийный обратный клапан и запорный клапан напорной линии
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