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Цель работы

Изучение конструкции и гидросистемы широкозахватного культиватора. Разработка на основе структурно-гидравлической схемы, принципиальной гидравлической схемы и функциональных схем потоков гидропривода широкозахватного культиватора.
1. Порядок выполнения работы

1.Ознакомиться с устройством широкозахватного культиватора;

2.Составить принципиальную гидравлическую схему;

3.Составить функциональные схемы потоков;

4.Написать выводы, указать особенности гидросистем широкозахватных культиваторов. Оформить отчет.
2. Общий вид, описание конструкции
Культиватор предназначен для сплошной предпосевной и паровой обработки почвы.
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                 Рисунок 1 – Внешний вид культиватора КШУ-12.

Восстановление естественной структуры почвы, нарушенной обработкой почвы машинами с дисковыми рабочими органами, с активными рабочими органами - необходимое условие восстановления и сохранения плодородия.     Восстановление структуры почвы происходит при обработке почвообрабатывающими машинами рабочим органом которым является лапа, закрепленная на пружинной стойке особой конструкции, создающей при работе микровибрацию. При обработке такими лапами разрушение комьев и пластов почвы происходит по естественным границам микрофракций, без образования пыли.
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                 Рисунок 2 – Технологическая схема работы культиватора.

Рабочие органы культиватора (рис.2) - стрельчатые лапы 1 шириной захвата 330 мм. Крепятся на мощных изогнутых упругих стойках, установленных на унифицированных подвесках с пружинными предохранительными механизмами 2 . Предохранительный механизм исключает поломку рабочих органов (лапы со стойкой) при наезде на препятствие.     Конструкция лапы со стойкой, пружинная подвеска создают при работе культиватора микроколебания, способствующие крошению комьев по естественным границам фракций. "Z"-образная конструкция подвески выбрана в результате компьютерного моделирования всех возможных вариантов как повышающая надежность и долговечность конструкции. Микроколебания лапы и стойки уменьшают сопротивление и необходимую силу тяги, что весьма важно при обработке тяжелых и слежалых почв. Роторная борона 3 окончательно измельчает и уплотняет поверхностный слой почвы. Вместо роторной бороны возможна комплектация зубовыми боронами.

Культиваторы бывают навесные или прицепные. Большой производительностью обладают широкозахватные культиваторы – ширина захвата составляет от 10 до 18 метров. Такие культиваторы, могут складываться для транспортировки до 3 – 4 метров. Раскладывание и складывание происходит с помощью гидравлики. Глубина культивации h регулируется гидравлически.
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Рисунок 3 - Кинематическая схема широкозахватного культиватора.

Складывание происходит с помощью ГЦ1,2 – в горизонтальной плоскости на 180°. Промежуточная секция с помощью ГЦ3,4 – поворачивают и совмещают с средней секцией. ГЦ5,6 – средняя секция поворачивается вертикально на 90°. С помощью ГЦ7-11 рама культиватора поднимается над почвой, а также регулируется глубина культивации. 

Обобщенным примером широкозахватного почвообрабатывающего орудия, конструкция которого при сравнительно сложной кинематике позволяет изменять транспортные габариты при неподвижном агрегате одним оператором за малый промежуток времени, может служить также бессцепочный культиватор КШУ - 12 (рис. 4).
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Рисунок 4 – Упрощенная схема бессцепочного культиватора КШУ-12.

Культиватор КШУ-12 состоит из пяти секций: центральной, двух средних и двух крайних. Перевод культиватора в транспортное положение осуществляется в следующей последовательности. Вначале производится выглубление рабочих органов за счет увеличения высоты колесной опоры под центральной секцией. Далее крайние секции поворачиваются в вертикальной плоскости на 1800 и фиксируются относительно средних секций. Затем средние секции (вместе с крайними) поворачиваются в вертикальной плоскости на 900 и фиксируются относительно центральной секции. Перевод культиватора в рабочее положение осуществляется в обратном порядке.

              Технические данные элементов гидропривода почвообрабатывающего агрегата на базе культиватора КШУ-12

	Наименование, марка элемента
	Кол-во
	Примечание

	Насос НШ50- К 
	1
	Трактор Т-150, ω=209,4 с-1

Трактор Т-150К, ω=220 с-1

ωmax=228,0 с-1 , ωmin=89,7 с-1

	Насос НШ-50- Л2
	1
	Трактор ДТ-75С

Q=0.0015 м3/с , р=12-14 МПа

	Распределитель Р80(75)
	1
	Трактор 150К, Т-150

	Гидроцилиндр

1-80х320 Н.19.18.000
	4
	Ход-320 мм, А=620 мм

диаметр поршня dпр=80 мм

диаметр штока dшт=40 мм

диаметр пальца dпл=40 мм

диаметр наружн. dнр=85 мм

	Гидроцилиндр

1-80х800 Н.19.22.000
	2
	Ход-800 мм, А=1100 мм

(остальное см. выше)

	Гидроцилиндр

Ц100 Н.19.18.000
	1
	Ход-200 мм

dпр-100 мм

	Замедлительный клапан КШУ 00.320
	6
	Диаметр дроссельного отверстия 2, 3 мм


В гидросистемах культиваторов КПЗ-9.7, КШУ-12, КШУ-14, КЧП-7.2 задача по обеспечению равномерного движения секции решается за счет установки односторонних дросселей с постоянным сечением или двусторонних замедлительных дросселей. Данный способ является простым, однако при этом существенно снижает КПД гидросистемы (для КШУ-14 КПД при сворачивании не превышает 50 % ). Происходит это в связи с тем, что гидравлическое сопротивление каждого из замедлительных дросселей составит до 7,2 МПа, что приведет к потери части подачи насоса при неизбежном срабатывании клапанно-предохранительной системы. К тому же применение дросселей существенно сказывается на тепловом равновесии системы.

4. Объединенная структурно-гидравлическая схема гидросистемы культиватора
Для выполнения указанного выше алгоритма работы используется гидравлическая система, схема которой представлена на рис. 5.

[image: image5.png]ruz‘HIUA Faisal ru7‘|.|> | r ]l _ru1‘1|.|>

L
3] 32| 1033 Jicz4f a5
T T T T I
2 [ T34
I I T
Br2
—_
T
I 1
T
i I
2 5
B





Н – насос, Б – гидробак, Ф – фильтр, ГЗ1…ГЗ4 - гидрозамки, БР1, БР2 – блоки гидрораспределителей, КЗ – клапаны замедлительные, ГЦ1-6 – гидроцилиндры двустороннего действия, ГЦ7-11 – гидроцилиндры одностороннего действия

Рисунок 5 - Объединенная структурно-гидравлическая схема гидросистемы широкозахватного культиватора.
5. Условные графические изображения элементов гидросистемы культиватора.
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