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1.  Цель и задачи дисциплины

Дисциплина «Промышленно- транспортная экология» изучается в 11 семестре студентами заочного обучения по специальности 190603. 

Целью дисциплины являются приобретение знаний в области прикладной промышленно-транспортной экологии.

Задачи дисциплины:

· изучение основных физико-механических процессов при воздействии транспортных средств на окружающую среду;

· ознакомление с различными видами загрязнений окружающей среды, методами и средствами их нормализации;

· освоение методики расчета выбросов загрязняющих веществ на различных участках автообслуживающих предприятий.

2.    Требования к содержанию  и оформлению контрольной работы

Изучение дисциплины предполагает овладение материалом в соответствии с программой и выполнение одной контрольной работы с использованием рекомендуемой литературы.

Для выполнения контрольной работы студент должен ответить на три вопроса (т.е.  по одному из каждого задания) и решить три задачи. 

Последняя цифра зачетной книжки определяет номер вопроса из каждого задания. При решении задач индекс «№ ЗК» означает две последние цифры номера зачетной книжки.

Объем контрольной работы 5-7 страниц рукописного текста на листах формата А4 в соответствии с требованиями ЕСКД.

Структура работы должна включать:  титульный лист установленной формы, содержание,  ответы на поставленные вопросы, решение задач (исходные данные, методика решений, решение) и список литературы. 

Ответы на поставленные вопросы следует иллюстрировать схемами и графиками.

На каждый из приведенных литературных источников в тексте должны быть ссылки.

3. Контрольные вопросы

Задание 1.

1.1. Воздействие промышленности и транспорта на окружающую природную среду.

1.2. Параметрические (энергетические) процессы транспортных машин: шум и вибрации.

1.3. Ландшафтные нарушения, связанные с автотранспортом.

1.4. Параметрические (энергетические) процессы транспортных машин: электромагнитные и ионизирующие излучения.

1.5. Технологические процессы переработки сырья для автомобильного транспорта как источники вредных выбросов и мероприятия по их нормализации. 

1.6. Источники загрязнения окружающей среды при изготовлении транспортных объектов и мероприятия по их нормализации.

1.7. Загрязнение окружающей среды при выполнении транспортной работы и мероприятия по его нормализации.

1.8. Улучшение экологии путем применения альтернативных видов топлива и зарубежный опыт в этом направлении.

1.9. Экологические требования к размещению, проектированию и строительству предприятий автомобильного транспорта.

1.10 . Предмет и задачи экологии. Принципы и методы рационального природопользования.

Задание 2.

2.1. Источники загрязнения окружающей среды при обслуживании и ремонте объектов транспорта и мероприятия по их нормализации.

2.2. Экологический баланс транспортного средства в жизненном цикле.

2.3. Выбросы вредных веществ, расход топлива, шум  транспортного процесса.

2.4. Выбросы вредных веществ и потребление ресурсов автомобильным парком.

2.5. Дорожная сеть и мероприятия по снижению воздействия на среду совокупности машин и дорожной сети.

2.6. Транспортный процесс и экологически аварийные ситуации на дорогах.

2.7. Распространение и трансформация промышленно-транспортных загрязнений и факторы, влияющие на эти явления. 

2.8. Пути снижения токсичности отработавших газов.

2.9. Снижение шума и вибрации автомобилей.

2.10.Экологические требования к эксплуатации предприятий автомобильного транспорта.

Задание 3.

3.1. Воздействие загрязнений на окружающую среду и обратная реакция.

3.2. Санитарно-гигиеническое и экологическое нормирование промышленного воздействия на окружающую среду.

3.3. Методы и средства оценки загрязнения атмосферного воздуха.

3.4. Методы и средства оценки загрязнения водной среды, почв и растительности.

3.5. Посты контроля транспортного загрязнения окружающей среды.

3.6. Оценка транспортного загрязнения окружающей среды в крупных городах и вблизи автомагистрали.

3.7. Расчетные оценки воздействия транспорта на окружающую среду.

3.8. Международное сотрудничество в области экологии окружающей среды.

3.9. Влияние автомобилей на окружающую среду.

3.10. Токсичность отработавших газов автомобильных двигателей и средства контроля токсичности.

4. Формулировка задач
ТЕМА №1 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАССЫ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ
ВЕЩЕСТВ АВТОТРАНСПОРТНЫМИ СРЕДСТВАМИ В
АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ
(по действующей официальной методике)

В основу методики расчета выбросов вредных веществ автомо​бильным транспортом заложен нормируемый удельный выброс по ав​томобилям отдельных групп (грузовые, автобусы, легковые) и классов (по грузоподъемности, габаритным размерам для автобусов, по рабо​чему объему двигателя для легковых автомобилей) для каждого типа двигателя (бензиновый, дизельный) в зависимости от движения по городу или вне населенных пунктов. При этом выброс вредных ве​ществ корректируется в зависимости отряда наиболее существенных факторов. В результате в общем виде расчет массы вредных выбро​сов, поступающих в атмосферный воздух от АТС средств, проводится по формуле:                                                             
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где  Мi  - масса i-го вредного вещества (оксида углерода - СО, углево​дородов - СН, оксидов азота – NOx и др.);
j - количество групп автомобилей;
      k - количество классов автомобилей в данной группе;
      g - количество типов двигателей, используемых в данном классе автомобилей данной группы;
      mijkg - пробеговый выброс i-го вредного вещества автомобилем j-ой группы k -гo класса с g-ым типом двигателя                

                при движении по  городу или вне населенных пунктов, г/км;
      ПКijkg  - произведение коэффициентов влияния «n» факторов на вы​брос i-го вредного вещества автомобилем j-ой группы k-ro  класса с g-ым типом двигателя.
По действующей методике для отдельных групп автомобилей учитывают различные коэффициента влияния, в результате чего рас​четные формулы для i-ro загрязняющего вещества имеют Вид:
                       - для легковых автомобилей k-го класса с двигателем g-го типа  
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где  mikg - пробеговый выброс i-го вредного вещества легковыми авто​мобилями k-ro класса (c двигателем k-го рабочего объема) с двигателями g-ro типа при движении по территории населен​ного пункта или вне его,  г/км (см.табл.1.1);

        Lkg - пробег легковых автомобилей k-ro класса с двигателем g-го типа по территории населенного пункта или вне его, млн.км; 

        Krig  - коэффициент, учитывающий изменение выбросов загрязняющих веществ легковыми автомобилями при движении по территории населенного пункта (включается в формулу толь​ко при расчете движения по населенным пунктам); 

        Кtig - коэффициент, учитывающий влияние технического состоя​ния легковых автомобилей.    

Таблица 1,1
Пробеговых выбросы загрязняющих веществ

легковыми автомобилями с бензиновым двигателем, г/км

	Рабочий объем дви​гателя, л

	Населенный пункт
	Вне населенного пункта  

	
	СО
	СН
	NOX
	СО
	СН
	N0x

	Менее 1,3
	11,4
	2,1
	1,3
	4.8
	1,2
	2,3

	1.3 - 1,8
	13
	2,6
	1,5
	5,5
	1,5
	2.7

	1,8 - 3,5
	14
	2,8
	2.7
	6
	1,6
	4


- для грузовых автомобилей k-го класса с двигателем g-го тип
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где mikg- пробеговый выброс i-ro вредного вещества грузовыми авто​мобилями k-ro класса (k-ой грузоподъемности) с двигателями g-гo типа при движении по территории населенного пун​кта или вне его, г/км (см.табл. 1.2);
         Lkg - пробег грузовых автомобилей k-ro класса с двигателями g-ro типа при движении по территории населенного пункта или вне населенного пункта, млн.км; 

          Knig - коэффициент учитывающий изменение пробегового выброса от уровня использования грузоподъемности и пробега; 

          Krig - коэффициент, учитывающий изменение выбросов загрязня​ющих веществ грузовыми автомобилями при движении по территории населенного пункта (только для движения по населенным пунктам); 

           Ktig - коэффициент, учитывающий влияние технического состоя​ния грузовых автомобилей.

Пробеговые выбросы загрязняющих веществ

грузовыми автомобилями, г/км

Таблица 1.2

	Грузоподъёмность автомобиля или автопоезда, т
	Тип двигателя
	Населенный пункт
	Вне населенного пункта

	
	
	CO
	CH
	NOx
	CO
	CH
	NOx

	0,5-2,0
	Б
	22
	3,4
	2,6
	15,2
	1,9
	2,1

	2,0-5,0
	Б
	52,6
	4,7
	5,1
	26,3
	2,6
	4,1

	2,0-5,0
	Д
	2,8
	1,1
	8,2
	2,5
	0,8
	6,9

	5,0-8,0
	Б
	73,2
	5,5
	9,2
	40,8
	4,1
	8

	5,0-8,0
	Д
	3,2
	1,3
	11,4
	2,6
	1,2
	9,1

	8,0-16,0
	Б
	97,8
	8,2
	10
	50,5
	4,5
	8,5

	8,0-16,0
	Д
	3,9
	1,6
	13,4
	3,2
	1,4
	10,7

	Более 16,0
	Д
	4,5
	1,8
	16,4
	3,6
	1,5
	13,1


 - для автобусов k-го класса с двигателем g-го тила, испопьзую-щимся на перевозках h-го типа                                
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где  mikg - пробеговый выброс I - го вредного вещества автобусом k-ro класса (k-го габарита) с двигателями g-ro типа при движе​нии по территории населенного пункта или вне его, г/км (см.табл.1.3);
        Lkgh - пробег автобусов k-ro класса с двигателями g-го типа при ис​пользовании в качестве маршрутного или на других видах перевозок при движении по территории населенного пункта или вне населенного пункта, млн.км; 

        Kkgh - коэффициент, учитывающий изменение пробегового выброса от вида перевозок;
        Krig   - коэффициент, учитывающий изменение выбросов загрязняю​щих веществ автобусами при движении по территорий населен​ного пункта (только для движения по населенным пунктам);
        Ktig - коэффициент, учитывающий влияние технического состояния автобусов.                                                                               
Значения коэффициентов влияния приведены в таблице 1.4.
Таблица 1.3 

Пробеговые выбросы загрязняющих веществ автобусами, г/км

	Класс автобуса (L габаритная длинна, м)
	Тип двигателя
	Населенный пункт
	Вне населенного пункта

	
	
	CO
	CH
	NOx
	CO
	CH
	NOx

	Особо малые (L менее 5)
	Б
	13,5
	2,9
	3
	6
	1,6
	4

	Малый (6,0<L<7,5)
	Б
	44
	3,4
	6,1
	24
	2,3
	5

	Средний
	Б
	67,1
	5
	9,9
	34
	3,9
	8,2

	
	Д
	4,5
	1,4
	9,1
	3,3
	1,2
	8

	Большой 

(10,5<L<12)
	Б
	104
	7,7
	10,4
	62
	4,6
	9,5

	
	Д
	4,9
	1,6
	10
	3,5
	1,3
	18

	Особо большой (L>12)
	Д
	5
	1,6
	11
	3,6
	1,3
	18,8


Значения коэффициентов влияния в формуле (1.4)

	Группа авто транспортных средств
	Тип двигателя
	Коэффициенты
	Населенный пункт
	Вне населенного пункта

	
	
	
	CO
	CH
	NOx
	CO
	CH
	NOx

	Легковые автомобили
	Б
	Kri
	0.87
	0.92
	0.95
	
	
	

	
	
	Kti
	1.75
	1.48
	1
	1.75
	1.48
	1

	Грузовые автомобили
	Б
	Kri
	0.89
	0.85
	0.79
	
	
	

	
	
	Kni
	0.68
	0.87
	0.67
	0.68
	0.87
	0.67

	
	
	Kti
	2
	1.83
	1
	2
	1.83
	1

	
	Д
	Kri
	0.95
	0.93
	0.92
	
	
	

	
	
	Kni
	0.68
	0.76
	0.82
	0.68
	0.76
	0.82

	
	
	Kti
	1.6
	2.1
	1
	1.6
	2.1
	1

	Автобусы
	Б       м

          п
	Kri
	0.89
	0.85
	0.79
	
	
	

	
	
	Kh1

	0.9
	0.96
	0.89
	0.7
	0.88
	0.67

	
	
	Kh2

	0.7
	0.88
	0.67
	0.7
	0.88
	0.67

	
	
	Kti
	2
	1.83
	1
	2
	1.83
	1

	
	Д       м
          п
	Kri
	0.95
	0.93
	0.92
	
	
	

	
	
	Kh11
	0.89
	0.92
	0.93
	0.68
	0.76
	0.81

	
	
	Kh22
	0.68
	0.76
	0.81
	0.68
	0.76
	0.81

	
	
	Kti
	1.6
	2.1
	1
	1.6
	2.1
	1


Задача № 1

Рассчитать валовый выброс вредных веществ (оксида углерода – СО, оксидов азота – NOx, углеводородов – СН) от автотранспорта по территории города за год. Исходные данные следующие:

· годовой пробег (в млн.км) грузовых автомобилей с бензиновым ДВС – Lx; грузовых автомобилей дизельных – Ly; автобусов бензиновых – Lz; автобусов дизельных – Lw; легковых автомобилей – Lr (значение годовых пробегов для каждого варианта расчета см. в таблице 1.5);

· пробеги в нутрии перечисленных групп автомобилей распределяются пропорционально структуре парка: легковые автомобили с рабочим объёмом двигателя менее 1,3 л – 24%, 1,3-1,8 л – 65%, 1,8 л и более – 11%; грузовые с бензиновым двигателем грузоподъёмностью 0,5-2,0 т – 18%, 2,0-5,0 т – 68%, 5,0-8,0 – 11%, 8,0 т и более – 3%; грузовые с дизельным двигателем грузоподъёмностью 2,0-5,0 т – 4%, 5,0-8,0 т – 5%, 8,0-16,0 т – 76%, 16,0 т и более – 15%; автобусы с бензиновым двигателем особо малого класса (габаритной длиной менее 5 м) – 2%, малого класса (6,0-7,5 м) – 15%, среднего класса (8,0-9,5 м) – 63% (в том числе маршрутные – 50% от общего количества автобусов данного класса), большого класса (10,5-12,0 м) – 20%, (все маршрутные); автобусы с дизельным двигателем все маршрутные, в том числе среднего класса – 1%, большого класса – 44%, особо большого класса – 55%;

· пробеговые выбросы загрязняющих веществ при движении автотранспортных средств и поправочные коэффициенты (коэффициенты влияния) задаются.

Годовые пробеги АТС по территории города, млн.км

	 № п/п
	Lx
	Ly
	Lz
	Lw
	Lr

	1
	472.41
	70.59
	253
	22
	615

	2
	944.82
	141.18
	506
	44
	1250

	3
	321.44
	48.55
	201.3
	20.4
	601.2

	4
	567.98
	75.66
	276.7
	25.4
	640.3

	5
	984.33
	154.62
	521.6
	47.6
	1470

	6
	523.55
	73.84
	260.1
	23.9
	625.6

	7
	237.77
	43.67
	168.4
	18.3
	469.6

	8
	485
	72.34
	256.8
	22.7
	619.2

	9
	671.44
	83.25
	307.8
	26.1
	651.7

	10
	338.91
	50.72
	230
	21.1
	607.8

	11
	427.53
	71.24
	243.5
	24.1
	630.7

	12
	489.22
	73.68
	253.6
	24.9
	636.9

	13
	978.35
	151.31
	504.6
	43.8
	1263

	14
	867.23
	132.61
	438.1
	41
	1211

	15
	237.88
	43.55
	172.9
	19.7
	578.9

	16
	776.88
	92.23
	315.6
	27.4
	770.9

	17
	456.23
	72.44
	243.7
	24.3
	635.8

	18
	589.07
	76.61
	253.3
	25.1
	660.1

	19
	234.79
	41.33
	165.2
	19.3
	576.1

	20
	328.99
	71.56
	262.6
	25
	760.3

	21
	459.33
	74.31
	265.4
	25.8
	672.8

	22
	667.87
	84.33
	286.7
	27.1
	680.1

	23
	877.25
	135.61
	39.
	42.1
	1003

	24
	552.22
	83.42
	253.1
	24.9
	635.5

	  25
	467.17
	66.88
	22.3
	23.2
	741.8

	26
	953
	142.6
	517.2
	39.2
	1287

	27
	364.97
	47.64
	203.4
	21.7
	819.2

	28
	791.27
	101.53
	427
	30.7
	1058

	29
	952.33
	158.27
	495.4
	38.7
	1431

	30
	739.47
	95.47
	323.6
	26.5
	928.7

	31
	261.59
	42.13
	183.6
	37.6
	478

	32
	619.98
	124.76
	381.5
	30.2
	840.5

	33
	808.61
	152.44
	407.2
	28
	1073

	34
	907.19
	133.94
	473.4
	37.2
	1352

	35
	842
	109.87
	362.7
	34.6
	861.7

	36
	271.68
	44.37
	197
	27.6
	491.2

	37
	751.45
	127.84
	468
	36.4
	1376

	38
	627.03
	87.72
	392.8
	33.3
	1127

	39
	559
	55.72
	335.1
	36.2
	954.9

	40
	381.59
	46.73
	293.5
	29.1
	543.5

	41
	831.95
	148.39
	482.2
	38
	1407

	42
	541.27
	62.37
	414.9
	33.8
	885

	43
	283.17
	45.21
	216
	28.7
	537

	44
	643
	54.61
	374.6
	29.4
	905.6

	45
	511.37
	49.82
	341.6
	29.4
	905.6

	46
	723.47
	118.28
	451.2
	34
	1317

	47
	576.43
	51.69
	355
	32.1
	973.4

	48
	713
	97.53
	446.7
	35.8
	1183


Результаты расчетов представляются в виде итоговой таблицы, форма которой задаётся (см. форму 1.1).

По результатам расчета должны быть сделаны выводы, содержащие ответы на следующие вопросы:

· какая группа автомобилей дает наибольший вклад в загрязнение атмосферы по сумме всех компонентов (СО, СH, NOX)?

· какая группа автомобилей даёт наибольший вклад в загрязнение атмосферы по оксиду углерода (СО)? 

· какая группа автомобилей даёт наибольший вклад в загрязнение атмосферы по оксидам азота (NOx)?

Форма (1.1)

Форма представления результатов расчета
	Группы и классы АТС
	Выброс СО
	Выброс СH
	Выброс NOx
	CO+CH+NOx

	
	т
	%*
	т
	%
	т
	%
	т
	%

	Легковые с бензиновым ДВС рабочим объемом

	менее 1,3 
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,3-1,8
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,8 и более
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые с бензиновым ДВС грузоподъемностью

	0,5-2,0т
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,0-5,0т
	
	
	
	
	
	
	
	

	5,0-8,0т
	
	
	
	
	
	
	
	

	8,0 т и более
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые с дизельными двигателями грузоподъемностью

	2,0-5,0т
	
	
	
	
	
	
	
	

	5,0-8,0т
	
	
	
	
	
	
	
	

	8,0-16,0т 
	
	
	
	
	
	
	
	

	16,0 т и более
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы с бензиновыми ДВС             прочии

	Менее 5 м
	
	
	
	
	
	
	
	

	6,0-7,5 м 
	
	
	
	
	
	
	
	

	8,0-9,5 м 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	

	        Автобусы с бензиновыми ДВС           маршрутные

	8,0-9,5 м
	
	
	
	
	
	
	
	

	10,5-12,0 м
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы с дизельными ДВС           маршрутные

	8,0-9,5 м 
	
	
	
	
	
	
	
	

	10,5-12,0 м
	
	
	
	
	
	
	
	

	Более 12,0 м
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего выбросы вредных веществ
	
	
	
	
	
	
	
	


* - проценты берутся по отношению выброса «всего»

Задача № 2

Рассчитать снижение годового валового  выброса вредных веществ (оксида углерода – СО, оксидов азота – NOx, углеводородов – СН) от автотранспорта вслучае строительства объездной дороги. 

Исходные данные следующие:

· годовой пробег (в млн.км) грузовых автомобилей с бензиновым ДВС – Lx; грузовых автомобилей дизельных – Ly; автобусов бензиновых – Lz; автобусов дизельных – Lw; легковых автомобилей – Lr (значение годовых пробегов для каждого варианта расчета см. в таблице.);

· пробеги в нутрии перечисленных групп автомобилей распределяются пропорционально структуре парка: легковые автомобили с рабочим объёмом двигателя менее 1,3 л – 24%, 1,3-1,8 л – 65%, 1,8 л и более – 11%; грузовые с бензиновым двигателем грузоподъёмностью 0,5-2,0 т – 18%, 2,0-5,0 т – 68%, 5,0-8,0 – 11%, 8,0 т и более – 3%; грузовые с дизельным двигателем грузоподъёмностью 2,0-5,0 т – 4%, 5,0-8,0 т – 5%, 8,0-16,0 т – 76%, 16,0 т и более – 15%; автобусы с бензиновым двигателем особо малого класса (габаритной длиной менее 5 м) – 2%, малого класса (6,0-7,5 м) – 15%, среднего класса (8,0-9,5 м) – 63% (в том числе маршрутные – 50% от общего количества автобусов данного класса), большого класса (10,5-12,0 м) – 20%, (все маршрутные); автобусы с дизельным двигателем все маршрутные, в том числе среднего класса – 1%, большого класса – 44%, особо большого класса – 55%.

· Снижение пробегов по территории города составит 85% прогнозируемых пробегов по объездной дороге.

Результаты расчета представить в  таблицу (см.форму 1.2).

Таблица 1.6

Годовые пробеги АТС по объездной дороге, млн.км

	 № п/п
	Lx
	Ly
	Lz
	Lw
	Lr

	1
	94,4
	35,2
	1,2
	8,8
	6,1

	2
	141,7
	42,3
	2
	13,2
	6,2

	3
	96,4
	31,5
	4
	8,1
	4,8

	4
	141,9
	45,3
	1,1
	5
	2,5

	5
	98,4
	17
	1,5
	4,7
	8,8

	6
	68
	44,8
	2,6
	11,9
	1,8

	7
	40,4
	52,4
	1,3
	5,4
	3,2

	8
	116,4
	23,3
	5,1
	6,8
	4,9

	9
	174,5
	52,4
	1,8
	5,2
	5,8

	10
	94,8
	23,3
	1,8
	6,3
	6

	11
	72,6
	34,1
	4,8
	9,6
	1,2

	12
	112,5
	43,4
	1,2
	4,9
	1,9

	13
	205,4
	92,2
	1
	4,3
	6,3

	14
	156,1
	62,3
	2,6
	8,2
	4,8

	15
	64,2
	21,3
	5,1
	1,9
	3,4

	16
	100,9
	47
	3,1
	10,9
	2,3

	17
	86,6
	39,8
	1,2
	7,2
	4,4

	18
	94,2
	45,1
	7,5
	5
	5

	19
	32,8
	17,1
	4,9
	5,7
	4

	20
	59,2
	30
	1
	1
	6

	21
	119,4
	45,3
	2,6
	1,2
	7,6

	22
	187
	53,1
	2,2
	5,4
	4,6

	23
	201,7
	65
	1,3
	4,2
	1,3

	24
	138
	39,2
	5
	4,9
	4,4

	25
	197.3
	28.4
	7.9
	13.8
	9

	26
	192.6
	91
	7.4
	13.7
	8.5

	27
	35.6
	20.6
	2.3
	2.1
	1

	28
	43.7
	25
	2.4
	2.3
	1.5

	29
	66
	57.3
	3.5
	3.5
	2.7

	30
	76.1
	58.9
	3.7
	3.7
	2.9

	31
	105.4
	32.6
	4.3
	7
	3.8

	32
	108
	69.7
	4.5
	7.7
	4.1

	33
	127.4
	74.6
	5.8
	9.8
	5.7

	34
	134.2
	76.6
	6
	10.1
	5.9

	35
	162.7
	81.2
	6.5
	11.2
	7.1

	36
	164.8
	24.1
	6.7
	11.6
	4.3

	37
	182.8
	86.3
	7.1
	12.7
	8.1

	38
	189.1
	89.1
	7.3
	13
	8.3

	39
	83.5
	60
	3.9
	6
	3

	40
	88
	18.1
	4.1
	6.5
	3.6

	41
	48.7
	33
	3
	2.6
	2

	42
	54.2
	54
	3.3
	3.1
	2.1

	43
	145
	26.4
	6.2
	10.5
	6.7

	44
	152.7
	41
	6.4
	11
	7

	45
	167.2
	26.7
	6.8
	12.1
	7.9

	46
	176.9
	84.9
	7
	12.3
	8

	47
	122.5
	37.8
	5.4
	9
	5.2

	48
	126.1
	72.8
	5.6
	9.3
	5.5


Форма 1.2

 Форма представления результатов расчета выброса

Вредных веществ (в тоннах)

	Группы автотр. средств
	Выброс СО
	Выброс СH
	Выброс NOx
	CO+CH+NOx

	
	Город
	Объезд
	Город
	Объезд
	Город
	Объезд
	Город
	Объезд

	Легковые Всего
	
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые с бензиновым 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые с дизельными
	
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы с бензиновыми прочие
	
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы с бензиновыми            маршрутные
	
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы с дизельными

маршрутные
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего выбросов
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего выбросов с объездом
	
	
	
	

	Всего выбросов по заданию 1
	
	 
	
	
	
	
	
	

	Снижение выброса в городе 
	
	
	
	
	
	

	
	

	Изменение всего выброса
	
	
	
	


ЗАДАЧА№3

ПЛАТЕЖИ ЗА ВЫБРОСЫ В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ

Рядом законов РФ, а также республиканскими, краевыми и об​ластными законодательными и нормативными актами предусмотрено введение для природопользователей платы за загрязняющие выбро​сы в атмосферный воздух.
         За выбросы загрязняющих веществ в атмосферу промышлен​ным предприятием, установлены два вида нормативов платы:
              •  за выброс загрязняющих веществ в пределах установлен​ных лимитов выбросов;                         
              •  за превышение установленных лимитов выбросов загряз​няющих веществ.
         В РФ принято устанавливать нормативы платы по каждому от​дельному виду загрязняющих веществ. Поэтому расчет размеров платы ведётся по каждому отдельному виду загрязняющих веществ.
         Размер платы предприятия за выброс j-ro загрязняющего веще​ства в пределах установленных лимитов выбросов П1j (руб.) опреде​ляется по формулам: 
         если Мфj < Млj  , то

                                                                                         П1j = Р1j  Мфj  , руб.                                                                         (1.1)
где 

· Мфj   -   фактический выброс предприятием j-ro загрязняющего вещества, т.
· Млj   -   лимит выброса предприятием j-ro загрязняющего ве​щества, т;
· Р1j    -    норматив платы предприятия за выброс j-ro загряз​няющего вещества в пределах установленных лимитов выбро​сов, руб./т,
если  Мфj < Млj  , то
                                                                                П1j = Р1j  Млj  , руб.                                                                       (1.2)
          Размер платы предприятия за выброс j-ro загрязняющего веще​ства сверх установленного лимита выброса П2j, (руб.) определяется по формуле:

                                                                               П1j = Р1j  (Мфj – Млj)  , руб                                                        (1.3)

Условие задачи
Установленные предприятию лимиты Выбросов и фактические выбросы за отчетный год приведены в таблице исходных данных (табл.1. 1).
Определить размеры платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух при следующих значениях нормативов платы:
сернистый ангидрид
             •  при выбросах в пределах лимита 30 руб./т;
             •  при выбросах сверх лимита 140 руб./т; 

          оксид углерода 

             •  при выбросах в пределах лимита 0,3 руб./т;
             •  при выбросах сверх лимита 1,5 руб./т;
      оксид азота
             •  при выбросах в пределах лимита 25 руб./т;
             •  при выбросах сверх лимита 120 руб./т; 

серная кислота
             •  при выбросах в пределах лимита 15 руб./т;  .
             •  при выбросах сверх лимита 70 руб./т.
Решение задачи представить в виде таблицы (форма 1.1).

   Таблица 1.1
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Объем выброса загрязняющих веществ, т

	№
	Сернистый ангидрид
	Оксид углерода
	Оксид азота
	Серная кислота

	вар
	лимит
	факт
	лимит
	факт
	лимит
	факт
	лимит
	факт

	1
	4600
	5100
	4200
	4000
	1600
	1600
	164
	170

	2
	5400
	5200
	4600
	5200
	2000
	2100
	170
	170

	3
	5500
	5800
	4700
	4500
	2200
	2100
	175
	185

	4
	5700
	5500
	4900
	5600
	2400
	2800
	175
	175

	5
	4400
	5000
	4000
	3800
	1500
	1500
	160
	170

	6
	4200
	4000
	4000
	4600
	1400
	1600
	150
	150

	7
	4000
	4700
	3700
	3600
	1300
	1300
	145
	150

	8
	4500
	4500
	4100
	4500
	1400
	1800
	130
	125

	9
	4700
	5000
	4300
	4700
	1500
	1400
	140
	155

	10
	4900
	5300
	4400
	4400
	1600
	2300
	150
	145

	11
	5100
	5000
	4500
	4800
	1700
	1700
	160
	180

	12
	5200
	5500
	4600
	4300
	1800
	1600
	165
	185

	13
	5300
	5200
	4800
	5300
	1900
	2300
	170
	160

	14
	5600
	6000
	4800
	4600
	2000
	2000
	180
	210

	15
	4100
	4000
	3800
	4300
	1300
	1300
	120
	150

	16
	4300
	4600
	3900
	3900
	1400
	1600
	140
	130

	17
	4800
	4300
	4000
	3900
	1600
	2100
	155
	170

	18
	5000
	5500
	4200
	4400
	1800
	1700
	165
	160

	19
	4600
	4600
	4700
	5000
	1700
	1700
	160
	185

	20
	5400
	5700
	4800
	4600
	1900
	1800
	180
	200

	21
	5500
	5400
	4600
	5000
	2000
	2400
	185
	175

	22
	4400
	4200
	4100
	4500
	1700
	2100
	170
	165

	23
	4900
	4800
	4200
	4700
	1700
	1700
	165
	180

	24
	5100
	5400
	4300
	4300
	1800
	2300
	175
	170

	25
	5200
	5200
	4500
	4900
	1900
	2400
	180
	175

	26
	5300
	5100
	4700
	5100
	2000
	2000
	190
	210

	27
	4100
	4300
	3800
	3700
	1700
	2200
	170
	170

	28
	4300
	4300
	4000
	4000
	1800
	2400
	185
	205

	29
	4500
	5000
	4300
	4900
	1800
	1800
	175
	175

	30
	5000
	5400
	4500
	4900
	1900
	1700
	180
	175


Форма 1.1 

ФОРМА ПРЕДСТАВЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТА

	Исходные и расчетные показатели 
	Сернистый ангидрид 
	Оксид углерода 
	Оксид азота 
	Серная кислота 

	1 . Расчет платы за выброс в пределах лимитов

	Норматив платы, руб./т 
	 
	 
	 
	 

	Фактический выброс в пределах лимита, т 
	 
	 
	 
	 

	Размер платы, руб. 
	 
	 
	 
	 

	2. Расчет платы за выбросы, превышающие лимит

	Норматив платы, руб./т 
	 
	 
	 
	 

	Превышение лимита, т 
	 
	 
	 
	 

	Размер платы, руб. 
	 
	 
	 
	 

	3. Размер платы за вы​брос каждого вещества,
руб. 
	 
	 
	 
	 

	4. Общий размер платы предприятия за выбросы в атмосферу, руб. 
	 


Задача 1. Расчет выбросов загрязняющих веществ от окрасочного участка
Исходные данные:

1.1. Количество грузовых автомобилей в парке n( = N ЗК, 

где индекс N ЗК  означает две последние цифры зачетной книжки. Количество легковых автомобилей в парке n( = 0,5 N ЗК. При двух последних цифрах номера зачетной книжки  ( 50, количество автомобилей в парке: грузовых – 3N ЗК, легковых – 2N ЗК.

1.2. Количество израсходованной краски на один автомобиль: грузовой – 6 кг., легковой – 4 кг.

1.3. Количество израсходованного растворителя на один автомобиль:  грузовой – 3 кг., легковой – 2 кг.

1.4. Число рабочих часов в день в наиболее напряженном месяце –    t = 10 ч/д.

1.5. Коэффициент эффективности очистных устройств – 80 %

1.6. Количество дней работы участка в этом месяце n = 25 дней.

1.7. Количество дней работы окрасочного участка в году – N1 = 150 дней.

1.8. Количество дней исправной работы участка очистных сооружений в году N = 200 дней.

Расчет выделения загрязняющих веществ на окрасочном участке следует вести раздельно для пигмента краски и для растворителей.
Вначале   определяют   валовый   выброс   неиспаряющейся   части   краски   (МК)   в зависимости от марки при окраске различными способами:
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где m - количество израсходованной краски в год, в кг.;
      fi - количество неиспаряющейся части краски, в % (табл.1.1);
      jK - доля краски,   потерянной в виде аэрозоля при различных способах окраски, в % (табл. 1.1).
Валовый выброс паров растворителей 
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, если окраска и сушка проводится в одном помещении, рассчитывается по формуле:
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где 
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m

- количество растворителей израсходованных за год, кг; 
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 - количество испаряющейся части краски, в % (табл. 1.1.)
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- количество различных летучих загрязняющих веществ    в растворителях, в % (табл. 1.1.);
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f

- количество различных летучих загрязняющих веществ, входящих в состав краски  (грунтовки, шпатлевки), в % (табл. 1.1.).
При применении различных красок и растворителей допускается осуществлять расчет по одному из них, в котором содержится наибольшее количество загрязняющих веществ. 

Валовый выброс загрязняющего вещества, содержащегося в данном растворителе (краске), следует рассчитывать по данной формуле для каждого вещества отдельно.
При   проведении   окраски   и   сушки   в   разных   помещениях   валовые   выбросы подсчитываются по формулам:

 для окрасочного помещения
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Общая сумма валового выброса однотипных компонентов определяется по формуле:
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Максимально разовое количество загрязняющих веществ 
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 выброшенных в атмосферу, определяется в граммах за секунду в наиболее напряженное время работы, тогда расходуется наибольшее количество окрасочных материалов (например, в дни подготовки к годовому осмотру). Такой расчет производится для каждого компонента отдельно по формуле:
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где      t - число рабочих часов в день в наиболее напряженный месяц, час;                        

   n - число дней работы участка в этом месяце;
   Р' - валовой выброс аэрозоля краски и отдельных компонентов растворителей за месяц, выделившихся при окраске и сушке. При этом принимается m - масса краски и m' - масса растворителя, израсходованных за самый напряженный месяц.
При наличии работающих устройств для улавливания загрязняющих веществ, выделяющихся при окраске и сушке, масса уловленных загрязняющих веществ в кг определяется по формуле:

[image: image16.wmf]100

i

i

T

MAn

I

=

, кг/год
где 
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- масса выделившегося i-го загрязняющего компонента в ходе производства (окраски, сушки), т.е. рассчитанная по формулам за год;
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- коэффициент, учитывающий исправную работу очистных устройств; 
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n

- эффективность данной очистной установки по паспортным данным в %. 

Коэффициент 
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 рассчитывают по формуле:
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 - количество дней исправной работы очистных сооружений за год; 
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- количество дней работы окрасочного участка за год.
Валовый выброс загрязняющих веществ, попадающих в атмосферу при наличии очистных устройств, будет определяться при окраске и сушке по каждому компоненту отдельно по формуле:
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 Максимальный  разовый  выброс  загрязняющих  веществ  при  наличии  очистных устройств определяется по формуле: 
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при этом                     
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где Р' - определяют для каждого компонента отдельно. При этом принимаются m - масса краски и m' – масса растворителя, израсходованных за самый напряженный месяц.
Таблица 1.1 
Доля выделения загрязняющих воздух веществ (%) при окраске и сушке

	Способ окраски

	Выделение вредных компонентов

	
	Доля краски (%), потерянной в виде аэрозоля (jк)

	Доля растворителя (%),   выделяющегося при окраске (j'p)
	Доля растворителя (%), выделяющегося при сушке (j"P)

	Распыление
	
	
	

	пневматическое
	30
	25
	75

	безвоздушное
	2,5
	23
	77

	пневмоэлектростати-ческое
	3,5
	20
	80

	электростатическое
	0,3
	50
	50


Таблица 1.2
Количество летучей части отдельных компонентов наиболее распространенных  лакокрасочных материалов

	Марка лакокрасочных материалов
	Компоненты, входящие в состав летучей части лакокрасочных  материалов растворителей, % (fp)
	Летучая часть, f2
	Сухой остаток, f1

	
	Ацетон
	Бутиловый спирт
	Бутил ацетат
	Ксилол
	Уайт спирит
	Толуол
	Этиловый спирт
	Этил целозоль
	Этил ацетат
	Сольвент
	Изобутиловый спирт
	Бензин
	
	

	Растворитель 646 
	7
	15
	10
	-
	-
	50
	10
	8
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Растворитель 648 
	-
	20
	50
	-
	-
	20
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Растворитель Р-4
	26
	-
	12
	-
	-
	62
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Эмаль МС-17
	-
	-
	-
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	60
	40

	Эмаль МЛ-12
	-
	10
	-
	-
	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	65
	35

	Эмаль МЛ-152
	-
	21
	-
	40
	13
	-
	-
	-
	-
	14
	9,5
	2,7
	62
	38

	Грунтовка:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЛ-ОЗК
	-
	-
	-
	50
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	30
	70

	ВЛ-02
	-
	25
	-
	-
	-
	-
	75
	-
	-
	-
	-
	-
	79
	21

	ГФ-017
	-
	-
	-
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	61
	39

	Шпатлевка:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПФ-002
	-
	-
	-
	-
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	25
	75

	ПФ-001
	-
	-
	-
	-
	-
	55
	45
	-
	-
	-
	-
	-
	15
	85


Задача 2. Расчет выбросов загрязняющих веществ от аккумуляторного участка

Валовый выброс серной кислоты подсчитывается по формуле:
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где g - удельное выделение серной кислоты, принятое равным 1 мг/А.ч.   [1];
Q1-n - номинальная емкость каждого типа аккумуляторных батарей, имеющихся в АТП, А.ч (
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 - количество проведенных зарядок батарей соответствующей емкости за год (по данным учета в АТП).
Расчет максимально разового выброса серной кислоты производится исходя из условий, что мощность зарядных устройств используется с максимальной нагрузкой. При этом сначала определяется валовый выброс за сутки: 
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 где Q=60 А.ч - номинальная емкость наиболее емких аккумуляторных батарей, имеющихся в АТП; 
         n = 2 - количество вышеуказанных батарей, которые можно одновременно подсоединить к зарядному устройству.
Максимально разовый выброс серной кислоты определяется по формуле:                        
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где m - цикл проведения зарядки за день. Принимаем m = 10 час.
Кроме того, при разборке и сборке аккумуляторных батарей используют битумную мастику, при разогреве которой выделяется аэрозоль масла. При отливке свинцовых клемм и межэлементных соединений выделяется свинец.
Валовый выброс масляного тумана и свинца определяется по формуле:
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где mi - удельный выброс i-го вещества на единицу площади зеркала тигля, г/см2 (табл. 2.1);
 n = 10 - количество разогревов тигля в год;
 S = 0,25 -  площадь зеркала тигля, в котором плавится свинец (битумная мастика), м2;

  t = 0,5 ч - время нахождения свинца (мастики) в расплавленном виде в тигле при одном разогреве.
Максимально разовый выброс рассчитывают по формуле:
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Таблица 2.1
Удельные показатели mi выделения загрязняющих веществ при ремонте аккумуляторных батарей (на единицу площади зеркала тигля, г/с.м2)

	Наименование технологического процесса
	Применяемые материалы
	Температура,
°С
	Выделяемое 

загрязняющее

 вещество

	
	
	
	Наименование


	Удельные количества,
г/с.м2

	Восстановление, отливка межэлементных перемычек и клеммных выводов
	Расплав 

свинца
	300-500
	свинец
	0,0013

	Приготовление битумной мастики для ремонта корпусов аккумуляторов
	Расплав 

мастики
	100-150
	масло минеральное нефтяное (масляный туман)
	0,003


Задача 3. Расчет выбросов загрязняющих веществ от сварки и резки металлов
Исходные данные

1. Масса расходуемых электродов в год:

· для № ЗК ( 50    В = 50№ ЗК кг/год;

· для № ЗК (50     В = 1000+5№ ЗК кг/год.

2. Количество дней работы участка в году:

· для № ЗК ( 50     - 150 дней

· для № ЗК (50      - 100 дней 

В таблице 3.1 приводятся удельные показатели выделения загрязняющих веществ при электросварке сталей штучными электродами.
Валовый  выброс  загрязняющих веществ при  ручной  электродуговой  сварке определяется по формуле:
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где gi- удельный показатель выделяемого загрязняющего вещества в г/кг сварочного материала (табл.3.1)
В - масса расходуемых за год электродов, кг.
При газовой сварке стали ацетилено-кислородным пламенем выделяются оксиды азота в количестве 22 г на 1 кг ацетилена.
При газовой сварке стали с использованием пропан-бутановой смеси выделяются оксиды азота в количестве 15 г на 1 кг смеси. Расчет валового выброса загрязняющих веществ при газовой сварке ведется по той же формуле, что и для электродуговой сварки, только вместо массы расходуемых электродов берется масса расходуемого газа.
Максимально разовый выброс определяется по формуле:
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где b=10 кг - максимальное количество электродов (газа), расходуемого в течение рабочего дня, кг (м3);
       t = 4 - время, затрачиваемое на сварку в течение рабочего дня, час.
Таблица 3.1
Удельные выделения загрязняющих веществ при электросварке (gjc) кг (м3);
	Пос-

лед-няя цифра

№ ЗК
	Марка электродов
	Количество выделяющихся загрязняющих веществ (gjc) в г/кг израсходованных электродов

	
	
	Твердые частицы сварочного 

аэрозоля
	Газообразные вещества

	
	
	Общее количество твердых частиц (пыли)
	Марганец и его оксиды
	Оксиды хрома
	Фториды
	Фтористый водород
	Оксиды   азота
	Оксид углерода

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	УОНИ-13/45
	18,0
	0,90
	1,40
	3,45
	0,75
	1,50
	13,3

	1
	УОНИ-13/55
	16,0
	1,10
	1,00
	1,00
	-
	2,70
	13,3

	2
	УОНИ-13/65
	7,5
	1,41
	0,80
	0,80
	1,16
	-
	-

	3
	УОНИ-13/80
	11,2
	0,78
	1,05
	1,05
	1,14
	-
	-

	4
	УОНИ-13/85
	12,1
	0,69
	1,30
	1,30
	1,10
	-
	-

	5
	АНО-1
	9,6
	0,43
	-
	-
	2,13
	-
	-

	6
	АНО-3
	17,0
	2,20
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	АНО-4
	17,8
	1,05
	0,41
	-
	-
	-
	-

	8
	АНО-5
	10,7
	1,44
	-
	-
	-
	-
	-

	9
	АНО-6
	16,3
	1,54
	-
	-
	-
	-
	-


Примечание:
1). В таблице приведены усредненные данные по основным показателям, которые в зависимости от толщины электродов и режимов сварки могут корректироваться.
Для определения количества загрязняющих веществ, выделяющихся при резке металла, используются удельные показатели (г/час), приведенные в табл.3.2 
Валовый выброс при газовой резке определяют по формуле:
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 гдеgjp -удельный выброс загрязняющих веществ в г/час (см.табл. 3.2);                          tp =3 - "чистое" время газовой резки металла в день, (час) 

        n- количество дней работы участка в году (см.исходные данные).

Таблица 3.2

Удельный выброс загрязняющих веществ, выделяющихся при резке металла.
	Последняя цифра

№

ЗК
	Вид разрезаемого металла
	Толщина разрезаемых листов, мм
	Выделение загрязняющих веществ(gjc) в г/час

	
	
	
	Сварочный аэрозоль, г/час
	Окислы марганца
	Окислы хрома
	Оксид углерода
	Оксиды азота

	0-4
	Сталь углеродистая низколегированная
	5
	74,0
	2,31
	-
	49,5
	39,0

	
	
	10
	131,0
	3,79
	-
	64,3
	64,1

	5-9
	Сталь качественная, легированная
	5
	82
	-
	3,96
	42,9
	33,6

	
	
	10
	145,5
	-
	6,68
	55,2
	43,4


Максимально разовый выброс при газовой резке определяется по формуле:

[image: image37.wmf]3600

p

i

g

G

=

, г/с
Для подсчета общих валовых и максимально разовых выбросов от сварочного участка выбросы одинаковых загрязняющих веществ суммируются.
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� EMBED Equation.3  ���








�  - Используется при расчете маршрутных автобусов,  « м » 


�   - Используется при расчете прочих автобусов, « п »
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