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Цель работы: изучение структуры и принципов построения фукциональных логических узлов комбинационного типа и исследование их характеристик.

1. ОПИСАНИЕ ИССЛЕДУЕМОЙ СХЕМЫ И ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ

Лабораторная работа выполняется на универсальном лабораторном стенде, состоящем из панели органов управления, расположенной в верхней части стенда, и сменной панели вид которой приведен на рис. 1. Измерительная аппаратура – светодиод Y и цифровой мультиметр. В работе используется накладная панель "9-10". Исследуемые логические схемы реализованы на интегральных микросхемах (МС) серии К155.

Комбинационными называются логические устройства, выходные сигналы которых однозначно определяются комбинацией входных сигналов в тот же момент времени. Они используются в информационно-измерительных системах и ЭВМ, в системах автоматического управления, в устройствах промышленной автоматики и т.п.

Построение комбинационного логического устройства осуществляется следующим образом. По требуемому алгоритму работы составляются таблица истинности и соответствующее ей логическое уравнение. Это уравнение минимизируется по правилам алгебры логики с целью упрощения и затем строится логическая схема на базе логических элементов (ЛЭ) И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Промышленность изготавливает наиболее часто встречающиеся комбинационные логические схемы (КЛС) в виде интегральных микросхем. Примерами КЛС являются шифраторы, дешифраторы, кодопреобразователи, устройства сравнения (компараторы), мультиплексоры, демультиплексоры, сумматоры, арифметико-логические устройства и др.

В работе изучается работа дешифратора двоичного кода в код «1 из N» и мультиплексора «8 в 1». 
Дешифратор (декодер) двоичного кода в код «1 из N» представляет собой комбинационное устройство, в котором при каждой комбинации входных переменных Xi формируется сигнал высокого или низкого уровня только на одном выходе Qj. Дешифратор называется полным, если число выходов n равно числу возможных наборов сигналов на m входах, т.е. n=2m. Неполный дешифратор имеет меньшее число выходов. Дешифратор может иметь стробирующий (управляющий) вход. Сигнал на этом входе разрешает или запрещает выполнение операции дешифрования.

Исследуемая ИМС DD7 К155ИД4 (рис. 1) представляет собой сдвоенный дешифратор - демультиплексор 2(4 на базе которой выполнен исследуемый дешифратор.
Мультиплексор (управляемый кодом переключатель) предназначен для коммутации одного из m входов на выход. Входы мультиплексора (m - информационных и к - управляющих) находятся в следующем соответствии: m=2к. Выход обычно один, он может быть прямым или инверсным.

В стенде используется микросхема DD8 К155КП5 представляющая собой восьмиканальный инвертирующий мультиплексор с адресным селектором без стробирования (рис. 1). Он имеет 8 информационных входов D0... D7, 3 адресных входа X0...X2 и выход Q.
[image: image1.jpg]



3. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

1). Название и цель работы.

2). Структурная схема рисунок 1.

3). Временные диаграммы обмена микропроцессора в режимах "Чтение " и "Запись".

4). Основные выводы по работе.

4. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ

1). Что подразумевают под микропроцессорной системой минимальной конфигурации?

2). Перечислите основные режимы работы микропроцессора КР580ВМ80А.

3). Какие из основных режимов работы микропроцессора реализует устройство управления исследуемой схемы?

4). Назначение системного генератора КР580ГФ24?
5). Что отражают временные диаграммы обмена микропроцессора?

Рис. 1. Накладная панель стенда

Ознакомиться со структурой накладной панели и органами управления стенда. В работе используются кнопки "СБР" и "ПУСК", расположенные на панели управления. На накладной панели "9-10" имеется поле индикаторов "Х1", "Х2", "Х3" и индикатор "Y" с гнездом для подключения с помощью перемычки к внешним выводам МС. Остальное место занимает поле интегральных микросхем. Поле используемых микросхем состоит из дешифратора DD7 и мультиплексора DD8. В работе используется гнездо "Y" для фиксации состояния выводов элементов, а также гнезда "0" для подачи низких логических уровней на входы МС. Гнезда "1" для подачи высоких логических уровней использовать не обязательно, так как неподключенный вход в ТТЛ-логике воспринимается как логическая "1".
На поле управления слева расположен генератор Г входных переменных Х1, Х2, Х3 и их инверсных значений. При нажатии кнопки "СБР" устанавливаются значения ''0" для всех переменных. При нажатии кнопки "ПУСК" происходит поочередная смена набора входных переменных, индикация которых осуществляется с помощью индикаторов Х1, Х2, Х3.
2. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ.
2.1. Ознакомиться со структурой накладной панели и органами управления стенда. 

2.2. Исследование дешифратора.
В данной работе исследуется полный дешифратор DD7 на три входа и восемь выходов. Выходы дешифратора инверсные, т.е. при подаче на входы определенного двоичного кода на одном из выходов появляется низкий уровень "0", на остальных выходах будут высокие уровни "1". 

2.1. Исследовать работу дешифратора и составить по результатам исследований его таблицу истинности. Для этого нажать кнопку "СБРОС''. С помощью соединительного проводника, подключая индикатор "Y" к выходам дешифратора и, нажимая кнопку "ПУСК", зафиксировать по индикаторам состояние входов Х3, Х2, X1 и выхода дешифратора Q. Построить временные диаграммы работы дешифратора по тактам.

2.2. Исследовать работу дешифратора, в режиме генератора логической функции заданной таблицей истинности по заданию преподавателя (табл. 1). Для этого используйте логические элементы макета DD2 - DD6.
Таблица 1. Таблица истинности для реализации генератора логической функции.

	m
	Входы
	Q

(задается преподавателем)

	
	X1
	X2
	X3
	

	0
	0
	0
	0
	*

	1
	1
	0
	0
	*

	2
	0
	1
	0
	*

	3
	1
	1
	0
	*

	4
	0
	0
	1
	*

	5
	1
	0
	1
	*

	6
	0
	1
	1
	*

	7
	1
	1
	1
	*


2.3. Исследование мультиплексора.
Исследуется мультиплексор на три адресных входа и восемь информационных входов D0 - D7 DD8. Адресные входы мультиплексора подключены ко входам Х1, Х2, Х3 генератора переменных Г. При выполнении данной работы используются органы управления описанные выше. Работа микросхемы по тактам осуществляется в ручном режиме при нажатии кнопки "ПУСК". Учитывая, что для серии ТТЛ состояние свободных входов эквивалентно подаче на них высокого уровня "1", то для свободных входов D0 - D7 мультиплексора это также равносильно подаче на них "1". Поэтому следует поочередно подавать низкий уровень c гнезда "0" на информационные входы и , нажимая кнопку "ПУСК" фиксировать по индикаторам состояния входов Х3, X2, X1 и выхода Q мультиплексора.
2.4. Исследовать работу мультиплексора в качестве преобразователя параллельного кода в последовательный.

Установить по указанию преподавателя 8 - разрядный двоичный код на входах D0 - D7, используя гнезда "0" и соединительные проводники. Нажать кнопку "СБРОС". Нажимая кнопку "ПУСК" зафиксировать последовательное прохождение на выход мультиплексора 8-ми разрядного кода при смене состояний на входах от 000 до 111. Построить временные диаграммы работы мультиплексора по тактам.
4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

4.1. Наименование и цель работы.
4.2. Исследуемые функциональные электрические схемы, таблицы истинности, логические структурные уравнения, временные диаграммы работы дешифратора и мультиплексора по тактам.
4.3. Выводы по работе.
5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПОСЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ
5.1. Что называют функциональным комбинационным узлом?

5.2. Дешифратор, его назначение, структура и принцип работы.

5.3. Мультиплексор, его назначение, структура и принцип работы.

5.4. Дешифратор и мультиплексор в режиме реализации заданной логической функции.
5.5. Оцените число информационных входов мультиплексора, если в качестве управляющего используется четырехразрядный код,

5.6. Оцените число возможных выходов дешифратора если для его реализации используются элементы 3И - НЕ.

5.7. Методы повышения разрядности дешифраторов.

5.8. Особенности дешифратора К155ИД4 и мультиплексора К155КП5.
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