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Цель работы: изучение схем и функциональных возможностей основных типов триггеров; экспериментальное изучение триггеров и схем управления. 


1. ОПИСАНИЕ ИССЛЕДУЕМОЙ СХЕМЫ И ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ

Лабораторная работа выполняется на универсальном лабораторном стенде, состоящем из панели органов управления, расположенной в верхней части стенда, и сменной панели вид которой приведен на рис. 1. Измерительная аппаратура – светодиод Q и осциллограф С1-137/1. В работе используется накладная панель "11-12". Исследуемые триггерные схемы реализованы на интегральных микросхемах (МС) серии К155.
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Рис. 1. Накладная панель стенда




2. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

2.1. Ознакомиться со структурой накладной панели и органами управления стенда. В работе используются кнопки "ПУСК" без фиксации и "АВТ" с фиксацией расположенные на панели управления. На накладной панели "11-12" имеется поле индикаторов "Q1", "Q2", "Q3" и индикатор "Q" с гнездом для подключения с помощью перемычки к внешним выводам МС. Остальное место занимает поле интегральных микросхем. На поле интегральных схем слева расположен генератор импульсов "ГИ". Предусмотрены два режима его работы - ручной и автоматический. В ручном режиме при каждом нажатии кнопки "ПУСК" формируется импульс синхронизации. При нажатии кнопки "АВТ" импульсы синхронизации поступают от генератора "ГИ" непрерывно.
Поле микросхем состоит из JK-триггера DD1, трех D-триггеров DD2, DD5, DD7, двух элементов 2И–НЕ и одного элемента 3И-НЕ DD3. В работе используется гнездо "Q" для фиксации состояния выводов триггеров, а также гнезда "0" для подачи низких логических уровней на входы триггеров. Гнезда "1" для подачи высоких логических уровней использовать не обязательно, так как неподключенный вход в ТТЛ-логике воспринимается как логическая "1".
2.2. Собрать схему статического RS-триггера на элементах DD3 и DD4. Составить таблицу переключений и проверить функционирование RS-триггера, подавая на входы сигналы с гнезд "0" и используя индикатор "Q".
2.3. Исследовать функционирование JK-триггера DD1 в режимах RS- и T-триггеров. Составить таблицу переключений. Подавая на входы J и К различные логические уровни при нажатии кнопки "ПУСК" (кнопка "АВТ" отжата) фиксировать состояние прямого выхода триггера, подключенного к индикатору "Q".
Проверить работу установочных инверсных входов, подавая поочередно сигналы S = 0 и R=0 и фиксируя состояние прямого и инверсного выхода триггера, по индикатору "Q".
2.4. Исследовать работу D-триггера DD2 в соответствие с таблицей переключений. Подавать на вход D уровни "0" и "1" нажимая кнопку "ПУСК" фиксировать состояние прямого выхода триггера, подключенного к индикатору "Q".
Проверить работу установочных входов D-триггера аналогично п. 2.3. 
2.5. Собрать и проверить работу Т-триггера на основе JK-триггера DD1. Для этого подать на входы J и K сигнал логической "1". Нажимая кнопку "ПУСК" фиксировать поочередную смену состояний на выходе Q триггера, подключенного к индикатору "Q".
2. 6. Собрать и проверить работу Т-триггера на основе D-триггера DD2. Для этого соединить проводником инверсный выход  c D входом, и нажимая кнопку "ПУСК", фиксировать поочередную смену состояний на выходе Q триггера.
Подключить генератор импульсов ко входу триггера нажав кнопку "АВТ". Снять и построить осциллограммы входного и выходного сигналов Т-триггера используя двухлучевой осциллограф.

3. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

3.1. Наименование и цель работы.
3.2. Электрические принципиальные схемы RS-, D-, JK- и T-триггеров, их таблицы переключений.
3.3. Временные диаграммы работы Т-триггеров на выполненных на базе JK- и D-триггеров.
3.4. Основные выводы по работе.

4. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ

4.1. Что называется триггером, назначение триггеров.
4.2. Классификация и основные типы триггеров.
4.3. Методы управления и принцип работы триггеров основных типов.
4.4. Логические функции и таблицы истинности триггеров.
4.5. Функциональные особенности JK- триггера.
4.6. Что такое двухступенчатые триггеры.
4.7. Что такое динамические триггеры.
4.8. Примеры обозначений различных типов триггеров в документации.
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