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Цель работы: изучение принципов работы базовых логических элементов на серийных логических микросхемах, реализация различных логических функций одного и более переменных и их исследование.
1. ОПИСАНИЕ ИССЛЕДУЕМОЙ СХЕМЫ И ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ

Лабораторная работа выполняется на универсальном лабораторном стенде, состоящем из панели органов управления, расположенной в верхней части стенда, и сменной панели вид которой приведен на рис. 1. Измерительная аппаратура – светодиод Y и цифровой мультиметр. В работе используется накладная панель "9-10". Исследуемые логические схемы реализованы на интегральных микросхемах (МС) серии К155.
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Рис. 1. Накладная панель стенда

Ознакомиться со структурой накладной панели и органами управления стенда. В работе используется потенциометр "Uвх" расположенный справа на панели управления. На накладной панели "9-10" имеется поле индикаторов "Х1", "Х2", "Х3" и индикатор "Y" с гнездом для подключения с помощью перемычки к внешним выводам МС. Остальное место занимает поле интегральных микросхем. Поле микросхем используемых в работе состоит из инвертора DD1, трех схем 2И-НЕ ( элементы DD2, DD3, DD4, одной схемы 3И-НЕ ( элемент DD5 и одной схемы 4И-НЕ на элементе DD6. В работе используется гнездо "Y" для фиксации состояния выводов элементов, а также гнезда "0" для подачи низких логических уровней на входы триггеров. Гнезда "1" для подачи высоких логических уровней использовать не обязательно, так как неподключенный вход в ТТЛ-логике воспринимается как логическая "1".


Базовые и основные производные типы элементов представлены в таблице 1.
2. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

2.1. Снять передаточную характеристику инвертора Uвых=f(Uвх) реализованного на элементе ТТЛ логики DD1. Для этого выставлять потенциометром Uвх напряжения в диапазоне {Uмин, 1 В, 2 В, 3 В, 4 В, Uмах} на входе элемента DD1 замеряя напряжение на входе и выходе (Uвых) элемента цифровым мультиметром. Построить передаточную характеристику инвертора. При необходимости уточнить построенную характеристику в области переключения (Uвх от 2 В до 3 В).

2.2. Составить таблицу истинности для элемента 2И-НЕ DD2, подавая тестовые сигналы на его входы.
2.3. Составить таблицу истинности для элемента 2И собрав его на элементах DD2, DD3, DD4 подавая тестовые сигналы на его входы.


2.4. Составить таблицу истинности для элемента 2ИЛИ-НЕ собрав его на элементах DD2, DD3, DD4 подавая тестовые сигналы на его входы.

2.5. Составить таблицу истинности для элемента 2ИЛИ собрав его на элементах DD2, DD3, DD4 подавая тестовые сигналы на его входы.

2.6. Составить таблицу истинности для элемента неравнозначность собрав его на элементах DD2, DD3, DD4 подавая тестовые сигналы на его входы.


2.7. Составить таблицу истинности для элемента равнозначность собрав его на элементах DD2, DD3, DD4 подавая тестовые сигналы на его входы.
3. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

3.1. Название и цель работы.

3.2. Передаточная характеристика инвертора ТТЛ логики.

3.3. Схемы базовых логических элементов и их таблицы истинности.

3.4. Основные выводы по работе.

4. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ

4.1. Какие операции и тождества алгебры логики Вы знаете? 

4.2. Перечислите логические функции одного и двух аргументов, покажите примеры реализации. 

4.3. Что представляет собой серия цифровых (логических) ИС? 

4.4. Приведите примеры простейших цифровых устройств на основе логических элементов. 

4.5. Какой набор логических элементов называют функционально полным (базовым)? 

4.6. Поясните работу базового логического элемента. 

4.7. Как классифицируются ЛЭ по микросхемной реализации. 

4.8. Объясните причины перспективности интегральных логических элементов.


Таблица 1. Типы элементов, их таблицы истинности и условные изображения
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