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Лабораторная работа №1

“Изучение системы функционального моделирования

бизнес-процессов BPwin.

Построение функциональной модели (F-модели)
мехатронного модуля”.

Цель работы: Ознакомление с функциональными  возможностями системы BPwin. Разработка функциональной модели (F-модели) мехатронного модуля «как есть» в системе BPwin.
Теоретические сведения: Функциональное представление мехатронной системы (МС) или мехатронного модуля (ММ) с определенными входными и выходными переменными (модель типа «черный ящик») изображено на рисунке ниже.
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Основная функциональная задача МС или ММ заключается в преобразовании информации о программе движения в целенаправленное управляемое движение выходного звена. ММ в форме «черного ящика» имеет два информационных входа (программа движения и информационная обратная связь), энергетический вход (реакция внешней среды) и механический выход (целенаправленное управляемое движение). Следовательно, в общем случае, функциональная модель мехатронного модуля может быть определена как информационно-механический преобразователь.

Для физической реализации мехатронного информационно-механического преобразования необходим внешний энергетический источник. На современной стадии развития мехатроники для этой цели в основном используют электрические источники энергии. Введя соответствующие электроэнергетические преобразования, получаем следующую функциональную модель (F-модель) мехатронного модуля (см. рис. ниже).
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Полученная F-моделъ ММ в общем случае содержит семь базовых функциональных преобразователей, связанных энергетическими и информационными потоками. Три из них называют моноэнергетическими (информационный, электрический и механический преобразователи), где входные и выходные переменные имеют одну и ту же физическую природу. Остальные четыре являются дуальными (двойственными), так как в них входные и выходные переменные принадлежат различным физическим видам. К этой группе относят информационно-электрический и электромеханический преобразователи, расположенные в прямой цепи функциональной модели и параллельные электро-информационный и механико-информационный преобразователи в цепи обратной связи.

Порядок выполнения работы:
1. Ознакомиться с руководством пользователя “BPwin. Описание особенностей”.

2. Запустить программу BPwin.

3. Построить контекстную диаграмму функциональной модели мехатронного модуля.

4. На контекстной диаграмме указать «Цель моделирования» и «Точку зрения».

5. Провести декомпозицию бизнес-процессов модели мехатронного модуля.

Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· ход работы в системе BPwin,

· графические изображения контекстной диаграммы и декомпозиции модели,

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Дать определение термину «мехатронный модуль».

2. Дать определение термину «мехатронная система».

3. Привести пример общего алгоритма проектирования мехатронного модуля, который предусматривает три основных этапа проектирования.

4. Содержание F-модели мехатронного модуля.

5. Что такое «декомпозиция бизнес-процесса»?

Пример выполнения работы:

Контекстная диаграмма
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Диаграмма декомпозиции модели

[image: image4.png][USED AT [AUTHOR: Bysanc DATE: 22.05 200 WORKTNG. [READER. DATE| CONTET:
PROTECT: Fupatim vt xEv. 200000 [oRAFT
FECOMBEDD |
worssi 1234567550 PuBLICATION 20
Mporpwms |, Hopmmowss s (BCKD)
.
P A —
PR Sl R
e i —
L2 [r—
morsere
-
o i
e ——
Mezsacseroe l Mt
i [
(e
peodpaore
oo, 4
¥
Do,
| meoepe
Vipopramorgas

ofgpymsaae

Thioprmmorer

e T Papaborka MM B

A0

—




Лабораторная работа №2

“Разработка функциональной модели мехатронного модуля путем проведения функционально-структурной интеграции”.

Цель работы: Ознакомление с функциональными  возможностями системы BPwin. Разработка функциональной модели мехатронного модуля в системе BPwin путем проведения функционально-структурной интеграции.
Теоретические сведения: На рисунке ниже представлена структурная модель (S-модель) традиционного электропривода с компьютерным управлением.
[image: image5.jpg],,,,,,,,,,,,, | ek IMPOMEXAHLYECKAA
Snpabnswiwyas nodcucmema | | nodeucmena
I 1 } I 2 Cundkai I 3 } I 4 M/_:v)(a/-/u_-
Yy HQ_. LATT TQ_. eodpa- @-. Lbuzamens AQ_. /7;5 g 3%_ L.,
‘ a0bamens } e
* ! |
! !
‘ -
16 Yompoicmbo | | 15 ! 17
—& aopamuou ‘
cbau | |
\ \
L ] |
\ \
I8 [ Lamyuku
oopamyod
} cbasy






Структурная модель электропривода включает в себя следующие основные элементы:

· устройство компьютерного управления движением, функциональной задачей которого является информационное преобразование;

· цифро-аналоговый преобразователь (ЦАП), реализующий функцию информационно-электрического преобразования;

· силовой преобразователь, осуществляющий усиление электрического сигнала;

· управляемый электродвигатель, выполняющий преобразование электрической энергии в механическую;

· механический преобразователь, реализующий заданное управляемое движение и взаимодействующий с внешними объектами;

· устройство обратной связи для контроля текущих напряжений и токов в силовом преобразователе;

· датчики обратной связи положения и скорости движения выходного звена механического устройства, выполняющие функции механико-информационного преобразования;

· интерфейсные устройства (обозначены на схеме как  I1 - I8).

Функционально-структурная интеграция (ФС–интеграция) направлена на выбор проектных решений, которые обеспечивают исключение некоторых основных блоков, а значит и смежных с ними интерфейсов из структуры системы.

Задачей этапа ФС–интеграции является поиск мехатронных структур, реализующих заданные функциональные преобразования с помощью минимального количества структурных блоков.


ФС-интеграция элементов в мехатронном модуле
	№

п/п
	Мехатронное
решение
	Функциональное преобразование
	Исключаемые сепаратные 
элементы

	
	
	
	Основные блоки
	Интерфейсы

	
	Фотоимпульсный датчик обратной 
связи
	Механико-информационное
	Один датчик 
обратной связи
	17, 18

	
	Вентильный  
высокомоментный 
двигатель
	Электромеханическое и механико-информационное
	Механическое устройство, 
сепаратные 
датчики 
обратной связи
	14, 17, 18

	
	Интеллектуальный
силовой 
преобразователь
	Информационно-электрическое
	Избыточное устройство 
обратной связи
	15, 16

	
	Управляющие

контроллеры на базе блоков FPGA
	Электро-информационное
	Цифро-аналоговый преобразователь
	11, 12


Порядок выполнения работы:

1. Ознакомиться с руководством пользователя “BPwin. Описание особенностей”.

2. Запустить программу BPwin.

3. Построить контекстную диаграмму функциональной модели мехатронного модуля.

4. На контекстной диаграмме указать «Цель моделирования» и «Точку зрения».

5. Провести декомпозицию бизнес-процессов модели мехатронного модуля.

Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· ход работы в системе BPwin,

· графические изображения контекстной диаграммы и декомпозиции модели,

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Три базовых принципа синергетической интеграции элементов при проектировании мехатронных модулей?

2. Назначение ФС–интеграции и ее задача.
3. Элементы, входящие в состав структурной модели традиционного электропривода с компьютерным управлением.
4. Функциональные преобразования, выполняемые основными элементами традиционного электропривода.

Пример выполнения работы:

Контекстная диаграмма
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Диаграммы декомпозиции модели.
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Лабораторная работа №3

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Деталь» (Part)”
Цель работы: Изучение основных возможностей и методов моделирования в Solid Edge, интерфейса Solid Edge, особенностей справочной системы. Выполнение уроков и примеров, добавление и удаление материала – основные методы моделирования в Solid Edge.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 1)

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Part» - Среда «Деталь».

2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 1.

4. Открыть упражнения: моделирование деталей «Базовое».
5. Выполнить базовое упражнение “моделирование ковша”.
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Дать определение термину «ленточного меню». Какие кнопки содержит левая часть, что показывает правая часть ленточного меню?
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2. Показать и объяснить команды «Выступ», «Вырез», «Тонкостенное тело», «Стенка», «Закраска». Какую роль в построении детали выполняет навигатор?

[image: image12.jpg]




3. Показать работу с плоскими профилями. Какие знаки на профиле характеризуют замкнутый контур, касательную к окружности, параллельность, перпендикулярность? Что нужно сделать, чтобы создать замкнутый контур?
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4. Показать создание твердых тел с помощью базовых примитивов.

[image: image14.jpg]



5. Что такое «вытягивание детали» и какую форму приобретает деталь после выполнения данной операции?

Лабораторная работа №4

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Деталь» (Part) Моделирование простых деталей”

Цель работы: Изучение команд «Переместить», «Повернуть», «Зеркально отразить», «Фаска», «Скругление», «Уклон», получение навыков работы с ленточным меню шагов.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 2 «Моделирование деталей»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Part» - Среда «Деталь».

2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 2 «Моделирование деталей».
4. Разработать модель детали по чертежу детали (по варианту).
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Что такое ассоциативная копия детали?

2. Дать определение термина «профиль», «замкнутый и открытый профиль».

3. Какие типы отверстий поддерживает Solid Edge?

4. Дайте определение типов элементов обработки (уклон, скругление, фаска).

Лабораторная работа №5

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Деталь» (Part). Моделирование деталей средней сложности”

Цель работы: Изучение основных элементов моделирования «Круговой выступ», «Круговой вырез», «Отверстие».
Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 2 «Моделирование деталей»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Part» - Среда «Деталь».

2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).
3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 2 «Моделирование деталей».

4. Открыть упражнение: моделирование деталей «средней сложности».
5. Выполнить упражнение “моделирование вилки”.
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Как управлять отображением?

2. Что такое масштабирование, фрагмент, поворот вида, именованные виды?

3. В каких случаях используются кнопки:

[image: image17.jpg]



4. Что такое конструктивный элемент? Как управлять параметрами конструктивных элементов?

Лабораторная работа №6

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Деталь» (Part).

Моделирование однотипных деталей с применением параметризации”

Цель работы: Изучение свойств параметризации профилей, команд построения на плоскости, средства IteliSketch, управление моделью с помощь размерных и геометрических связей.
Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 2 «Моделирование деталей», глава 4 «Плоские построения в Solid Edge»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Part» - Среда «Деталь».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 2 «Моделирование деталей», глава 4 «Плоские построения в Solid Edge».
4. Открыть упражнение: моделирование деталей «средней сложности».
5. Разработать модель детали по чертежу детали (по варианту).
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Что позволяет выполнить средства IntelliSketch?

2. Что представляют собой управляющие размеры и управляемые размеры?

3. Как управлять моделью с помощь размерных связей?

4. Что такое таблица переменных и какие параметры в нее заносятся?
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5. С помощью каких команд осуществляется доступ к таблице переменных?

Лабораторная работа №7

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Листовая деталь». Моделирование простых листовых деталей”

Цель работы: Изучение среды «Листовая деталь», изучение конструктивных элементов листовой детали: пластина, фланец.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 3 «Работа с листовыми деталями»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Sheet Metal» - Среда «Листовая деталь».

2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).
3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 3 «Работа с листовыми деталями».

4. Выполнить базовое упражнение - «Создание кронштейна из листового материала» из раздела «Моделирование листовых деталей».
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Что такое «листовая деталь», каковы основные ее свойства?

2. Укажите основные команды среды «Листовая деталь», которые отсутствуют в других средах моделирования.

3. Как называется каждая из приведенных ниже кнопок?
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4. Объясните термин «рифт».

Лабораторная работа №8

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Листовая деталь».

Моделирование листовых деталей повышенной сложности”

Цель работы: Изучение свойств листовой детали: разворачивание листовой детали, управление параметрами сгиба, построение развертки, построение массива конструктивных элементов.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 3 «Работа с листовыми деталями»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Sheet Metal» - Среда «Листовая деталь».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).
3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 3 «Работа с листовыми деталями».

4. Выполнить упражнение повышенной сложности «Библиотека элементов» из раздела «Моделирование листовых деталей».
5. Выполнить самостоятельную работу – построение листовой детали (по варианту).
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Какие параметры позволяет установить закладка «Свойства детали» из диалогового окна «Параметры»?

2. Что такое «подсечка» и для чего выполняется подсечка в листовой детали?

3. Как называется каждая из приведенных ниже кнопок?
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4. Как построить развертку детали и сохранить ее?

5. Как создать подсечку и жалюзи?

Лабораторная работа №9

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Чертеж» (Draft). Создание чертежа детали”

Цель работы: Изучение рабочих листов и подложек, основных и вспомогательных видов, построение разрезов, нанесение размеров и обозначений.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей»).

В общем случае чертеж в Solid Edge создается по следующей схеме:

1. Создать новый документ на основе подходящего шаблона чертежного документа.

2. Настроить чертежные листы.

3. Выполнить одно из следующих действий:

a. Создать на чертеже вид детали (Команда «Вид детали»).

b. Создать независимый чертеж (Команда «Независимый чертеж»).

c. Создать дополнительные виды деталей или чертежные виды.

4. Настроить отображение видимых, скрытых и линий перехода на чертежных видах.

5. Нанести размеры, обозначения и пояснения. Вы можете изменять формат размеров, добавляя, например, обозначения допусков.

6. Напечатать чертеж на принтере или плоттере.

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Draft» - Среда «Чертеж».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей».
4. Выполнить базовое упражнение - «Создание чертежей».
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Какие форматы листов разрешается использовать в соответствии с ЕСКД и какой формат принят за основной? Укажите размер основного формата.

2. Что такое компоновка чертежа? Сколько и каких видов должно быть на чертеже? Как они называются? Для чего изображается на чертеже аксонометрическая проекция детали?
3. Для чего используется команда «Выносные виды»?

4. Что такое независимый чертеж и ассоциативность?

5. Что такое разрез и чем он отличается от сечения? Какие действия позволяет симулировать команда «Разрезы» и для чего?

6. Как называется каждая из приведенных ниже кнопок? 
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7. С помощью какой команды можно создавать чертежные виды с разрывом?

Лабораторная работа №10

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Чертеж» (Draft). Создание чертежа детали по ее модели”

Цель работы: Получение навыков по созданию чертежей деталей по разработанным ранее 3D моделям деталей.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Draft» - Среда «Чертеж».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей».
4. Выполнить самостоятельную работу: разработать чертеж по созданной ранее модели детали.
Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Как осуществить масштабирование чертежных видов?

2. Для чего производится усечение чертежных видов?

3. Как произвести извлечение размеров и обозначений?

4. Что такое ассоциативные спецификации?

5. Какие атрибуты детали могут включаться в спецификацию?

Лабораторная работа №11

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Сборка» (Assembly). Создание модели сборки в среде Solid Edge”

Цель работы: Изучение состава изделия, понятия «сборка», «подсборка» изделия. Получение навыков по созданию модели сборки в среде «Сборка» (Assembly). 

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 5 «Работа со сборками в среде Solid Edge»).


При размещении или редактировании детали или подсборки в среде сборки, Solid Edge устанавливает следующие параметры:

· Имя размещаемой детали или подсборки.

· Будет ли деталь выбираемой или нет.

· Количество деталей.

· Координаты X, Y, Z для зафиксированных деталей.

· Будет ли деталь отображаться в сборках верхнего уровня.

· Будет ли деталь отображаться на чертеже сборки.

· Будет ли деталь использоваться в различных отчетах, например в спецификации.

· Будет ли деталь использоваться при определении физических свойств сборки.

Существует три режима создания и размещения деталей в сборке:

· совместить с центром сборки,

· графический ввод,

· смещение от центра сборки.

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Draft» - Среда «Чертеж».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 5 «Работа со сборками в среде Solid Edge».
4. Выполнить базовое упражнение раздела «Конструирование сборок».

5. Создать модель сборки из разработанных моделей деталей.
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Из каких конструктивных элементов состоит изделие? Что такое сборка, сборочная единица?

2. Чем отличаются зависимые и независимые детали в сборке?

3. Как с помощью навигатора можно управлять сборкой и отдельными деталями?

4. Для чего служит закладка "Компоненты сборки " в навигаторе?

5. Какие действия можно осуществлять при помощи навигатора сборки?

6. Что такое фиксированное и что такое плавающее смещение в сборке?

7. Что такое транзитивная копия и транзитивные связи?

8. Для чего используется диалоговое окно "Транзитивные связи"?

Лабораторная работа №12

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Сварная деталь» (WeidMemnd)”

Цель работы: Изучение неразъемных соединений, видов и свойств сварки. Получение навыков в моделировании сварных деталей.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 5 «Работа со сборками в среде Solid Edge», раздел «Моделирование сварных деталей»).

Этапы создания сварной детали в Solid Edge:

1. Управление компонентами;

2. Подготовка к сварке;

3. Сварные швы;

4. Дополнительная обработка.

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge среда «Сварная деталь» (WeldMend).
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 5 «Работа со сборками в среде Solid Edge», раздел «Моделирование сварных деталей».
4. Выполнить базовое упражнение «Моделирование сварных деталей», средней сложности.

5. Выполнить самостоятельную работу.
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Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Какие команды можно использовать для управления отображением компонент?

2. Какие процедуры необходимо выполнить при подготовке поверхности к сварке?

3. Что определяет параметр «Тип»?

4. Назовите и поясните указанные ниже обозначения параметров сварки:
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5. Какие характеристики можно задать командой «Параметры сварного шва»?
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Лабораторная работа №13

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Чертеж» (Draft). Создание сборочного чертежа по модели сборки”

Цель работы: Получение навыков по созданию сборочного чертежа по разработанной ранее 3D модели сборки.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей», раздел «Сборочный чертеж»).

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Draft» - Среда «Чертеж».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей», раздел «Сборочный чертеж».
4. Выполнить самостоятельную работу: разработать сборочный чертеж по созданной ранее модели сборки деталей.
Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Чем отличается сборочный чертеж от чертежа детали?

2. Какие размеры указываются на сборочном чертеже?

3. Для чего на сборочном чертеже наносятся позиционные обозначения, где и как они ставятся?

4. В каком месте на сборочном чертеже пишутся технические требования, и какие сведения туда заносятся?

5. В каком документе описывается состав сборки или изделия?

Лабораторная работа №14

“Машиностроительные САПР. Изучение системы Solid Edge.

Среда «Чертеж» (Draft).

Создание спецификации изделия, сборки, подсборки”

Цель работы: Ознакомление с основным комплектом документации на изделие в соответствии с требованиями ЕСКД. Изучение процесса создания и оформления ассоциативных и независимых спецификаций.

Теоретические сведения: (см. электронный учебник по Solid Edge «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей», разделы «Ассоциативные спецификации», «Создание спецификации», «Оформление спецификации»).

На сборочных чертежах создаются спецификации для предоставления дополнительной информации о составе сборке (такой как, номер детали, материал и количество одинаковых деталей в узле и т.д.). В Solid Edge спецификация ассоциативно связана с видом детали, который был использован для ее генерации. Создавая спецификацию, возможно автоматически обозначать детали на чертежном виде.

· Для создания спецификации выберите команду «Спецификация» в панели инструментов «Чертежные виды».

· Для автоматического создания обозначения деталей на виде, включите режим «Обозначить детали» в ленточном меню.

· В диалоговом окне «Параметры спецификации» можно настроить внешний вид спецификации до ее помещения на чертежный лист.

·  В закладке «Столбцы» можно определить название столбцов таблицы, задать их ширину и способ выравнивания, также можно определить шрифт и параметры размещения спецификации.

Порядок выполнения работы:
1. Запустить программу Solid Edge «Draft» - Среда «Чертеж».
2. Открыть руководство пользователя Solid Edge (файла user_guide.pdf).

3. Ознакомиться с содержанием «Руководство пользователя Solid Edge», начало работы, глава 6 «Выпуск чертежей», разделы «Ассоциативные спецификации», «Создание спецификации», «Оформление спецификации».
4. Выполнить самостоятельную работу: разработать спецификацию по модели сборки.
Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· фамилию студента, название группы, дату сдачи,

· название работы, ее цель,

· графический результат работы в среде Solid Edge (графическое изображение построенной детали и навигатор),

· ответы на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:

1. Какая спецификация называется ассоциативной?
2. Как включить атрибуты детали (материал, наименование, номер документа и т.д.) в спецификацию?

3. Укажите основные разделы спецификации.

4. В каких случаях необходимо производить обновление спецификации?

5. Как произвести обновление нумерации деталей в спецификации?

6. Какие сведения заносятся в графы спецификации «формат» и «поз. обозначение»?
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