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ВВЕДЕНИЕ 

ʎʝʣʷʤʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚè ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (ʊɼ) ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʅʂ); 

- ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʙʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʨʝʰʘʶʪʩʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ  ʯʘʩʪʠ çʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘè (ɹ1.ɺ. 07). 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ  ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʆʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʌʠʟʠʢʘè, çʍʠʤʠʷè, 

çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè, çʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ: 

- ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ;  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  

ʫʤʝʪʴ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ; 

- ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ; 
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ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʝʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ; 

ʚʣʘʜʝʪʴ: 

-  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ;  

- ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʧʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ; 

- ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ; 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʢʫʨʩʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ 

ʧʦʣʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ. ʆʪʚʝʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʩʧʝʢʪ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʧʠʩʴʤʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʫʩʪʥʫʶ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʧʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №1. 

Диагностирование по изменению рабочих параметров. Диагностирование 
по изменению физико-механических параметров. 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɻʊɼ 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʊɼ ʧʦ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʕʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻʊɼ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʪʷʛʫ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʟʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɻʊɼ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ (ʙʘʟʦʚʳʭ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ  ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ (ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [4,5]. 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɻʊɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʊ*, ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ nʚʜ ʠ 

ʥʠʟʢʦʛʦ nʥʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ Gʪ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ p ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ tn. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʦʣʥʦʝ  ʜʘʚʣʝʥʠʝ  ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ.  

 ʅʘ  ʨʠʩ. 2.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʈʠʩ.2.1. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

ʅʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɻʊɼ ï ʵʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

(ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʪʫʨʙʠʥʳ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʪʷʛʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʠʟʥʦʩ ʪʦʨʮʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʪʫʨʙʠʥʳ, ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ 

ʪʫʨʙʠʥʳ, ʧʨʦʛʘʨ, ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦʧʣʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
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ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ: 
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= , 

ʛʜʝ nyd  ï ʥʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʂʇɼ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʷʛʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʧ.); nxd  ï  ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ;                  

nm
a  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʥʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ:  

- ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ;  

- ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ nxd  ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʦʣʝʪʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ;  

- ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ nyd  ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʣʫʞʘʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ nyd . 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ, ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʵʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ (ʙʘʟʦʚʳʝ) ʢʨʠʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ïʪʷʛʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [8]: 

ʉʂɺʉʂɺʅɼʅɼ
GKNANAAR -++= 2

210
, 

ʛʜʝ 0A , 1A , 2A  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʷʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʅɼN  ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ  ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;        

ʉʂɺK  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ; 
ʉʂɺ

G  ï ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

a
nTNN

ʅɼʠʟʤʅɼ
/288= , 

ʛʜʝ 
ʅɼʠʟʤ

N  ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

T  ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; an  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʪʫʨʙʠʥʦʡ,  ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ). 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ,  ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ,   

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʢʘ ʠʩʧʨʘʚʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ  ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʙʨʦʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʧʘʨʢʫ ʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʀʩʧʨʘʚʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʘʢʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ  

ʯʠʩʣʘ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʳʭʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʪʨʠʞʜʳ,  ʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʳ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʚʳʭʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂ ʨʘʟ ʟʘ ɸ ʧʦʣʝʪʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʥʦʤʝʨʘ ʟʘʤʝʨʘ, ʙʦʣʴʰʝʛʦ 20, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʧʦʣʝʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ  

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 0.995, ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 0.95, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0.005. 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ɻʊɼ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʩʣʦʤ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ï ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʪʘʪʥʳʭ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʪʨʠʙʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʙʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʦʧʦʨ ʨʦʪʦʨʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʫ ɻʊɼ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʳ). 

ʆʙʳʯʥʦ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ  ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʷʟʚʦʯʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ ʫʥʦʩʠʪ 

ʦʪʦʨʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ  ʦʪ ʤʝʩʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʄʘʩʣʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ 

ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʪʴ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʊɼ, ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʟʘʢʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʘʩʣʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʦʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- 1 ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ (ʜʣʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʯʘʩʦʚ). ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʘʜʦʢ 

ʚ ʤʘʩʣʝ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʞʝʪ ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ; 

- 2 ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʊɼ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʣʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟʥʦʩʘ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.5 ʤʢʤ)  ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- 3 ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʠʟʥʦʩ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʪ, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʜʦ 60ʤʢʤ).  

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʤʘʩʣʝ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ:  

ʇʂ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʩʣʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜ çʦʩʦʙʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤè; ʇɼʂ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʦʪʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʘʩʣʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʦʩʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ  (ʥʘʟʝʤʥʳʡ). ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʜʝʬʝʢʪʝ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʥʠʷ  ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ɻʊɼ (ʚ ʧʦʣʝʪʝ) ʟʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʂ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʦʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ; ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʵʢʠʧʘʞʫ ʠʣʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

- ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ (ʄʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʤʘʩʣʘ.  ʆʩʤʦʪʨ ʄʇ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʆ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʫʪʝʤ  

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʤʘʩʣʘ, ʬʝʨʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʤʘʩʣʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟʥʦʩʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ 

ʠ ʤʝʜʠ, ʨʝʞʝ  ʩʝʨʝʙʨʘ. ʌʝʨʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ, 

ʬʦʨʤʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʩʣʝ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʱʠʭʩʷ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  

ʇʨʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʩʣʘ ʣʶʙʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʯʠʩʪʦʪʳ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ɻʆʉʊʫ 17216-2001.  



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʤʘʩʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 200 

ʯʘʩʦʚ ʧʦʣʝʪʘ. ʇʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʙʝʨʫʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 15é40 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ  ʚ ʤʘʩʣʝ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʯʘʱʝ.   

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʤʘʩʣʝ ʥʘ 

ʘʚʠʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

- ʄʌʉ-5 (ʄʌʉ-7) ï ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ; 

- ɹɸʈʉ-3 ï ʙʝʟʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʤʘʩʣʘʭ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʭʝʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʄʌʉ. ʆʥ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ  ʣʠʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʚʰʝʤ ʤʘʩʣʝ.  

ʅʘ  ʨʠʩ. 2.3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʄʌʉ-7. 

 

ʈʠʩ.2.3. ʉʭʝʤʘ ʄʌʉ-7 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʇʨʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʩʞʠʛʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʝ. ɺ 

ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 1000Üʉ. ʉʚʝʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʟʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʦʣʠʭʨʦʤʘʪʦʨ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʝʰʝʪʢʘ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʘʷ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦ ʜʣʠʥʘʤ ʚʦʣʥ. 

ʀʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʠʥʘʤʠ ʚʦʣʥ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʭʨʦʤʘʪʦʨʘ. ɺ ʩʬʝʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʚʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʫʟʢʠʭ 

ʱʝʣʝʡ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʠʥʘʤʠ ʚʦʣʥ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 

ʢʘʪʦʜʳ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ (ʌʕʋ). 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʌʕʋ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʋʋ) 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ɺʋ) ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʋʀ). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʋʀ ʠʤʝʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʧʝʯʘʪʘʶʱʝʝ  

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʄʌʉ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 10 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  (ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʩʝʨʝʙʨʦ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, 

ʢʨʝʤʥʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʭʨʦʤ, ʥʠʢʝʣʴ, ʦʣʦʚʦ). ɺʨʝʤʷ ʦʙʞʠʛʘ ʤʘʩʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ                  

20é25 ʩ.  ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤʠʥ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʄʌʉ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʨʠʨʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʘʩʣʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ,  ʥʘʜʝʞʥʳʡ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  

ʧʨʠʙʦʨ ɹɸʈʉ-3. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 
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ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɹɸʈʉ-3  ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ, ʭʨʦʤʘ, 

ʥʠʢʝʣʷ, ʮʠʥʢʘ, ʩʚʠʥʮʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʪʠʪʘʥʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʜʨ.  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ɻʊɼ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʄʌʉ ʠ ɹɸʈʉ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʰʝʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ  ʇʆɾ-ʄ (ʧʨʠʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʘʩʣʘʭ).  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʢʦʨʦʤʳʩʣʝ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʚʝʩʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʤʘʩʣʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʛʣʫ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʚʝʩʦʚ. ʐʢʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʪʘʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʤʘʩʣʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʣʝʪʘ ɺʉ ʚ ʙʘʟʦʚʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ. 

ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʩʣʘ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʤʘʩʣʦ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʘʩʣʝ: 

- Fe ï ʪʝʣʘ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʦʡʤʳ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʰʝʩʪʝʨʥʠ, 

ʨʝʩʩʦʨʳ ʠ  ʜʝʪʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ; 
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- Cu ï ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʠ, ʤʘʩʣʦʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʠ ʣʘʪʫʥʥʳʝ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʦʤʝʜʥʝʥʥʳʝ ʰʣʠʮʳ ʨʝʩʩʦʨ; 

- Al , Mg ï ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʫʬʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʨʦʙʦʢ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʢʨʳʰʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.   

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ 

ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ); 

- ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʬʠʣʴʪʨʦʚ; 

- ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʤʘʩʣʦʥʘʩʦʩʦʚ, ʤʘʩʣʦʙʘʢʘ, 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ). 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ ɻʊɼ ʜʣʷ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʙʘʢʝ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʩʣʷʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ; 

- ʩʪʨʫʞʢʘ ʚ ʤʘʩʣʝ.  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ 

ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʨʝʞʠʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ ɺʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʵʢʠʧʘʞʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ.  
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ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ɻʊɼ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʵʢʠʧʘʞʝʤ ʧʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤ 

ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʜʦʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɻʊɼ ʚʳʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ɻʊɼ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ɻʊɼ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʘ ʠ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №2. 

Вибродиагностика. Цифровые методы обработки диагностических 
сигналов, понятие о спектрах. 

 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʉ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʰʪʘʪʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ  

ʰʪʘʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (VM-3X), ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ï ʵʪʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʨʦʪʦʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʨʳʚʘ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ, ʯʘʱʝ, 

ʧʦʪʝʨʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  

ʀʟʥʦʩ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʝʞʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼ-

30ʂʋ-154 ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʀɺʋ-1ʄ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀɺʋ-1ʄ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ  ʚʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢʦʤ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʚʘʣʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʘʣʘ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʫʞʠʥʳ ʩ ʪʨʦʩʦʚʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠ ʩʥʠʤʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʷ ʰʫʤʳ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʪʝʣʝʬʦʥʳ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ɺʇ). ɺ ʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɺʇ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ3.1. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ɺʇ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

 

 

 

ʈʠʩ.3.1 ɺʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʘʢʦʛʦ ɺʇ ï ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʨʠʞʘʪʦʡ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʫ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʦ ʟʘʨʷʜʫ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʂʣ/g, ʛʜʝ g -ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ  ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʤʠʤʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ɺʇ ʩ ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɻʊɼ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ,  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3.2.  
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ʈʠʩ.3.2 ʉʭʝʤʘ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ: 

ɺʇ - ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʧʴʝʟʦʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ); ʇʋ-ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʩ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; ʀʥʪ ï ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ; ʇʌ - ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ; ʊɻ ï 

ʪʘʭʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; ʋʏ - ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ; ʉ ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ; ʌʇʏ - ʬʠʣʴʪʨ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ; ɼ ï ʜʝʪʝʢʪʦʨ; ʉʀ - ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; ʉʉ - ʙʣʦʢ 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ɺʇ ʠ ʇʋ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ (ʀʥʪ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʇʌ, ʛʜʝ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ fʨ  ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ. ʆʧʦʨʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ fʦʧ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʌʇʏ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʪʘʭʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɻ ʯʝʨʝʟ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʴ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʋʏ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ n. ʉʠʛʥʘʣʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ fʨ  ʠ fʦʧn 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʉ. 

ʌʠʣʴʪʨ ʌʇʏ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ fʧʯ= fʨ - fʦʧn, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ fʨ . ɼʘʣʝʝ ʩʠʛʥʘʣ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʉʀ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʣʦʢ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʘʙʞʝʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʭʦʜ  

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʛʨʘʬʝ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʠʘʣʘʡʥʝʨʘʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʘʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʠ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʢ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʪʨʝʚʦʛʠ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʨʝʥʜʳ ʠ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ VM-600 ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ ñvibro-

meterò, ʧʨʤʝʥʷʝʤʘʷ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ  ʬʠʨʤʳ ñBoing.ò  

ɼʣʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʦʛʦ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɻʊɼ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ çʂʚʘʨʮè ʬʠʨʤʳ çɼʠʘʤʝʭè, ʇʈ-200ɽx  ʅʊʎ ʇʈʀɿ, MIC-300D  ʅʇʇ 

çʄɽʈɸè.  

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ 

 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ (ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ) ʩʠʛʥʘʣʳ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʪʦʢ. ɹʫʜʝʤ, 

ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ U = U(t), 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ. ɼʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʕɺʄ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʜʦʚ 

ʯʠʩʝʣ (ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ). 

ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩʚʦʠʭ 

ʦʪʩʯʝʪʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ 

ʛʦʚʦʨʠʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ F ʨʘʚʥʘ 20 ʢɻʮ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʩʠʛʥʘʣ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 20000 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʢʫʥʜʳ.  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʩʯʝʪʦʚ  ʨʘʚʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʵʪʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ Un = U(nDt). ʏʠʩʣʦ Dt ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʰʘʛʦʤ) ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʯʠʩʣʦ fʜ = 1/Dt - ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ [0,T], ʪʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ N = T/Dt ʦʪʩʯʝʪʦʚ.  

ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʏʝʤ ʦʥ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʝʤ ʪʦʯʥʝʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʦʚ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  Dt ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʠʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʤʦʡ 

ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ. ʆʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ u(t), ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʯʘʩʪʦʪʦʡ Fu, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʦʪʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

Dt = 1/(2Fu). 

ʆʙʳʯʥʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʙʝʨʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʯʘʩʪʦʪ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ Dt 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ Fu ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʅʘʡʢʚʠʩʪʘ. 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ fʜ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʅʘʡʢʚʠʩʪʘ fN = fʜ/2, ʙʫʜʫʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʜʨʫʛʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʅʘʡʢʚʠʩʪʘ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤ ʜʦ ɸʎʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʩʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʅʘʡʢʚʠʩʪʘ. 

ɼʣʠʥʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʝʱʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʨʦʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʘʣʘ ʨʘʚʥʘ 0,5 ɻʮ; ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʚʘʥʪʫʶʪ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʪ 0 ʜʦ Umax (ʠʣʠ ʦʪ -Umax ʜʦ Umax) ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ DU ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʰʘʛʦʤ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʮʠʬʨʦʚʢʝ ʵʪʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʜʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʣʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ɸʎʇ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ k ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 2k. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʨʝʭʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ɸʎʇ ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦ 8, ʘ ʜʣʷ 

12-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ï 212 = 4096. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʰʫʤʦʤ 

ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ. ʐʫʤ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [-DU/2, DU/2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʚʥʦʩʠʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʥʠʞʥʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʰʫʤ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ɸʎʇ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʟʘʜʘʯ ʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤ ʰʫʤʦʤ, ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

 ʇʨʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝ (ɼʇʌ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʯʠʩʣʦʚʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ xn  (n = 0, 1, é N-1). ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʤ 
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ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʌʫʨʴʝ ʵʪʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ yn (n = 0, 1, é N-1), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

, 

ʛʜʝ n, k = 0, 1, é N-1. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ɼʇʌ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʪ.ʝ. ʩʫʤʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʫʤʤʫ ʠʭ ɼʇʌ, 

ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʦʙʱʠʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʯʣʝʥʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʥʝʩʪʠ ʟʘ 

ʟʥʘʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʙ) ʇʫʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ xn ʨʘʚʝʥ Dt, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ fʜ = 1/Dt, ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ T = 

NDt. ʊʦʛʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʮʝʣʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ k ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʦʜʥʫ ʥʝʥʫʣʝʚʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʩʪʦʷʱʫʶ ʥʘ k-ʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʌʫʨʴʝ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ɼʇʌ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, 

ʢʨʘʪʥʳʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. fʜ/N. ʕʪʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʇʌ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʚʥʘ 

100 ɻʮ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʣʠʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʚʥʦ 200, ʪʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʚʥʦ r = 100/200 

= 0,5 ɻʮ. 

ɺ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʵʪʫ ʩʠʣʫ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʩʧʝʢʪʨ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʅʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʢʨʘʪʥʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ fʜ/N, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

(ʙʦʢʦʚʳʝ ʣʝʧʝʩʪʢʠ). ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʘʚʠʪʴ ʠʭ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʫʤʥʦʞʘʷ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʘ ʛʣʘʜʢʫʶ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʩʪʨʝʤʷʱʫʶʩʷ ʢ 0 ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʘʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʢʥʦʤ. ʐʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʦʢʥʦ ʍʝʤʤʠʥʛʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 0,54 + 0,46 cos(2pk/N).  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ yn ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ xn. ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʠʩʣʘ yn ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʪʦ yn= Reyn+iImyn. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ (Reyn)
2+(Imyn)

2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, ʘ j = arctg(Imyn/Reyn) ï 

ʬʘʟʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɼʇʌ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ N ʫʤʥʦʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʩʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ɼʇʌ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ~ N2 ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝ (ɹʇʌ). ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʝʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ (ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʷ) ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʷʜ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~ N log2N 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʝʩʣʠ N=2k. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №3. 

Принципы построения методов неразрушающего контроля (НК) на основе 
использования волновых процессов. Классификация видов НК 

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, 

ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʟʥʦʩʘ ʫʟʣʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʦ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʚʠʜʳ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: 

- ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ                   

(ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʪʳʩ. ʤ ʚ ʩ) ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʩʪʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ  ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʥʝʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʘʷ ʠʟ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. 

ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ï 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ), ʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʫʭʘʝʪ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʘ)  ʠ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʙ). 
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ʙ 

 ʈʠʩ. 4.1. ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʣʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʝʝ ʜʣʠʥʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʨʫʛʦʝ ʪʝʣʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɺ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4, ʘ  ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʩʩʳ ʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʉ,  ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ 

ʫʧʨʫʛʘʷ ʩʠʣʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ F ʠ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʪʦʨʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʅʴʶʪʦʥʘ: 

0=+¡¡CyyM .  (4.1) 

ɿʜʝʩʴ y  ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) 

ʧʨʫʞʠʥʳ; y¡¡ ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (4.1) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

tAtAY cosɤsinɤ
21

+= , 
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ʛʜʝ 1A  ʠ 2A  ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʡʪʠ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ y  ʠ ty/µµ  ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (t=0): 

ɤAt)y/( t 10=µµ = ,  20 A)y( = .. 

ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ  ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤʫ ʚʠʜʫ:  

)sin(ɤ j+= tyy
a

,  (4.2) 

ʛʜʝ 2
2

2
1 AAyʘ += ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ; )arctg( 12/AA=j  ï

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; )ɤ( j+t ï ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.4, ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʛʜʝ  

ya  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʜʠʫʩ-ʚʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʜʘʝʪ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ; t ï ʚʨʝʤʷ, w ï ʢʨʫʛʦʚʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  ʟʘ p2 ʩ. 

ʌʘʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ, ʪʦ ʬʘʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ T (ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ:  

wp/2=T .  (4.3) 

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʧʝʨʠʦʜ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ f , ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʨʮʘʭ ʠ ʨʘʚʥʘ: 

p

w

2

1
==

T
f .                                             (4.4) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2), ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
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sin(cos
p

www +¡==
µ

µ
=¡ tyty
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y
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aa
, (4.5) 

ʛʜʝ waa yy =¡ .  (4.6) 

ʀʟ (4.5) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʥʫʪ ʧʦ ʬʘʟʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 

900 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

tyty
t

y
y

aa
www sinsin2

2

2

¡¡==
µ

µ
=¡¡  , (4.7)  

ʛʜʝ 2waa yy -=¡¡ . (4.8) 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 2w   ʨʘʟ. ɿʥʘʢ ʤʠʥʫʩ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʜʚʠʛ ʬʘʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1800). 

ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (4.2) ʠ (4.7) ʚ (4.1): 

M
c=0w . 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ w ʠ f  ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 0f  ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ 

g
G

c
M

cf
pp 2

1

2

1
0 == , 

 ʛʜʝ G  ï ʚʝʩ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ; g  ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ (4.1) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

0''' =++ CyRyMy ,  (4.9) 

ʛʜʝ  Rï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʄ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

(ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʥʠ ʟʘʪʫʭʘʶʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ F  ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ M.  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʵʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

FCyRyMy =++ ''' ,                         (4.10) 

ʛʜʝ F  ï ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ. 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

tj
aeFF w= .                             (4.11) 

ɿʜʝʩʴ aF  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʣʳ; eï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ, 718,2=e ; 

j  ï ʤʥʠʤʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ, 1-=j . 

ɺʳʨʘʟʠʤ  ʚ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠ ʚʠʙʨʦʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: 
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a ejyyjy
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ww
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= ; .        (4.12) 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʵʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (4.10) ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ  ʧʦʣʫʯʠʤ: 

aaaa
FycjyRyMj =¡-¡+¡ )/( ww ,                   (4.13) 

ʦʪʩʶʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʚʥʘ: 

RcMj

F
y a

ʘ +-
=¡

)/( ww
.                              (4.14) 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ (4.14) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʠʣʠ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʤ) Z : 

y

F
RcMjZ

a

a

¡
=+-= )/( ww .                      (4.15) 

ʀʤʧʝʜʘʥʩ ʝʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʢ ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʵʪʦʡ ʩʠʣʦʡ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʄ ʠ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʅ c/ʤ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʫʩʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: 
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MjZZ
M

w== , 

ʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦ:  

ww j

cc
jZ

c
=-= ,        RZ

ʊ
= . 

ʄʘʩʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ 900  ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ï ʥʘ 900 ʚ ʜʨʫʛʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʡ ʣʠʰʴ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ (ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ), ʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʣʠʰʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟʳ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʪʝʨʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ï ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.2, ʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʴ. 

ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʚʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 4.2. ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ (ʘ) ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʝ(ʙ) 

 

ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 

ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʝ: 

R

F
yy a

peʟaa =¡=¡ . 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʙʝʩʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ 

ʧʦʪʝʨʠ, ʪʝʤ ʩʣʘʙʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʨʝʟʦʥʘʥʩ (ʨʠʩ. 4.2, ʙ). 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʪʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

(F=0) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ. 

ʂʨʫʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ  

2

0

2

0

*

0
bww -= , 

ʛʜʝ 0w  ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ               

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, R=0), 
M

c
=0w ; b ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, 

M

R

2
=b . 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʦʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚʠʙʨʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʤʤ/ʩ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ɺʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʩʪʴ ʤʝʨʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʉʂɿ ʦʪ ʚʩʝʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʨʝʤʝʥʠ T: 

ñ ¡=¡
+Tt

t
ʵʬ

dtty
T

y )(
1 2 . 

ʕʪʦ ï ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʘʷ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʫ ʢʘʢ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʠʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ 

ʜʠʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʶ. ʅʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʦ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʚʘʣʦ ʜʘʥʥʫʶ 

ʚʠʙʨʘʮʠʶ. ɺʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚ ʤ/ʩ2. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.3 ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʤʳʩʣ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʈʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʢʤ ʈʘʟʤʘʭ 
0

2y  

ʕʥʝʨʛʠʷ 
ykE #=  ʤʤ/ʩ ʉʂɿ 
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2
y# 
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y## 

 

ʈʠʩ.4.3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ɺʠʜʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʳ ʅʂ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʥʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʟʣʘʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ) ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʜʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʅʂ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʝʯʝʠʩʢʘʥʠʷ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ. 

ʆʧʪʠʢʦ-ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʥʦʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʩʪʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʚʦʣʥ. 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʙʱʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʇʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʠʢʘʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ  ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʜʘʶʪʩʷ. ʕʪʠʤ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʚʭʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ  ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ɺʉ ï ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ɻʊɼ). 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ: 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ (ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ɻʊɼ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʦʣʥ 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʰʫʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʠʟʢʠʭ, 
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Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ʆʜʥʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʶ 

ʚ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʘ ʪʨʝʪʴʠ ï ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɹʘʟʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʪʠʧʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ.   

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʝʨʚʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʮʝʥʪʨʦʚʢʦʡ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʣʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢ ʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʨʝʜʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 2-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʜʦ 10-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʘʭ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ,  ʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʢʠ. ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʡ ʠ ʟʘʜʝʚʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʚʳʰʝ 10-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ) 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʚʥʫʪʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ  ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʱʝʡ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʰʫʤʦʚʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʉʧʝʢʪʨ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʨʪʢʫ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʵʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʩʦʚʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. ɺ ʧʨʷʤʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. 

ʄʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ 

ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤʠ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ʢʨʘʪʥʳʤʠ 

ʯʠʩʣʫ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʚʘʣʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ [0, fʚ], ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɿʘʪʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦʣʦʩʦʚʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ fʥ>>fʚ ʠ ʪʨʝʪʴʦʢʪʘʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʜʨʫʛʦʡ). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʣʦʩʳ ʠʣʠ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ  ʟʫʙʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ), ʠʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʰʫʤʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʫʤʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ) (ʨʠʩ.4.4, ʙ). 
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ʈʠʩ.4.4. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ: 

ʘ ï ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ; ʙ ï ʩʧʝʢʪʨ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʠ ʙʝʟ 

ʜʝʬʝʢʪʘ; ʚ ï ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; ʛ ï ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ;  ʜ ï ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʩʠʛʥʘʣʘ; ʝ ï ʩʧʝʢʪʨ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ;                       

ʞ ï ʩʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʢ ʝʛʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (ʨʠʩ.4.4, ʜ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʨʝʟʘ fʚ ʠ 

ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨ (ʨʠʩ.4.4, ʝ). ɺʠʜ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ) ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩʧʝʢʪʨ (ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ). 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʟʦʥʫ ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʣʝʞʘʱʫʶ 

ʥʠʞʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʦʪʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

çʮʝʣʳʝè ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 
4

1,
3

2,
3

1,
2

1  ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʆʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʥʦ ʦʜʥʦ 

ʧʦʣʥʦʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ 

ʨʦʪʦʨʘ, ʘ ʟʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ  f 48.0...42.0º  

ʦʪ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʦʪʦʨʘ. ɼʨʦʙʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʟʘʜʝʚʘʥʠʠ, ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠ ʪ.ʧ. 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʨʦʪʦʨʘ; 

- ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ; 

- ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ; 

-   ʠʟʥʦʩ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʦʧʦʨ ʨʦʪʦʨʘ; 

- ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʨʦʪʦʨʝ (ʝʩʣʠ ʧʦʩʘʜʢʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʘ ʧʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ); 

- ʟʘʜʝʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʨʦʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʌʦʨʤʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʨʘʟʤʘʭ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʚ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʟʘʜʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʣʶʢʪʫʠʨʫʝʪ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʦʧʦʨ ʨʦʪʦʨʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʤʠʤʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʦʧʦʨ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʤʘʩʣʝ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʙʝʛʘ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʪʦʨʥʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʩʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ɤ0, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ, ʢʦʛʜʘ, ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʥʠʟʷʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʦʤʝʭʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʝ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ.  
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ɼʝʬʝʢʪʳ ʣʦʧʘʪʦʢ  ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʥʦ 

ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʨʳʚʘ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʠʧʘ ʪʨʝʱʠʥ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʘʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʩʠʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʅʝʩʫʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʣʦʧʘʪʦʯʥʘʷè ʯʘʩʪʦʪʘ W = nw, ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʨʦʪʦʨʘ, w ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʦʪʦʨʘ 

w ʠ ʢʨʘʪʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʂw.  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ: 

)sincos()cos1()( tttkmAtZ n
k

k
wcw +Wä+= . 

ɿʜʝʩʴ 
k

m  ï ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ; c ï ʠʥʜʝʢʩ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ,
n

nm wc W= ;  
n

m  ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʫʛʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
n
w .               

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʦʧʘʪʦʢ (ʨʘʟʚʦʨʦʪʝ). ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ  
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ʅʘ ʨʠʩ.4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʨʦʪʦʨʘ ʩ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʣʦʧʘʪʢʦʡ, ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ. 
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Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ʈʠʩ.4.5. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ 

 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʬʝʢʪ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ çʙʦʢʦʚʳʭè ʯʘʩʪʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

çʥʝʩʫʱʝʡè ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 
fʣ

pʣpʣ
p

S

ffSffS
m

)()( ++-
= . 

ɿʜʝʩʴ 
fʣ

S   ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʝʩʫʱʝʡ (çʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡè) ʯʘʩʪʦʪʳ; )(
ʨʣ

ffS -  ʠ 

)(
ʨʣ

ffS +  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ 
 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ; 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ; 

- ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ; 

- ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ  ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ; 

- ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʢʦʣʝʩ. 

ʂ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʠʟʥʦʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʠʪʪʠʥʛ (ʪʦʯʝʯʥʦʝ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʴʝʚ); 

- ʩʢʦʣʳ ʟʫʙʴʝʚ; 

- ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʟʫʙʴʝʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʝʨʝʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʩ fz. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʟʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʜʚʘ ʟʫʙʘ (ʦʜʥʦʧʘʨʥʦʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ), ʣʠʙʦ ʯʝʪʳʨʝ 

ʟʫʙʘ (ʜʚʫʧʘʨʥʦʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ). ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ fk ʠʟ-ʟʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʨʠʩ.4.6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʟʫʙʯʘʪʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ). ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ 2-ʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ) ʠ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʦʜʥʘ ʥʘ ʟʫʙʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʜʨʫʛʘʷ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʝʩʪʝʨʥʠ.  
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ʈʠʩ.4.6. ʉʠʛʥʘʣ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩ.4.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

ʆʙʘ ʚʠʜʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ï   ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. 

   

ʈʠʩ.4.7. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ ʰʝʩʪʝʨʥʠ  
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʝʨʝʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʰʝʩʪʝʨʥʠ (ʨʠʩ. 4.8). ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʦʤ ʚʠʜʘ: 
fz

N

n
nf

S

zSä
==2c , ʪ.ʝ. ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ  ʛʘʨʤʦʥʠʢ 2-ʡ ʠ ʚʳʰʝ ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 1-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. 

        

ʈʠʩ.4.8. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʟʫʙʴʝʚ 

 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ  ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʢʘʯʝʥʠʷ  ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ ʰʫʤʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ ʚʠʙʨʦʩʠʛʥʘʣʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʷʪʴ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʅʘ ʨʠʩ.4.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʠʢʦʚʳʭ ʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

1-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʘ ʬʦʥʦʚʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 
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ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʚʠʙʨʦʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

çʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝè ʜʝʬʝʢʪʘ. 

2-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʜʘʨʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩ.4.9. ʉʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʢʘʯʝʥʠʷ:                                            

1 ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ; 2 ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʥʘ 

 

ɺʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʫʞʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ ʝʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʠʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʥʝ ʨʘʩʪʝʪ, ʥʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʥʘ ʝʱʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦ. 

3-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʵʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ɿʦʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʪʝʨʷʪʴ ʩʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʥʠʝʤ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ, ʨʘʩʪʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʥʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ 

ʩʘʤʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 
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4-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʦʥʘ ʧʦʯʪʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʠʢʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. 

5-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʵʪʦ ʵʪʘʧ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʠʨ ʚʘʣʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʦʡʤʳ. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №4. 

Ультразвуковая дефектоскопия (УЗД). Вихретоковый метод НК. 

ʋʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʜʨʫʛʠʤ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚ 

ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʳʰʝ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʝʣʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʢʦʣʦ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚʜʦʣʴ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʥ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʝʣʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʩʠʣʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʥʝʤ ʧʨʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʘ (ʩʞʘʪʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʬʦʨʤʳ (ʩʜʚʠʛ). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ v
)21)(1(

)1(
1 ddr

d

-+

-
=

E
, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʥ v r
G=2 .                                

ɿʜʝʩʴ E ï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ; G ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ; ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ;                          

d ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʛʘʟʘʭ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʠʣʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ    

ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ: 

- ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ v
r

K
=1 ;  
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- ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ  ʛʘʟʝ v
r

g0
1

P
= , 

ʛʜʝ  K ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 0P  ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʛʘʟʝ; g ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʠʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʣʷ ʛʘʟʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʝ 

ʤʦʜʫʣʴ K, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʡ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʚʦʜʝ 0,1% ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʚʫʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 1500 ʜʦ 400 ʤ/ʩ (ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ (ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ) ʛʨʘ-

ʥʠʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ: ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ, 

ʠʟʛʠʙʥʳʝ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ) ʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ. ɺ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʪʘʢʞʝ  ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ 

ʚʦʣʥ: ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ, ʠʟʛʠʙʥʳʝ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ  ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʦʩʴ X (ʨʠʩ.5.1). 
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ʈʠʩ. 5.1. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ  ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ  x ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʪ.ʝ.  ),( txf=x . ɻʨʘʬʠʢ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ  ʧʦʭʦʞ  

ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʪʦʯʢʝ 0 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺ ʪʦʯʢʫ ʄ, ʫʜʘʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ XM ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ. 

ɿʘʧʠʰʝʤ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 0:  

)cos()0( ta wx = , 

ʛʜʝ t  ï ʚʨʝʤʷ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ 0. 

ɺ ʪʦʯʢʝ ʄ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ: 

)cos()(
1
taM wx = , 

ʛʜʝ 
1
t  ï ʚʨʝʤʷ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ  ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ ʄ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 
1
t  ʤʝʥʴʰʝ t ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʣʥʘ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 0ʄ=XM, ʪʦ ʝʩʪʴ t= XM/v. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, c ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʘ ʄ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ  ʚʠʜʝ: 

)v/(cos)( xtax
t

-= wx , (5.1) 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʛʜʝ v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ. 

ʕʪʦ ï ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ X. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

)v/(cos)( xtax
t

+= wx . 

ɿʜʝʩʴ  a  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʦʣʥʳ; w ï ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ (ʢʨʫʛʦʚʘʷ) ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩʨʝʜʳ (ʨʘʜʠʘʥ/ʩ).  

ʕʪʘ ʚʦʣʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪ.ʢ. ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʘ  ʠ ʝʝ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʚʝʥ 2p. 

ʀʟ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ pw 2v/ =D= x  ʥʘʭʦʜʠʤ 

Tx v/v2 ==D wp .  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ xD  ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ɚ. ɼʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʤʠʩʷ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʬʘʟ 2p. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦʣʥʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, 

ʨʘʚʥʦʝ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ T (ʨʠʩ. 5.1): 

Tv=l   ʠʣʠ f/v=l . (5.2) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʤ ʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʥʝʩʝʤ w ʚ ʩʢʦʙʢʫ, ʪʦʛʜʘ 

kxtxt -=- www v/ , 

ʛʜʝ v/2v/ Tk pw ==  ʠʣʠ lp/2=k . 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ k ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

)cos( kxta -= wx . (5.3) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ v ï ʵʪʦ ʬʘʟʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ, 

ʪ.ʝ. ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʚʦʣʥʳ,       

kxt-=wj . ʀʤʝʥʥʦ ʬʘʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ.  



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʳ 

ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ:    

)cos(
0

kxt
x

ea -
-

= wgx , (5.4) 

ʛʜʝ g ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ (ʄ-1). 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (4.1) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʚʦʣʥʫ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʚʦʣʥʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʛʜʝ ʪʦʯʢʠ ʩʨʝʜʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʬʘʟʝ) 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʍ ʝʝ 

ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʵʪʦʡ ʦʩʠ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ n (ʨʠʩ.5.2), ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (5.1) 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 

)v/()v/1( nrtftf -=-=x ,     (5.5) 

ʛʜʝ gba coscoscos zyxnr ++= ,  gba ,, ï ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʦʤ n ʠ ʦʩʷʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɼʣʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ )v/cos()v/cos( www nrtnrt -=- , 

ʪʦʛʜʘ )cos( ʂrta -= wx , ʛʜʝ K  ï ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʚʝʢʪʦʨ, 

nnK )/2()v/( lpw == .                              (5.6) 

 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ʈʠʩ.5.2. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ. ɺ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʚʠʜʘ:  

)v/(/1 rtfr -=x ,                  (5.7) 

ʛʜʝ r ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (5.5) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

)cos(0 krt
r

a
-= wx  ,               (5.8) 

ʛʜʝ 0a  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, 0a /rï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʦʣʥʳ. 

ɺʦʣʥʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ. ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (5.8)                 

k ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʘ ʥʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʚʝʢʪʦʨ K. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (5.7), (5.8) ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ re g- . 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʚʠʜ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʨʘʩʭʦʜʷʱʘʷʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ R ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (R>ɚ) 

)v/(
1

Rtf
R

-=x . 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ɼʣʷ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ: 

)cos(
1

kRt
R

-= wx . 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʣʶʙʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ. ɺ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ (ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ, ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ) 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ (ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ) 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʪʝʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ʕʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ (ʠʣʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ) ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ɺ ʟʘʜʘʯʘʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʥ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʨʘʟʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ (ʨʠʩ.5.3). 

 

ʈʠʩ. 5.3. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʥ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ: 

b ï ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ; a ï ʫʛʦʣ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʇʘʜʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪʩʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʋʛʦʣ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʟʘʢʦʥʘ ʉʥʝʣʣʠʫʩʘ: 

ba sin'sin c
c= , 

ʛʜʝ 'c  ʠ c  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʨʝʜʘʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩʪʘʥʝʪ 900 ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʩʪʘʥʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʚʦʣʥʫ. 

ʕʪʦʪ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʦʤ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʚ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʝ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʝ 

ʚʦʣʥʳ ʠʩʧʳʪʘʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʨʝʣʝʝʚʩʢʫʶè ʚʦʣʥʫ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ 

 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʠʜ ʅʂ 

 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʅʂ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 0.5é10 ʤʢʩ) ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ) ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʵʭʦ-ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʧʦʠʩʢ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ; 

- ʧʦʠʩʢ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʢʨʳʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʂ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʋɿ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ (ʟʦʥʳ ʌʨʝʥʝʣʷ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʪʚʳʭ ʟʦʥ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʙʦʣʪʦʚ, ʫʩʪʫʧʦʚ); 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

(çʤʝʨʪʚʘʷè ʟʦʥʘ), ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʦʜ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʬʝʢʪʘ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʯʝʪʢʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʤ.  

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʤʝʭ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ  ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

çʄʝʨʪʚʘʷè ʟʦʥʘ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦ 

ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ ʯʝʪʢʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʝ ʩʣʠʚʘʷʩʴ ʩ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ.  

ɺ ʘʚʠʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʪʨʝʱʠʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʦʤ ʋɼ-2-12, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʦ 

ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʘ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɸʊ ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʳ ʋʊ-31ʄʎ, ʋʊ-93ʇ, ɹʫʣʘʪ-1S. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʠʟʥʦʩ ʭʨʦʤʘ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚ ʟʘʢʨʳʣʢʦʚ ʥʘ ʊʫ-154 ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ: 

- ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ; 

- ʩʪʘʢʘʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʧʦʨʳ; 

- ʬʠʪʠʥʛʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ ʢʨʳʣʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʅʂ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ɸʊ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʣʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ 

(ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ). 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʝ ʚʦʣʥʦʡ ʟʘ 1ʩ ʩʢʚʦʟʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʚ 1 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚʦʣʥ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʟʘʪʝʤ ʠʜʫʪ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ, 

ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ  ʵʪʠʭ 

ʚʦʣʥ ʨʘʟʥʳʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʨʝʜʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ- ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ. ʄʝʥʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫ  ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʘʷ ʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. 
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Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʥʠ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʘʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ: 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʶ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿ 

ʚʦʣʥ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥʳ ʌʨʝʥʝʣʷ, ʛʜʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫ (ʙʣʠʞʥʷʷ ʟʦʥʘ), ʠ ʟʦʥʳ ʌʨʘʫʥʛʦʬʝʨʘ, ʛʜʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

ʫʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ (ʜʘʣʴʥʷʷ ʟʦʥʘ) ʩ ʫʛʣʦʤ Ŭ1 (ʨʠʩ.5.4). ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥʳ ʌʨʝʥʝʣʷ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʋɿʂ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

 

ɸ 
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ʙ 

ʈʠʩ.5.4. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜ:  

ʘ ï ʟʦʥʳ ʌʨʝʥʝʣʷ ʠ ʌʨʘʫʥʛʦʬʝʨʘ; ʙ ï ñʤʸʨʪʚʳʝò ʟʦʥʳ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʚ ʘʚʠʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩ.5.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ ʪʠʧʘ ʋɼ2-12. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 3 ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ 

ʧʴʝʟʦʧʣʘʩʪʠʥʫ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʠʩʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 1. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪ ʝʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (çʜʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣè) ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʧʴʝʟʦʧʣʘʩʪʠʥʫ 

ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʠʩʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 2. ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʴʝʟʦʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʠʩʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 2. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʛʨʘʥʷʭ ʧʴʝʟʦʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ 4, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ (ʕʃʊ) 5 ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ 6 ʧʦʜʘʝʪ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʕʃʊ 5. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 3 ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʧʴʝʟʦʧʣʘʩʪʠʥʫ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʠʩʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. 

 

 

ʈʠʩ.5.5. ɹʣʦʢ - ʩʭʝʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ: 

I ï ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩ; II  ï ʠʤʧʫʣʴʩ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʘ;                

III  ï ʜʦʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (ʨʠʩ. 5.6).  
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ʈʠʩ.5.6. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  

 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ  

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ: ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 5.6, ʘ), ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ 

(ʨʠʩ. 5.6, ʙ), ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 5.6, ʚ) ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʩʭʝʤʘʤ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

(ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʳʝ, ʢʘʪʷʱʠʝʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ 

ʠʩʢʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ 

ʫʛʣʦʤ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ, 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʭʝʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʬʝʢʪʘ (ʨʠʩ.5.7). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʙʝʛʘ 1t  ʠ 2t  ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʜʦ ʢʨʘʝʚ ʜʝʬʝʢʪʘ (1r  ʠ 2r ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ʇʫʪʴ ʧʨʦʙʝʛʘ ʚʦʣʥʳ: 
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1

1

tC
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= ,       
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s
= , 

ʛʜʝ 
S

C  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʫʯʘ a ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʉʥʝʣʣʠʫʩʘ: 
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ʛʜʝ  
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C ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠʟʤʳ. 
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ʈʠʩ.5.7. Cʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʬʝʢʪʘ                        

ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ:  
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Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʘ ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʘ; ʙ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ;  

1r  ʠ 2r  – ʧʫʪʴ ʣʫʯʘ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ ʠ ɸ¡; l1 ʠ l2 – ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ; h1 ʠ h2 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ çʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷè ʪʦʯʝʢ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ;            

b ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; a ï ʫʛʦʣ ʚʚʦʜʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʦʙʲʝʢʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 1 ï ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ; 2 ï ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ ʩʪʨʦʙʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ; 3 ï ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ;          

4 ï ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ¡; 5 ï ʟʘʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ ʩʪʨʦʙʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ; 6 ï ʜʦʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʵʭʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- ʵʭʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (5.8, ʘ), ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʧʫʪʴ ɸɺʉɼ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʘʥʜʝʤʘ.  ɼʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸ ʠ ɼ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ aHtgll
ɼɸ

2=+ , ʛʜʝ H ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʆʂ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪ ʥʝʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼɸ

ll +  ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ. 

ʕʭʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʤ; 

- ʜʝʣʴʪʘ-ʤʝʪʦʜ (ʨʠʩ.5.8, ʙ), ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʚʦʣʥ ʥʘ 

ʜʝʬʝʢʪʝ. ʏʘʩʪʴ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘ ʜʝʬʝʢʪ ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʢʨʘʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ  

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʚʦʣʥʫ. ʏʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘʜ 
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Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʜʝʬʝʢʪʦʤ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ D ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʠʧʳ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʚʦʣʥ. 

 

 ʘ ʙ 

ʈʠʩ.5.8. ʕʭʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʘ); ʜʝʣʴʪʘ-ʤʝʪʦʜ (ʙ): 

 ɸ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; D ï ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ; ɺ ï ʜʠʬʨʘʢʮʠʷ ʥʘ 

ʜʝʬʝʢʪʝ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʤʝʰʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʭʦ-ʤʝʪʦʜ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʪʝʥʝʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʥʝʚʦʡ). ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʡ ʠ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɼʝʬʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʚʦʣʥʳ (ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ), ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʛʠʙʘʥʠʝʤ ʚʦʣʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʘ.   

 

ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʅʂ 

 

ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ) ʅʂ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʩʢʘʪʝʣʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 
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ʧʦʣʝʤ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʥʘʚʦʜʠʤʳʭ ʵʪʦʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ    

(ɻʆʉʊ-18353-73). 

ʇʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ  

ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʣʷ ʠ  

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 5.9 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʆʂ). 

ʆ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʆʂ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʬʘʟʳ ʪʦʢʘ ʚ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʘʭ, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ (ʧʦʣʥʦʛʦ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ.   

 

ʈʠʩ.5.9. ʉʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ 
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ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ɺʊʂ)  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ: 

- ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

- ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʝʡ; 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʡ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ɸʊ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʜʦ 70% ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʅʂ, 

ʘ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60%. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ ʜʦ 5 ʤʢʤ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʠ ʥʝʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ  ʪʦʣʱʠʥʦʡ   ʜʦ 

1 ʤʤ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ɺʊʂ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,25é5 ʤʤ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ɺʊʂ: 

- ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Rz = 20, ʤʢʤ; 

- ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʞʝ 2 ʤʤ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 ʤ/ʤʠʥ. 

ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʘʢ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʳʚʳ, ʟʘʢʘʪʳ, ʟʘʢʦʚʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʰʣʘʢʦʚʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʷʚʣʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʦʚ. 

ʊʘʢ, ʚ 2000 ʛ. ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ ʀʣ-86 ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʙʰʠʚʢʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ, ʪʨʝʱʠʥʘ ʢʨʳʰʢʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʧʦʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʙʦʢʦʚʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʢʦʣʝʩ ʂʊ-171, ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʟʣʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʤʘʣʦʡ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʚʦʨʦʢ. 

ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ɸʊ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ, ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ: 

- ʪʦʣʱʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʪʦʣʱʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʥʝʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ; 

- ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʝʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ: 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

- ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ ʊɺɼ, ʊɺɼ-ɸ (ʨʠʩ. 5.10), çʇʨʦʙʘ-5è, ɼ-5 ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ çʢʘʨʘʥʜʘʰè,       

çɻè-ʦʙʨʘʟʥʳʡ, çʩʝʨʧè, ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ.5.11). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ɺʊʂ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʢʨʳʪʳʝ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʤʝʩʪʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ ʅ-200 ʠ ʕʊɾ). ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʣʠʤʙʳ ʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʟʘʞʠʤʳ ʠ ʪʨʘʬʘʨʝʪʳ. 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ʈʠʩ.5.10. ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʠʧʘ çʢʘʨʘʥʜʘʰè 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

 

ʈʠʩ.5.11. ʊʠʧʳ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

 

 

 

 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5. 

Магнитные методы НК. Визуально-оптический и капиллярный методы НК. 

 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʚʠʜ ʅʂ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʅʂ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʊ.  ʎʚʝʪʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʅʂ. 

 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʚʠʜ ʅʂ. 

 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʘʛʥʠʪʦʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚʳʡ  ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜʳ ʅʂ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʘʤʠ (ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʢʨʠʚʳʭ ʧʝʨʝʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʠʟ 

ʤʘʛʥʠʪʦʤʷʛʢʠʭ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʝʪʠʢʦʚ). ʄʘʛʥʠʪʦʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʉ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʄʌ-22ʌ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʂ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʄʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ  ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ (ʥʝ ʛʣʫʙʞʝ 1é2 ʤʤ) ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ 

(ʪʨʝʱʠʥ) ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʚʳʭʦʜ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ                

(ʨʠʩ. 6.1). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ) 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 

21105-75 ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ çɸè ʠ çɹè                     

(ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 6.2 ʠ 6.3). ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

 

ʈʠʩ.6.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʈʠʩ.6.2. ʂʨʠʚʘʷ ʧʝʨʝʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ (ʧʝʪʣʷ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ) 

 

ʈʠʩ.6.3. ɻʨʘʬʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
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ʄʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ɻɸ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ (ʜʦ 2 ʤʤ) ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ 

(ʪʨʝʱʠʥ, ʨʳʭʣʦʪ, ʨʘʢʦʚʠʥ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʜʝʪʘʣʷʭ 

(ʦʧʦʨ ʠ ʦʩʝʡ ʰʘʩʩʠ, ʙʦʣʪʦʚ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʅʂ:  

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʩʝʡ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʪʝʣʝʞʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʦʨ 

ʰʘʩʩʠ (ʊʫ-154ɹ); 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʧʦʨ ʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʧʦʨʳ 

ʰʘʩʩʠ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʮʝʧʦʯʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʟʘʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʰʘʩʩʠ (ʊʫ-134); 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʪʷʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʙʦʢʦʚʠʥ ʢʦʣʝʩ (ʀʣ-86). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

- ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧ ʄɼɸ-3, ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʇʄɼ-70 ʠ ʄʇɼ-1 ʩʦ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ; 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʌ-190, ʧʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʄʌ-22ʌ, ʤʠʢʨʦʚʝʙʝʨʤʝʪʨ ʌ-191; 

- ʟʝʨʢʘʣʘ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ ʅ-200ʀ ʠ ʆʃʀʄʇɸʉ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

- ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; 

- ʦʩʤʦʪʨ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ; 
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- ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʆʩʤʦʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʩʪʠʨʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʣʦʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ (ʢʘʩʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʜʨ.). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 

(ʚʘʣʠʢʘ) ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʳ ɺʉ. ʆʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ.  

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʊ. 

 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʩʤʦʪʨ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ) ï ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʠ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʚʠʜ ʅʂ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʥ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʉ.  

ʊʘʢ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʙʰʠʚʢʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ 

ʀʣ-86, ʥʝʧʨʦʢʣʝʡ ʦʙʰʠʚʢʠ ʟʘʢʨʳʣʢʦʚ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʪʷʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʙʦʢʦʚʠʥ 
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ʢʦʣʝʩʘ, ʠʟʥʦʩ ʙʦʣʪʦʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ, ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʥʘʚʝʩʢʠ  ʤʦʪʦʛʦʥʜʦʣʳ.  

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

(ʦʧʪʠʢʦ-ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ, ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ).  

ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʪ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʘʟʘ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʅʂ ï ʵʪʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ɻʆʉʊ 24521-80). 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. ɺʠʜʝʦ-

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʱʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɻʊɼ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʝ, 

ʛʠʙʢʠʝ ʠ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʳ. ʅʘ ʨʠʩ. 6.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ. 

ɾʝʩʪʢʠʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧ (ʨʠʩ. 6.4, ʘ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʟʦʚʦʡ, ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʠʣʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʢʫ. ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ: ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ. 

ɾʝʩʪʢʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʘʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ  ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ʵʥʜʦʩʢʦʧʘʤʠ ʅ-200-ʀʄ-ʄ  ʟʘʤʝʨʷʶʪʩʷ ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʙʘʥʜʘʞʥʳʭ ʧʦʣʢʘʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʘ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʙʳʣʦ ʜʦʩʨʦʯʥʦ ʩʥʷʪʦ ʜʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʝ ʧʨʦʜʣʝʥ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʷʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ (ɻʊɼ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʠʙʢʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ (ʨʠʩ. 6.4, ʙ). 

ɺ ʛʠʙʢʠʭ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʚʝʪʘ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʠʙʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʦʛʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʇʉ-90 ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʦʪʨʳʚ 

ʣʦʧʘʪʢʠ 6-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 

ʘ 

 

ʙ 
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ʚ 

ʈʠʩ.6.4. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ: 

a ï ʞʝʩʪʢʠʡ; ʙ ï ʛʠʙʢʠʡ; ʚ ï ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧ  

 

ɻʠʙʢʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ  ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʛʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʛʫʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ ʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʠʜʝʦʵʥʜʦʩʢʦʧʦʚ 

(ʨʠʩ. 6.4, ʚ). ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʇɿʉ ʤʘʪʨʠʮʫ 

(ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʟʘʨʷʜʦʚʦʡ ʩʚʷʟʴʶ), ʟʘʪʝʤ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨ. 

 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʚʠʜ ʅʂ 

 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ. 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʅʂ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ɺʉ, ï ʵʪʦ ʪʨʝʱʠʥʳ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʦʙʰʠʚʦʢ, ʣʦʥʞʝʨʦʥʦʚ, ʬʠʪʠʥʛʦʚ, ʢʦʣʝʩ ʠ ʜʨ. 

ʎʚʝʪʥʦʡ (ʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʠ ʬʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʈʊʕ) ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʃʂʇ, 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʧʨʦʤʳʚʢʘ, ʩʫʰʢʘ); 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʢʨʘʩʢʠ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʷ ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʘ; 

- ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʰʢʘ; 

- ʦʩʤʦʪʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ; 

- ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʳʚʢʘ (ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ), ʟʘʪʝʤ 

ʙʝʥʟʠʥ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʢʨʘʩʢʠ ï ʧʝʥʝʪʨʘʥʪ ʪʠʧʘ çʂè, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʢʨʘʩʢʠ ï ʤʘʩʣʦ-ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ. ʇʨʦʷʚʠʪʝʣʝʤ 

ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʢʨʘʩʢʘ ʪʠʧʘ çʄè, ʩʫʰʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1é2 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʃʖʄ - 4) ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʃʂʇ, 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʧʨʦʤʳʚʢʘ, ʩʫʰʢʘ); 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʃɾ-6ɸ ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʝʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ                 

2 ʤʠʥ; 
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- ʧʨʦʤʳʚʢʘ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʷ ʇʈ-1 ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 10 ʤʢʤ; 

- ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʘʭ ʯʝʨʝʟ 20 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʷ (ʪʠʧ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʷ ʂɼ-31ʃ); 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ; 

- ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʪʠ ʠʟ ʣʶʙʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩ ʪʝʤʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥ, 

ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №6. 

Характеристика систем регистрации параметров и алгоритмов обработки 
полетной и наземной информации. Типовая структура и задачи 

лаборатории диагностики на авиапредприятии. 

 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 55860-2013, ɻʆʉʊ 13699-80 ʠ ɻʆʉʊ 19919-74, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ: ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ. 

- ʙʣʘʥʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ: ɼʦʢʫʤʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ, ʠ 

ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

- ʙʦʨʪʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

- ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ: ʏʘʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʯʠ ʠʣʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʠʛʥʘʣʦʛʨʘʤʤʫ. 

- ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

- ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ: ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ. 

- ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʟʘʧʠʩʠ: ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʠʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

http://docs.cntd.ru/document/1200107982
http://docs.cntd.ru/document/1200067976
http://docs.cntd.ru/document/1200009359
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- ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ: ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʣʝʪʘ 

ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʙʣʘʥʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

ɹʇ - ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʦʚ; 

ɽɸʉɸ - (EASA, European Aviation Safety Agency (ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ); 

ɿɹʅ - ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ; 

ʀʂɸʆ - ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ; 

ʀʆʉɸ (IOSA, IATA Operational Safety Audit, ʘʥʛʣ.) - ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

ʆʨɺɼ - ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ʇʀ - ʧʦʣʝʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ; 

ʈʋɹʇ - ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ; 

ʉʄɹ ɸɼ - ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ʉʋɹʇ - ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʝʪʦʚ; 

ʉʉʇʀ - ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

FDR - flight data recorder (ʩʘʤʦʧʠʩʝʮ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ). 

 

 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʝʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
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1. Анализ существующих систем сбора полетной информации в 

гражданской авиации ЕС 

 

ʆʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʇʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʜʫʣʴ FDR - ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ 

ʇʀ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ɺʉ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ FDR, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʜʣʷ ɺʉ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 19 [1] ʠ ʚ ʅʦʨʤʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɽʚʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ). 

1.1 ʊʠʧʦʚʘʷ (ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ) ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ SSFDR ("L3 Communication F1000") 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ɸ 319 N VP-BTO, VP-BTQ, VP-BTS, VP-BTT 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ 

ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʘ; 
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- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ SSFDR ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ ɸ319 VP-

BTO, VP-BTQ, VP-BTS, VP-BTT 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʚ FDR ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

 

1.2 ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ BOEING 737-500 NN EI-CDE, EI-CDD, El-CDF, EI-CDG, 

EI-CDH 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ 

ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ Boeing 737-500 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʚ FDR ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

 

1.3 ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ DFDR ("Honeywell"), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ oQAR 

("Teledine") ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ɸ 320-200 N EI-DZR, EI-DXY ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

DFDR ("Honeywell") ʩʘʤʦʣʝʪʘ VQ-BBM ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʙʣʦʢʦʤ FDIU p/n ED43A1 D5 

 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ 

ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ ɸ 320-200 EI-DZR, DXY, VQ-BBM (FDIU p/n 

ED43A1 D5) 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʚ FDR ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

 

1.4 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ (DFDR Honeywell) ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ (o-QAR 

Teledyne) ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʘ BOEING 767-300 

 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ 

ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʧʠʠ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ; 

- ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ Boeing 767-300 (Data Frame 767-3ʘ) 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

- ʚ FDR ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

2 Анализ существующих систем сбора полетной информации в 

гражданской авиации РФ 

2.1 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ɻɸ ʈʌ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ (ʚʝʨʪʦʣʝʪʘʭ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʙʦʨ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʜʣʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ɿɹʅ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʝʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

 

2.2 ɹʦʨʪʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʯʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ (ʚʝʨʪʦʣʝʪʘʭ) ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʟʝʤʣʝʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ: ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ 

ʟʘʧʠʩʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ɿɹʅ; 

ʤʠʢʨʦʬʦʥʳ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

 

.2.3 ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʣʝʪʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ. 

 

2.4 ɺ ʇʝʨʝʯʥʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘʭ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɿɹʅ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʘʤʦʣʝʪʘ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʘʤʦʣʝʪʘ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

- ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɿɹʅ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʩ ɻʊɼ. 

- ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɿɹʅ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

 

2.5 ʉʉʇʀ ʚ ɻɸ ʈʌ ʚ ʉʄɹ ɸɼ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ ʈ 55860-2013. 

 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʀʂɸʆ) 

1 ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʣʝʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ FDR 

 

ʈʘʟʜʝʣ "ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ" ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

- ʢʦʤʘʥʜʥʦ-ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʫ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʢʦʤʘʥʜʥʦ-ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɻɸ ʈʌ); 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦ ʆʨɺɼ; 

- ʵʢʠʧʘʞ ɺʉ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ, 

ʧʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʢ ʢʦʤʫ ʠʟ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ); 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʘʚʠʘʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ, ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ AT; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʙʘʟʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʣʫʞʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʙʶʨʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʨʝʞʠʤʥʦ-ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɻɸ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ; 

 

- ʧʨʦʯʠʝ ʣʠʮʘ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

 

ʈʘʟʜʝʣ "ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʣʫʞʙ" ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. 

 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ). 

 

ʈʘʟʜʝʣ "ʌʘʢʪʦʨʳ ʪʝʭʥʠʢʠ" ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

 

- ɺʉ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ɺʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 18675); 

- ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʯʥʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ), 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʚʷʟʴ (ʧʝʨʝʯʥʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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(ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʈʘʟʜʝʣ "ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ" ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

- ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

 

ɺ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ "ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ" ʚ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ "ʕʢʦʣʦʛʦ-

ʦʨʥʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ" ʠ "ʆʧʘʩʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ" ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦ (ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʝʪʘ ɺʉ. 

 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ "ɺʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ", ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

"ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ", "ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ" ʠ "ʋʩʣʦʚʠʷ ʚ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ", ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. 

 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʬʘʢʪʦʨ "ʇʨʦʯʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ". ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ "ʇʨʦʯʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ" ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʫʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

 

 

2 Методы сбора полетной информации в гражданской авиации ЕС на 

основе стандартов Евроконтроля. 

 

2.1 ʄʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɻɸ ɽʉ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ ʮʠʨʢʫʣʷʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ: 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʠʟʣʘʛʘʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʉʋɹʇ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʦʚ ʘʵʨʦʪʘʢʩʠ, ʣʝʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ ʣʝʪʥʳʭ ʰʢʦʣ); 

- ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʉʋɹʇ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ ʮʠʨʢʫʣʷʨ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʉʋɹʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʋɹʇ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

 

2.2 ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʨʘ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʞʝʣʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʉʋɹʇ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʉʋɹʇ ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʨʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʉʋɹʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

 

2.3 ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʣʶʙʳʤʠ 

ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʫʛʨʦʟʘʤʠ. 

 

3 Методы сбора полетной информации в гражданской авиации РФ на 

основе стандартов и рекомендуемой практики ИКАО и европейских 

нормативно-правовых документов ИОСА (ЕАСА) 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

3.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

 

ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʷ: 

- ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ; 

- ʪʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ; 

- ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʚʰʠʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ - ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ: 

- ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ (ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʘʚʘʨʠʠ); 

- ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ; 

- ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ; 

- ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ; 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɺʉ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. 

 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʘʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʦʣʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʉ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. 

 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʦʙʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʦʙʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʶ, ʠʥʮʠʜʝʥʪʫ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʤʫ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʶ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ɺʉ ʥʘ ʟʝʤʣʝ). 

 

ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ (ʩʤ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷʭ/ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʭ - ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ADREP, 2-ʝ 

ʠʟʜ., 1987 Doc 9156-AN/900.  

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʀʂɸʆ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ 

ADREP [8] ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ADREP [8]). 

 

3.2 ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ɽʉ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ avSCAN. flight ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʧʠʠ ʇʀ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʧʠʠ ʇʀ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʡʣʘ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ*.csv. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʀ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʘʤʦʣʝʪʫ ʠ 

ʧʠʣʦʪʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ "ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʝʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ" ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ "ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ" 

ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

 

3.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ (DFDR 

Honeywell) ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ (QAR Teledyne) ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʘ 

BOEING 767-300 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʦ ʚʟʣʝʪʘ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ɻʊʚʧ. 2 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 9-ʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ G, Hb, HDN, FLAP ʠ SAT (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʦʜʠʥ 

ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ); 

 

- ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

 

- ʟʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʷʪʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ; 

 

- ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ (tʚʧ. 2) ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʘʤʦʣʝʪʘ (Gʧʦʩ), ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʩʦʪʳ (Hb_l), ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ (HDN_I), ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʣʢʦʚ 

(FLAP_I) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (SAT_I); 

 

- ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ (ʩʤ. ʇʚʧ. 2), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ 
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ʘʥʥʫʣʠʨʦʚʘʪʴ (ʧʨʠʟʥʘʢ ʇʚʧ. 2 ʥʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ) ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʡʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ (tp.ʥ, tp.ʢ, tʧʦʩ). 

 

3.4 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ FDR 

 

3.4.1 ɸʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ "ɹʦʠʥʛ" ʠ "ʕʨʙʘʩ" ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʀ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʚʠʜʝ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ 90-

ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ "ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ" ʇʀ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʛʨʦʟʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ɺʉ ʚ ʧʦʣʝʪʝ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʉʋɹʇ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʦʚ ʘʚʠʘʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʣʦʢʘ "ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ" ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ FDR. 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ɺʉ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ FDR ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨ. 
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3.4.2 ʏʠʩʣʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ FDR ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 

2500-3000 ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ (90-ʝ ʛʦʜʳ) ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʀ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

3.4.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʧʠʡ ʇʀ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʪʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʭʦʪʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʪʝʤʠ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ 10-20 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʠʧʘʞʘʤʠ ʣʝʪʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʀ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʚ ɻɸ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

(ʜʣʷ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ) "ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ" ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ɸʇ "ʢ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ" ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ AT ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ɸʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʠʧʘ ʉʋɹʇ - ʜʣʷ ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʫʩʣʫʛ. 

 

3.4.4 ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʇʀ ʚ ɻɸ ʈʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʄʉʈʇ) ʠ ɻɸ ɽʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ FDR 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. 

 

3.4.5 ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ɺʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʫ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʥʘʩʦʩʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ TCAS ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʟʘʤ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ FDR. ʇʦʣʥʦʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ "ʪʨʝʥʜʳ", ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʉ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ 

(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 55255-2012) 

 

1. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ AT ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʡ) ʧʦ ʊʆʠʈ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ - ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʛʨʫʧʧʳ, ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). 

2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʊɼ AT, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ AT  ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

3 ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʫʞʙʘʤʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɻɸ ɻʦʩʅʀʀ ɻɸ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʎʝʥʪʨʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ɻɸ.  

4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ (ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʊɼ ʠʣʠ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ɺʉ, 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʌʆʀɺ ɻɸ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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 ʂ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ (ʠʣʠ) ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʉʉʀ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ɻɸ; 

- ʩʝʨʠʡʥʳʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ;  

- ʤʘʣʦʩʝʨʠʡʥʳʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

- ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʜʦʧʫʩʢ (ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ) ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ɻɸ ʈʦʩʩʠʠ. 

 ʅʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ (ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ɺʉ ʠ ɸɼ) ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʘʩʣʘʭ ʠ 

ʩʧʝʮʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʘʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺʉ, ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʙʨʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ AT; 

- ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ ɸɼ; 

- ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ (ʬʦʪʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʘ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

 

 ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ AT ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ (ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

AT ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ) ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
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ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ (ʧʨʠʝʤʢʠ) ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ɻʦʩʅʀʀ ɻɸ, ʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ) 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ (ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ɻʦʩʅʀʀ ɻɸ ʢʘʢ ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊɼ AT ʚʳʜʘʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʌʆʀɺ ɻɸ ʈʦʩʩʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ) ʤʦʛʫʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ (ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ) ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʊɼ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ɻʦʩʅʀʀ ɻɸ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʪ.ʜ.). 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʊʆʠʈ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʊɼ AT 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

(ʧʦʚʝʨʢʠ) ʠ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

 ɽʩʣʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ) ʧʦ ʊɼ AT ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ (ʠʣʠ ʠʥʦʡ) 

ʦʩʥʦʚʝ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 
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ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʘʩʣʘ. 

ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʊɼ AT ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʨʭʠʚʦʚ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʥʫʞʜ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʉʀʆɼ) ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʉʀʆɼ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ) ʩʙʦʨ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʧʠʩʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ɺʉ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘ; 

ʙ) ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʚ) ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʘʥʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

 

ʛ) ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʀʆɼ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 
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ʘ) ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʫʣʷʨʳ ʠʣʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

ʙ) ʙʦʨʪʞʫʨʥʘʣʳ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʇɼʆ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʵʢʠʧʘʞʘ ʧʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ; 

ʚ) ʞʫʨʥʘʣʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

ʛ) ʜʦʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʮʠʜʝʥʪʝ ʠʣʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ; 

ʜ) ʟʘʧʠʩʠ ʄʉʈʇ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʝ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʙ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ɸɼ, ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ; 

ʞ) ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʫʯʝʪʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

ʠ) ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ, ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ, ʫʯʝʪʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ, 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ; 

ʢ) ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘʭ ʠ ʟʘʤʝʥʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

ʣ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʷʪʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʤ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. 

ʉʀʆɼ ʜʦʣʞʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ AT. 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩ ʟʘʚʦʜʘ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ AT, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʋʯʝʪʥʘʷ (ʦʪʯʝʪʥʘʷ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ AT 

ʆʪʯʝʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʊʉ AT ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʘ) ʜʝʣʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ; 

ʙ) ʜʝʣʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ʚ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʘʩʧʦʨʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ʛ) ʞʫʨʥʘʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʩʣʘ; 

ʜ) ʜʝʣʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ; 

ʝ) ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ ʜʦʩʨʦʯʥʦ ʩʥʷʪʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

ʞ) ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʭ ʢ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷʤ; 

ʠ) ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʊɼ AT ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ; 

ʢ) ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

ʣ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʘʩʧʦʨʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ (ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ). 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʬʦʪʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʘʚʠʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №7. 

Закономерности изменения технического состояния газотурбинных 
двигателей 

 

1.1. ʆʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ɻʊɼ 

 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ɻʊɼ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʫʪʠ: ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ɻʊɼ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʷ; 

2) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

3) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʥʦʩʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ; 

4) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

 ʘ) ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

 ʙ) ʥʝʪʦʯʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ; 

 ʚ) ʨʘʟʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

5) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

 ʘ) ʥʝʙʨʝʞʥʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʝʪʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

 ʙ) ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʉʋ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ; 

 ʚ) ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ. 

6) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ: 

 ʘ) ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʊʆ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦ-

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

 ʙ) ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ; 

 ʚ) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ; 

 ʛ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. 

7) ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ: 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 ʘ) ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

 ʙ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʘʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʪʨʝʥʠʷ; 

 ʚ) ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʟʘʟʦʨʦʚ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

 ʛ) ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʘʟʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ɻʊɼ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʦʪʢʘʟʘʤ. ɺʥʝʟʘʧʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʤ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

 - ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 

 - ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʰʫʤʳ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷ; 

 - ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʳʤʘ ʠ ʪ.ʜ. 

 ʅʘ ʜʦʣʶ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 30% ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʣʝʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʶ ʠ ʜʦ 14%-16% ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʨʦʯʥʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ, ʟʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

 

1.2. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 

 

 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʪ 

ʥʠʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʨʘʜʠʫʩʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʮʝʥʪʨ ʝʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ). ʕʪʠ ʫʩʠʣʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʅʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʩʠʣʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʚʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʨʷʤʣʷʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

(ʥʝʪʦʯʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʦʝʢ ʨʦʪʦʨʘ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʚʠʙʨʘʮʠʷ) ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʭ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʊɼ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ: 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ (ʦʙʨʳʚ ʣʦʧʘʪʢʠ); 

- ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ (ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ); 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ; 

- ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ɺʅɸ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʫʩʦʯʢʘʤʠ ʣʴʜʘ; 

- ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʳʣʠ (ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʩʦʣʠ) ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʫ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʣʦʧʘʪʢʠ; 

- ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʣʦʧʘʪʦʢ; 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; 

- ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

 ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʤʧʘʞʫ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʪʦʥʫ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʪʦʥʘʤ), ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʭʨʫʧʢʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʣʦʧʘʪʢʠ (çʜʦʣʦʤè). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ, ʨʝʞʝ - 

ʩ ʚʭʦʜʥʳʭ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʩʧʠʥʢʝ ʠ ʢʦʨʳʪʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʫ 

ʢʦʤʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʟʘʤʢʫ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʝʪ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʣʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ: 

     max

min

. ... .
p

p

s

s
=35 45,     (1.1) 

ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʣʦʧʘʪʢʘ: 

      max

min

.
p

p

s

s
< 15.     (1.2) 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
max minp ps s  , ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 
maxps  ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

- ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

- ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

 ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʭ ʭʦʨʜʳ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʂʇɼ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʩʝʚʦʡ ʟʘʟʦʨ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʂʇɼ ʠ ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʚʭʦʜʥʘʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʢʨʦʤʢʠ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʨʦʤʢʘ. ɿʘʙʦʠʥʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʤ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

0,2é0,4 ʤʤ ʠ ʥʦʩʠʪ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʳʡ ʦʯʘʛʦʚʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʞʦʛʠ ʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ. ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 10é30%. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦ ʜʝʬʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʧʨʠʞʦʛʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʢʦʣʦ ʢʨʦʤʦʢ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʠ ʛʘʣʪʝʣʝʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 

ʥʘ 20%. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʤʢʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʦʩʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʨʝʪʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

(ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʪʨʝʥʠʷ), ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ. ʇʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʨʳʚʦʚ ʠ 

ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʡ. 

 ʇʦʤʧʘʞʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʩʝʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʩʨʳʚʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʩʧʨʷʤʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʤʧʘʞ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʦʪʢʘʟʫ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʤʧʘʞʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʨʦʩʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ 
ɻʊ
*
, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 
BG ); 

2) ʙʦʢʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
BG ); 

3) ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʫʩʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʠʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ɺʅɸ) ʠ ʩʧʨʷʤʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʉɸ); 

4) ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ (ʦʙʣʦʤ 

ʣʦʧʘʪʦʢ, ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ, ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
BG ); 

5) ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ; 

6) ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʣʦʧʘʪʦʢ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ); 

7) ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

 ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʦʤʧʘʞʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ: 

- ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʂʉ; 

- ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

BG  ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ 
ʂʇ
*

; 

- ʩʘʤʦʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

 ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʤʧʘʞʘ: 

1) ʦʙʛʦʨʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ɻʊ
*

 ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; 

2) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ; 

3) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʤʧʘʞʦʤ: 

1) ʧʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʘ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ; 

2) ʧʝʨʝʧʫʩʢ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʠʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ; 

3) ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

4) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ɻʊ
*

 ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ; 

5) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ɺʅɸ ʠ ʉɸ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ; 

6) ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʧʝʨʚʳʭ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ; 

7) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʝʨʘ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 24 V     ʥʘ 48 V  (ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ). 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʧʘʞ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʟʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ. 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʠʩʢʦʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʪʫʨʙʠʥ 

 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ; 

- ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʶʨʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʉʐɸ 

(NTSB USA), 15% ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, 47% - ʥʘ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ 38% - ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ, ʧʨʠʯʝʤ, 58% - ʥʘ ʥʘʙʦʨ ʚʳʩʦʪʳ, 25% 

- ʥʘ ʚʟʣʝʪ ʠ ʧʦʩʘʜʢʫ, 15% - ʥʘ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ ʧʦʞʘʨ (30%), ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(15%), ʢʨʳʣʴʝʚ (40%) ʠ ʢʘʙʠʥʳ (15%). ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʜʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʉʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʠʩʢʦʚ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʦʣʦʪʥʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʯʘʛʘʤʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʢʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʠʩʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʨʦʪʦʨʘ. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʠʩʢʘ; 

3) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʥʘʢʣʝʧ, ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪ.ʜ.); 

4) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

5) ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 ʆʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦʚʪʦʨʘʭ ʮʠʢʣʘ çʟʘʧʫʩʢ - ʦʩʪʘʥʦʚʢʘè ʥʘ ʦʙʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʣʝʧ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʛʘʟʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ. 

 ɺ ʟʘʤʢʦʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʣʦʧʘʩʪʠ ʠ ʜʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ 

ʟʫʙʴʷʤ çʝʣʦʯʥʦʛʦè ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʤʢʘʭ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʬʨʝʪʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɼʠʩʢʠ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ 

 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʠʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ (ɺʊ8, ɺʊ9, ɺʊ25ʋ) ʠʣʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (13ʍ12ʅ2ɺ2ʄʌ) 

ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ (ʍʅ73ʄɹʊʖ, ʍʅ62ɹʄʂʊʖ). 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʜʠʩʢʦʚ: 

1. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʦʜʥʦ ʩ ʜʠʩʢʦʤ 

ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʚʦʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʛʨʝʙʝʰʢʘʭ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʜʠʩʢʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʝʰʢʘʤʠ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

2. ɻʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʰʪʘʤʧʦʚʢʘʭ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

 ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ - ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʪ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ. 

 ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

 ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ: 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʜʠʩʢʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʠʩʢʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

3. ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʩʢʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

 ɼʘʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʘ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ 1000 ʯʘʩʦʚ ʠ 

5000 ʮʠʢʣʦʚ ʦʪ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

 ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʥʝʟʘʧʥʦ, ʯʝʨʝʟ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

4. ʊʨʝʱʠʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʠʩʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʧʦʜ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʘʚʢʘʤʠ) ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʬʦʣʴʛʠ 

ʊʨʝʱʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʯʘʛ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʤʦʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʨʠʚʘʨʢʫ ʬʦʣʴʛʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʈʝʩʫʨʩ ʜʠʩʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ, ʘ ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ. 

 

ɿʘʤʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ 

 

 ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʢ ʜʠʩʢʫ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʘʤʢʠ: ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ, ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʠʣʠ ʝʣʦʯʥʳʝ. 

ɿʘʤʢʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. ʅʘ ʟʘʤʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʠʣʳ. 

ɿʘʤʦʢ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ 

 ɿʘʤʦʢ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʠ 

ʣʝʛʢʠʡ. 

 ɺ ʟʘʤʢʝ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ ʦʙʳʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ  
ʈs  ʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʀs  ʚ ʤʝʞʧʘʟʦʚʦʤ ʚʳʩʪʫʧʝ ʜʠʩʢʘ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʤʷʪʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʛʨʘʥʷʤ 
ʉʄs ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ 

ʉʈt  ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘ ʜʠʩʢʘ (ʨʠʩ.1.1). 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʤʢʘ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʦʧʘʪʢʠ gʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʫʣʷ 

(ʨʠʩ.1.2). 
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ʈʠʩ. 1.1. Cʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʤʢʘ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ 

 

 
1-ʦʩʴ ʟʘʤʢʘ;  2-ʦʩʴ ʢʦʣʝʩʘ 

 

ʈʠʩ.1.2. ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʥʘ ʤʝʞʧʘʟʦʚʳʡ ʚʳʩʪʫʧ ʜʠʩʢʘ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ 

ʟʘʤʢʝ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ 

 

 ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠ aʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

¯= 7545...a . ɺʳʙʦʨ ʫʛʣʘ aʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʢʦʣʝʩʝ, 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩʤʷʪʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʟʘʤʢʘ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʦʢ 

ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ ʩ ʫʛʣʦʤ a= ¯70 . 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʚʦʜʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʊʘʢ, ʫ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ9 ʩ 
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ʟʘʤʢʦʤ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪ ʩ ʫʛʣʦʤ a= ¯45  ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. ʆʯʘʛ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʪʦʨʮʫ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʠʤʝʣʠʩʴ ʩʣʝʜʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 ʊʘʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʫʩʪʨʘʥʷʣʠʩʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1) ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0.2 ʤʤ ʠʟ 

ʩʧʣʘʚʘ ʍʅ78ʊ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʢʦʣʝʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ (ʙʦʣʝʝ 1000 ʯ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ; 

2) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʩ 45̄ ʥʘ 75̄  ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʩ 32 ʜʦ 50 ʤʤ. 

 ɿʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʫʛʣʦʤ 75̄ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʦʪ ʣʦʧʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʟʘʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʤʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʚ ʧʘʟʘʭ ʜʠʩʢʘ. ʕʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʬʨʝʪʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʤʢʘ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ 

ʭʚʦʩʪ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʧʘʟʘʭ ʜʠʩʢʘ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʯʠʩʪʢʠ 

ʤʝʩʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʰʘʨʠʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝʬʝʢʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ - ʥʘʢʘʪʢʘ 

ʨʦʣʠʢʦʤ (ʨʠʬʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʢʘʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʥʘʢʣʝʧ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʛʣʘʜʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʣʴʝʬ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʜʘʣʷʪʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʚʝʨʜʳʡ ʩʤʘʟʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

 ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʢʘʭ ʣʘʩʪʦʯʢʠʥ 

ʭʚʦʩʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʤʢʝ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʤʢʘ; 
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- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʫʛʣʘʭ ʧʘʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʤʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ ʠʟʛʠʙʥʫʶ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ; 

- ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʢʨʘʝʚ ʟʘʤʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʢʦʩʦʚ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʝʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  

ɽʣʦʯʥʳʡ ʟʘʤʦʢ 
 

 ɽʣʦʯʥʳʝ ʟʘʤʢʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʢʦʣʝʩʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʟʘʤʢʠ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʫʨʙʠʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʟʫʙʴʝʚ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʫʙʴʝʚ ʟʘʤʢʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʬʨʝʪʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʟʘʤʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʫʧʨʦʯʥʷʶʪ 

ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʤʠʢʨʦʰʘʨʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʚʠʙʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʅʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʟʘʤʢʦʚ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʝʣʴʝʬʥʫʶ ʛʨʘʚʶʨʫ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʛʫʨ. 

 

ʐʘʨʥʠʨʥʳʡ ʟʘʤʦʢ 

 ʐʘʨʥʠʨʥʳʡ ʟʘʤʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʦʚ ʥʠʟʰʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʟʘʤʢʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʠʭ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 15%. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʥʠʰʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ - ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ - ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʥʘ 25%. 

 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ 

 

 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ - ʨʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʦʣʝʩ ʠ ʩʪʘʪʦʨʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʩʪʘʪʦʨʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ. 
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 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ. 

 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ (ɺɼ17), ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ (ɺʊ3-1, ɺʊ6, 

ɺʊ8, ɺʊ9) ʠʣʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (13ʍ11ʅ2ɺ2ʄʌ, 

15ʍ12ʅ2ʄɺʌɸɹ) ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ (ʍʅ45ʄɺʊʖɹʈ, ʍʅ70ɺʄʊʖɹ). 

 ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʠʜʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʣʦʧʘʪʦʢ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ (ʦʜʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘ ʦʪ ʢʦʣʝʩʘ); 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ - ɺʊ3-1 ʥʘ ɺʊ8, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʘʥʜʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʚʦʜʢʠ ʙʘʥʜʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʯʘʩʪʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪ - ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʘʥʜʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʢ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 

0.25é1.0 ʤʤ. 

 ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʙʘʥʜʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʢ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʣʢʠ (ʚʳʩʦʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʠ ʝʝ ʜʣʠʥʳ. 

 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʩ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʥʘʪʷʛ ʧʦ 

ʙʘʥʜʘʞʥʳʤ ʧʦʣʢʘʤ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ - ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʨʦʪʦʨʘ. 

 ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʩ ʧʦʣʦʯʥʳʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʧʝʨʝʢʦʩ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʟʘʤʢʝ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʪʷʛʘ ʧʦ ʧʦʣʢʘʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʢʦʣʝʩ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʪʫʢʠʚʘʥʠʝ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ. 

 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʩʦ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ, ʘ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʣʦʧʘʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ. 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʢʦʣʝʩ ʩ  

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ. 

 ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ. 

 ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. ɼʝʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʨʳʚʘ 

ʫʛʦʣʢʘ ʧʝʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʀʟʣʦʤ ʣʦʧʘʪʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ, ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʫ ʪʦʨʮʘ ʧʝʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʢʘʩʘʥʠʠ ʪʦʨʮʘ ʧʝʨʘ ʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʩʣʦʡ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ. 

 ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʨʮʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʩʘʥʠʷ ʠʭ ʦ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʩʪʘʪʦʨʘ; 

- ʩʨʝʟʘʥʠʝʤ ʫʛʦʣʢʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ (ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʪʦʨʮʫ ʠ ʧʦ ʢʨʦʤʢʘʤ); 

- ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʢʨʦʤʦʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ; 

- ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʰʘʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

 ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʨʦʟʠʷ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʵʨʦʟʠʶ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

 

ʃʦʧʘʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

 

 ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣ. 

 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ (ɺɼ17), 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ (ɺʊ8, ʆʊ4, ɺʊ20) ʠʣʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ (ʍʅ70ʄɺʊʖɹ, 

ʍʅ45ʄɺʊʖɹʈ) ʩʧʣʘʚʦʚ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʦʩʝʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

 ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʩ ʟʘʢʣʝʧʢʘʤʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʟʘʢʣʝʧʢʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʝʣʢʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʚʦʜʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʫʛʦʣʢʦʚ 

ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʣʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. ɼʝʬʝʢʪʳ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʢʨʦʤʦʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦ ʢʨʦʤʢʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʝʚʳʤʠ 

ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʮʘʤʠ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʘʩʘʥʠʷ. 

 ʏʘʩʪʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʣʝʧ, ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʩʢʦʣʳ ʫʛʦʣʢʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʦʢ, ʯʪʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʠʭ 

ʧʦʩʘʜʢʫ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʟʘʜʝʣʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʩʫʨʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ.  

 

1.3. ʂʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʂʉ) 

 

 ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʊɼ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʂʉ: 

1) ʩʨʳʚ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

(ʧʦʤʧʘʞ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ); 

2) ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ (ɾʊ) ʠ ʝʝ ʧʨʦʛʘʨ 

(ʧʦʤʧʘʞ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʛʘʨ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ɾʊ); 

3) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʂʉ; 
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4) ʟʘʢʦʢʩʦʚʳʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. 

 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ɾʊ. 

 ʅʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ 

ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʧʳʣʘ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʧʨʠ 

ʟʘʢʦʢʩʦʚʳʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

 ɿʘʢʦʢʩʦʚʳʚʘʥʠʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʨʩʫʥʦʢ 

ʩʤʦʣ ʠ ʢʦʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ-

ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʂʉ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʨʘʩʧʳʣʘ ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 ʂʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʦʣʦʚʰʠʝʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɾʊ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʜʠʩʢʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

 ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʂʉ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʪʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʞʘʨʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ. 

 

1.4. ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ 

 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ɻʊɼ.  

 ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʜʠʩʢʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʤʧʘʞʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʶ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʥʜʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʂʨʘʡʥʶʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʢʠʡ ʟʘʙʨʦʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʦʪʦʣʱʠʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʠʣʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʢʨʦʤʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ. 

 ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʠʙ, 

ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʛʘʟʦʚʫʶ ʵʨʦʟʠʶ. 

 ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʭ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦʧʣʦʚʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

- ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

- ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʪʦʝʢ ʦʧʦʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʣʘ ʠ ʬʦʨʩʘʞʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ. 

 ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʣʝʧ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʠ ʩʤʝʥʝ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʢʨʦʤʦʢ 

ʣʦʧʘʪʦʢ (ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ). 

 ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦ ʧʝʨʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʢʦ-ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʜʨʳʚ, ʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʢ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

 ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ: 

- ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ; 

- ʧʝʨʝʥʘʢʣʝʧ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

- ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 ʇʨʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʤʧʘʞʘ ʠʣʠ ʥʝʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʩʪʚʦʨʦʢ ʩʦʧʣʘ ʧʨʠ ʬʦʨʩʘʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʦʙʛʦʨʘʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ (ʟʘ 15é20 ʩʝʢʫʥʜ ʚʩʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʛʦʨʝʪʴ ʥʘ 50% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ). 

 ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʨʝʪʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʦʩʝʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ 

 

 ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʦʩʝʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩ - 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤʫ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤʫ ʠ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤʫ. 

 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ (ɾʉ6ʂʇ) ʠ ʣʠʪʝʡʥʳʝ (ɾʉ6ʂ, ɾʉ6ʋ, ɾʉ6ʌ) 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ. 

 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʪʨʘʢʪʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʣʠʚʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʣʠ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʤʝʭʘʥʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʳʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʩ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʜʦ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʪ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,4é0,6 ʜʣʠʥʳ ʣʦʧʘʪʢʠ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ). ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʣʦʤʘ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

 ʈʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʘʣʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (15000é18000 ʯ) 

ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʄʝʨʘʤʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʥʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

 ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʳʚʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ - ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʢʣʝʧʘ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʘ. 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 2é3 

ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʫʰʠʨʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʨʝʥ ʧʨʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,02é0,2 ʤʤ. ʕʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʗʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. 

 ʊʦʣʴʢʦ 30é50% ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

 ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʨʫʧʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʠʥʪʝʨʤʝʪʘʣʣʠʜʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʚʠʥʮʘ, ʚʠʩʤʫʪʘ, ʦʣʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʨʥʠʩʪʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
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ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʛʣʷʥʮʦʚʢʫ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʘ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʘʨʘ ʧʝʨʝʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʃʖʄ-1 ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʟʘʤʝʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʷʥʮʦʚʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʙʨʦʛʘʣʪʦʚʢʫ ʠ ʦʙʜʫʚʢʫ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʛʘʨʘ ʩ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʚʦʜʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʘʣʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

 ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʢʣʝʧʘ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʫʶ ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʜʦʩʪʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʠ ʧʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʨʠʩ.1.3). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʤʢʘ ʫʛʦʣʢʘ ʙʘʥʜʘʞʥʦʡ ʧʦʣʢʠ. ʀʟʣʦʤ ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʯʘʛ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʢʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʙʨʘ. 
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ʈʠʩ.1.3. ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʤʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  

ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ 

 ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʛʦʣʢʘ ʧʦʣʢʠ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʛʦʣʢʘ ʧʦʣʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʝʛʦ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

 ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʙʘʥʜʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʙʘʥʜʘʞʥʳʭ 

ʧʦʣʦʢ. ʀʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʥʷʭ 

ʧʦʣʢʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʣʦʧʘʪʢʝ, ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ, 

ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʣʢʠ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʧʦ ʧʝʨʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ, ʢʘʯʘʥʠʡ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʚ ʟʘʤʢʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʣʢʠ, 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʣʢʠ ʠʣʠ ʥʘʧʘʡʢʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ɿʘʤʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥ 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 ɿʘʤʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʠʣʳ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʣʦʯʥʳʡ ʟʘʤʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʦʜʘ ʜʠʩʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʭ 

ʜʠʩʢʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʜʠʩʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ - ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ. 

 ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʤʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʘ) 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʣʦʧʘʪʢʠ 
ʃs  ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʦʪʥʘ) 

ʤʝʞʧʘʟʦʚʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʜʠʩʢʘ ɼs , ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʟʘ t, 

ʩʤʷʪʠʷ 
ʉʄs  ʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʀs  ʟʫʙʴʝʚ (ʨʠʩ. 1.4). ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤ ʦʙʳʯʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʦ ʧʝʨʚʳʤ ʚʧʘʜʠʥʘʤ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʧʘʜʠʥʝ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʳʰʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʤʢʦʚ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʳʭ ʟʘʤʢʦʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʝʢʪ - ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʟʘʤʢʦʚ. ɺ ʟʘʤʢʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʠʩʢʘ, ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʝʞʧʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʟʘʤʢʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦ 

ʨʘʜʠʫʩʘʤ ʚʧʘʜʠʥ. 

 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʤʦʢ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʤʢʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʨʠ 

ʩʨʝʟʝ - ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʫʙʴʝʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʭ ʯʠʩʣʘ; ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʨʘʟʚʘʣʘ ʟʘʤʢʘ). 

 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 1.4. ʉʭʝʤʘ ʝʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

 ʇʨʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʚʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʟʫʙʝ 

ʟʘʤʢʘ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 1é1,2 ʤʤ. ɼʝʬʝʢʪ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ ʟʘʤʢʘ ʩ 2,1 ʧʦ 1,78 ʤʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʫʙʴʷʤʠ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʢʦʥʪʨʦʚʢʠ ʩ 2é2,5 ʤʤ), ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʫʙʴʷʭ ʟʘʤʢʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʨʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʢ - ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝʤ ʟʫʙʴʝʚ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ 

ʟʘʤʢʘ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʫʙʘ ʜʦ 

2,1 ʤʤ ʧʫʪʝʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʘʟʘ ʚ ʜʠʩʢʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʣʝʩʘ 

ʦʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʘ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ çʕʣʴʙʰʣʠʬè. 

 ʊʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʟʫʙʴʷʭ ʟʘʤʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ 

ʪʫʨʙʠʥʳ 2-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɾʉ6ʂʇ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʪʨʝʱʠʥ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʥʳʰʢʝ ʟʘʤʢʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ  

10 ʄʇʘ. ɼʝʬʝʢʪ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʣʦʭʠʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝʤ ʧʦ ʟʘʤʢʫ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʤʢʘ ʚʚʦʜʷʪ ʛʣʫʙʠʥʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ 

çʕʣʴʙʰʣʠʬè. 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 ʇʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʤʢʘʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ - 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪ 

ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʤʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʥʜʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʟʘʤʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘʚʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʘ. 

 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. 

 ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʩʢʣʠʥʠʚʘʥʠʠ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʜʠʩʢʦʚ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʩʚʦʙʦʜʫ ʧʦʩʘʜʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʥʦʰʘʛʦʚʦʩʪʴ. 

 ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʤʢʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ. 

 ʋʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʤʢʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʠ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

 

ɼʠʩʢʠ ʦʩʝʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ 

 

ɼʠʩʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ. ɺʣʠʷʥʠʝʤ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. ɼʣʷ ʜʠʩʢʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʍʅ77ʊʖʈ, ʍʅ73ʄɹʊʖ, ʍʅ62ɹʄʂʊʖ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ  

ʜʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʥʝ ʧʘʟʦʚ 

ʝʣʦʯʥʳʭ ʟʘʤʢʦʚ, ʥʘ ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʣʦʪʥʘ ʢ ʦʙʦʜʫ ʠ ʩʪʫʧʠʮʝ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʭ ʨʘʜʠʫʩʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ, ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʢʣʝʡʤʝʥʠʠ. 
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 ʈʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ, ʝʛʦ 

ʛʣʫʙʠʥʘ - ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,3 ʤʤ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʝʨʚʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʳʯʥʦ - 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 10é90% ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʜʥʘ ʧʘʟʘ ʝʣʦʯʥʳʭ ʟʘʤʢʦʚ ʧʨʦʪʷʞʢʦʡ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʥʘ ʟʫʙ ʠ ʙʝʟ ʟʘʪʳʣʦʚʢʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʥʦʚʳʭ, ʥʝʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʘʭ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʦʙʦʜʘ ʜʠʩʢʘ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

 ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʪ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʠʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘʚʳʰʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. 

 ʇʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ 3000é5000 ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ 

ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʝʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ɼʝʬʝʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝʤ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚ ʧʦ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʥʝʚʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʜʠʩʢʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ 
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ʧʥʝʚʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʨʦʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʪʦʯʝʥʠʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 0,1 ʤʤ 

(ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʝʥʠʷ). ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 0,2 ʤʤ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 

400 ʄʇʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 30%. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʠʩʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʝʚʳ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʛʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʧʘʜ (ʪ.ʝ. ʦʙʦʜ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʩʪʫʧʠʮʳ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ - ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʩʙʨʦʩʘ ʛʘʟʘ. 

 ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩ ʜʠʩʢʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʠ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

 

ʃʦʧʘʪʢʠ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʫʨʙʠʥ 

 

 ʉʦʧʣʦʚʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʫʨʙʠʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʠʟʛʠʙ ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʃʦʧʘʪʢʠ 1-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʳʤʠ, 2-ʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ - ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʟʘʜʝʣʢʦʡ. ʃʦʧʘʪʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʠʟʛʠʙʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʭ, ʠ ʦʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. 

 ʃʦʧʘʪʢʠ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʣʳʤʠ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʣʠʪʳʤʠ ʠʟ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ɾʉ6ʂ, ɾʉ6ʋ, ɾʉ30. 

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʣʦʧʘʪʢʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣ ʠ ʦʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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 ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ, ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʨʠʩ. 1.5). 

 ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʦʧʣʦʚʳʝ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ: 

- ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʜʠʫʩ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪʚʦʜ 

ʪʝʧʣʘ; 

- ʚʚʦʜʷʪ ʦʨʝʙʨʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʣʦʧʘʪʢʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʦʤ; 

- ʚʚʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʷʜ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʫʶ ʢʨʦʤʢʫ 

ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʝ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʝ. ʅʘ ʢʦʨʳʪʝ ʠ ʩʧʠʥʢʝ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

- ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʧʦʜʚʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʝʛʦ ʩʥʠʟʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.5.ʊʝʨʤʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʪʫʨʙʠʥʳ 
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 ʅʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʢʘʭ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠʥʦʛʜʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʘʶʱʝʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʨʦʤʦʢ. 

 ʏʘʩʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 0,02é0,04 

ʤʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ 4 ʨʘʟʘ, ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

 ʇʦʩʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1500é2000 ʯ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʘʷʥʳʤ ʰʚʘʤ ʥʘ ʢʨʳʰʢʘʭ ʠ ʜʦʥʳʰʢʘʭ ʩʝʢʮʠʡ 

ʩʦʧʣʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 1-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʘʷʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʘʡʢʠ ʧʨʠ 

ʘʣʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʶ ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʫʨʪʠʢʘ ʥʘ 2 ʤʤ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʘʡʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʣʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʧʝʯʴ. ɸʣʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʘʡʢʠ ʟʘʯʠʱʘʪʴ ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʝʩʢʘ. 

 ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

1.5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʦʧʦʨ ʨʦʪʦʨʘ 

 

ʈʦʪʦʨʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ - ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʠ ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʧʦʨʘʭ. ʈʦʣʠʢʦʚʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ - ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʩʝʚʳʝ. 

 ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

 1) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

 2) ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ; 

 3) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠ ʦʧʦʨʘʤʠ ʨʦʪʦʨʘ; 

 4) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʤʘʟʢʠ. 

 ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʷʤʦʢ ʠʣʠ 

ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʨʦʞʝʢ ʢʦʣʝʮ ʠ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʕʪʦʤʫ 

ʷʚʣʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ: 
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 - ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

 - ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ; 

 - ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʊʋ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ; 

 - ʧʨʠʞʦʛʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ; 

 - ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; 

 - ʚʤʷʪʠʥʳ ʠ ʟʘʙʦʠʥʳ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʦʪ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʀʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʨʦʪʦʨʘ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʩʣʦʤ. 

 ʂʨʦʤʝ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʝʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ (ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ - ʧʝʨʝʥʦʩʘ). 

 ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʦʨʦʞʢʝ ʢʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ 

ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,1...0,2 ʤʤ. 

 ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 1) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʪʝʣʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʢʦʣʝʮ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ); 

 2) ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʮ ʥʘ ʚʘʣʫ ʠʣʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʝʨʥʦʡ 

ʩʙʦʨʢʠ. 

 ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʤʘʟʢʝ (ʤʘʩʣʷʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ) ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʜʦʨʦʞʢʠ ʢʦʣʝʮ, ʠʟʥʦʩ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʩʣʘ ʙʝʛʦʚʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʠʤʝʶʪ ʛʣʘʜʢʫʶ ʧʨʠʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 ʇʨʠ ʤʘʩʣʷʥʦʤ ʛʦʣʦʜʘʥʠʠ ʪʝʣʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʢʦʣʝʮ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʪ.ʝ. 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʝ ʠ ʠʭ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʠʟʥʦʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʧʦʨʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ. 
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 ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʦʞʘʨ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. 

 ʆʪʤʝʯʘʶʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ ʟʘʪʷʞʢʝ 

ʛʘʡʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ. ʇʨʠ ʟʘʪʷʞʢʝ ʛʘʡʢʠ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʙʫʨʪ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,02 ʤʤ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʙʫʨʪʦʤ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ. 

 ʅʘ ʙʝʛʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʢʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʨʦʣʠʢʦʚ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʠ ʮʚʝʪʦʚ ʧʦʙʝʞʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʜʫʛʠ ʙʝʛʦʚʳʭ 

ʜʦʨʦʞʝʢ (~60̄ ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʧʦʙʝʞʘʣʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʦʡʤʘʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝʤ ʨʦʣʠʢʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

 ʆʪʤʝʯʘʶʪ ʪʦʯʝʯʥʦʝ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʢʥʘʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʨʦʣʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʜʶʨʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ɼ1ʊ). ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ (ɹʨɸɾʄʎ 10-3-1,5), 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʣʫʯʰʠʤʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ (
ɺs =600 ʄʇʘ ʚʤʝʩʪʦ 

ɺs =380 ʄʇʘ). 

ɼʶʨʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-

ʫʧʦʨʥʦʤ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʤʢʠ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. ʋʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ɺʚʦʜʷʪ 

ʚʠʙʨʦʛʘʣʪʦʚʢʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʝʨʝʙʨʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 

0,012é0,02 ʤʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʬʘʩʢʠ ʥʘ ʦʢʥʘʭ ʧʦʜ ʰʘʨʠʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʢʦʥ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɺʚʦʜʷʪ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ - ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʰʘʨʠʢʦʚ. ʐʘʨʠʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʩʝʡ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 0,026 ʤʤ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʣʝʜ ʢʘʯʝʥʠʷ ʰʘʨʠʢʦʚ ʥʘ ʙʝʛʦʚʳʭ 

ʜʦʨʦʞʢʘʭ ʢʦʣʝʮ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠ ʙʝʛʦʚʳʭ 
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ʜʦʨʦʞʝʢ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʰʘʨʠʢʠ. ʇʝʨʝʢʦʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

 ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɼʝʬʝʢʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʤʘʩʣʝ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʤʘʩʣʦʬʠʣʴʪʨʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ 

ʙʨʦʥʟʦʚʫʶ ʠ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʞʢʠ. ʅʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪ ʦʩʪʨʦʡ ʢʨʦʤʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʫʟʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʯʪʦ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʢʨʫʛʣʷʶʪ ʦʩʪʨʳʝ ʢʨʦʤʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʜʚʦʡʥʫʶ ʚʠʙʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʝʨʝʙʨʝʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʙʦʨʢʠ ʫʟʣʘ. 

 ʆʪʤʝʯʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʞʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʪʫʨʙʠʥʳ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: 

 1) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥ ʜʦ 100é120 ʤʤ/c; 

 2) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʫʨʙʠʥʳ; 

 3) ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʦʡʤʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʙʳʝ ʩʣʝʜʳ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʨʦʣʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ. ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʦʙʦʡʤʘ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʟʘʟʦʨʘ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʩʣʦ ʢ 

ʤʝʞʚʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʫ. 

 ʋʩʪʨʘʥʷʶʪ ʜʝʬʝʢʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʢ ʤʝʞʚʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʫ. 

 ɺ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʟʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʀʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʳʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ ʦʩʝʚʘʷ ʩʠʣʘ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʡ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʫʣʶ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʜʝʬʝʢʪʘ - 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʢʦʩ ʢʦʣʴʮʘ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ; ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ. 

 

1.6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʨʦʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: 

 1) ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

 2) ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

 3) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨ ʨʦʪʦʨʘ; 

 4) ʥʘʜʠʨʳ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʛʨʝʙʝʰʢʘʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʳʭ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ; 

 5) ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʛʠʙʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʘʣʘ; 

 6) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʰʪʠʬʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʦʪʦʨʘ; 

 7) ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

 8) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

1.7. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ɻʊɼ, 

ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʩʣʦʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ 

 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ɻʊɼ, 

ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʩʣʦʤ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʪʨʫʱʠʭʩʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʦʪ S1 ʜʦ S2. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʥʦʩʘ 

ʥʦʩʠʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʥʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʇʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 3t ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʙʦʣʝʝ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

S3 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʤʘʟʢʠ ɻʊɼ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʩʣʘ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʩʚʦʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. 

 ʆʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʤʘʩʣʝ; 

- ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ; 

- ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ; 

- ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʛʫʩʪʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ; 

- ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʤʘʩʣʘ. 

 ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʤʘʩʣʝ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

1) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ; 

2) ʠʟʥʦʩ ʤʘʩʣʦʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʢʦʣʴʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ; 

3) ʠʟʥʦʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ; 

4) ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʦʚ. 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ (ʟʘʙʦʠʥʳ, ʧʦʪʝʨʪʦʩʪʠ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʙʦʨʢʠ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ). 

 ʆʙʳʯʥʦ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

 ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ.  

 

1.8. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ  

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ɻʊɼ 



 

Управление цифровых образовательных технологий 

Техническая диагностика летательных аппаратов 

 

 
 

 

ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ; 

- ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚ; 

- ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʥʘ 
ʪʨʫʱʠʝʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 ɺʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ 

ʟʫʙʴʝʚ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ: 

- ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʫʙʘ; 

- ʧʨʠʞʦʛʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ; 

- ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

 ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʡ; 

- ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʪ ʊʋ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ; 

- ʠʟʥʦʩ ʟʫʙʴʝʚ; 

- ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʟʦʨʘʭ ʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʩʣʘ; 

- ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

 

ɺʘʣʳ 

 

 ɼʣʷ ʚʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪʠʨʫʝʤʳʝ (38ʍʄʖɸ, 40ʍʅ2ʄɸ), 

ʮʝʤʝʥʪʫʝʤʳʝ (12ʍ2ʅɺʌɸ), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ (13ʍ11ʅ2ɺ2ʄʌ, 

15ʍ12ʅ2ʄɺʌɸɹ), ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ (10ʍ11ʅ20ʊɿʌ) ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ (ʍʅ68ɺʄʊʖʂ, ʍʅ77ʊʖʈ). 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʚʦʜʢʠ ʥʘ ʚʘʣʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʚʘʣʦʚ ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʰʣʠʮ. 

 ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʤ ʚʘʣʫ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

13ʍ11ʅ2ɺ2ʄʌ), ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʪʦʯʝʯʥʦʡ 
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ʩʚʘʨʢʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʬʘʩʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʧʣʘʚʘ - 

ʩʦʨʙʠʪʥʘʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 13ʍ12ʅ2ɹ2ʄʌ. ʋ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ 

ʤʝʩʪʫ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʬʦʣʴʛʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʪʨʘʚʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʦʦʩʪʠʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. 

 ʀʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʙʳʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʦʜ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʚʘʣʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ ʚʚʦʜʷʪ ʠʭ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ 

ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʰʣʠʮʳ). 

 ʆʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

 

ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ 

 

 ʆʙʳʯʥʦ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ: 12ʍ2ʅ4ɸ; 

12ʍ2ʅɺʌɸ; 13ʍ3ʅɺʄ2ʌɸ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʟʫʙʴʷ ʠ ʦʙʦʜʴʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ 

ʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʀʥʦʛʜʘ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɼʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʟʫʙʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʣʘʥʢʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʙʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʤʫ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ. 

 ʉʠʣʦʚʳʝ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʳʢʨʫʞʢʫ, 

ʦʯʝʨʯʝʥʥʫʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʰʣʠʬʫʝʤʫʶ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʫ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʦʚʦʜʢʠ: ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʦʙʦʜʘ, ʩʢʦʣ ʟʫʙʴʝʚ, 

ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʶʩʝ ʠ ʫ ʥʦʞʢʠ ʟʫʙʘ, 

ʟʘʝʜʘʥʠʝ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ. 
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 ʇʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʤʢʘʭ ʟʫʙʴʝʚ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʩʣʦʡʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʱʠʥʘ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʦʜ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ. 

 ʄʝʨʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ: 

 1) ʦʪʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʣʝʩ ʦʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

 2) ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

 3) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʬʪ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ; 

 4) ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ). 

 ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʟʘʝʜʘʥʠʷ ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʫʙʴʝʚ 

(ʚʠʙʨʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ); ʬʣʘʥʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ 

ʟʫʙʴʝʚ ʥʘʢʣʝʧʦʤ; ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʟʫʙʴʝʚ - 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ. 

 ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʘʩʣʦ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʩʫʨʩ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʟʫʙʴʝʚ. 

 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

 

 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʪʠʧʘ ʚʤʷʪʠʥ, 

ʥʘʜʨʝʟʦʚ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʟʥʦʩ. ʏʘʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʨʳʚʳ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʠ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʣʘʥʛʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʝʣʢʠ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 

ʂʦʨʧʫʩ ʠ ʫʟʣʳ ʧʦʜʚʝʩʢʠ 

 

 ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʨʝʪʪʠʥʛ-
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ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʨʦʪʦʨʘ. 

 ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʠʟʥʦʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʫʶ ʧʨʠ ʧʦʣʝʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ. 

 

ʂʦʨʧʫʩʘ, ʦʧʦʨʳ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

 

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ: ʤʘʛʥʠʝʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ ɺʄʃɿ, ʄʃ11; ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ɼ16ʊ; ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

ʆʊ4, ɺʊ20; ʩʪʘʣʴ 10ʍ11ʅ20ʊ3ʈ; ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʍʅ77ʊʖʈ, 

ʍʅ45ʄɺʊʖɹʈ, ʍʅ60ɺʊ. 

 ɼʝʬʝʢʪʦʤ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʛʠʙʘ, ʩʞʘʪʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. ʄʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʙʱʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

 ʅʘ ʢʦʞʫʭʝ ʟʘʜʥʝʡ ʦʧʦʨʳ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʪʦʯʝʯʥʦʡ  

ʩʚʘʨʢʦʡ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

 ʇʨʠʯʠʥʘ ʜʝʬʝʢʪʘ - ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʢʦʞʫʭʦʚ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ. 

 ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʢʘʭ 

ʚʳʭʣʦʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʪʨʝʱʠʥʫ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʣʠʪʳ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢ ʦʢʥʫ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʬʦʨʩʫʥʢʫ. 

 ʇʨʠʯʠʥʘ ʜʝʬʝʢʪʘ - ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʢʨʦʤʦʢ ʧʣʠʪʳ. 

 ʅʘ ʣʝʥʪʘʭ ʜʝʤʧʬʝʨʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʦʧʦʨʳ ʚ ʫʛʦʣʢʝ ʰʪʘʤʧʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʘʟʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫ ʨʘʜʠʫʩʘ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʝʥʪʳ ʠ ʝʝ ʫʪʦʥʯʝʥʠʝ ʜʦ 0,05é0,1 ʤʤ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʘʩʦʢ ʧʦ ʰʧʦʥʦʯʥʦʤʫ ʧʘʟʫ, ʧʦʜʨʝʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʝʥʪʳ ʩ ʫʪʦʥʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ. 
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 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʦʨ, ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 
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