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ȹɝɋɇɓɔ-ɒɋɘɔɊɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɗɔɇɎɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɗɘəɊɋɓɘɔɈ 

ɔɝɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɔɇəɝɋɓɎɥ ɕɔ Ɉɗɋɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɒ. 
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ɈɐɑɤɝɆɤɟɋɏ ɖɆɍɊɋɑɡ çȳɆɝɋɖɘɆɘɋɑɢɓɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥè, çȮɓɌɋɓɋɖɓɆɥ 

ɉɖɆɚɎɐɆè, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɒɡɒ ɝɋɖɘɋɌɆɒ Ɏ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ Ɏɛ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɤ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɗɋɒɋɗɘɖɔɈɔɉɔ ɔɇəɝɋɓɎɥ. 
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ɉɖɆɚɎɐɆè ȦɐɎɒɋɓɐɔ Ʉ.Ȧ., 
ɐ.ɘ.ɓ., Ɋɔɜɋɓɘ ɐɆɚɋɊɖɡ çȮɓɌɋɓɋɖɓɆɥ Ɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɆɥ 
ɉɖɆɚɎɐɆè ȰɔɍɡɖɋɈ Ƀ.Ȩ., 
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ȴȧȿȮȫ ȶȫȰȴȲȫȳȪȦȼȮȮ 

ȽɋɖɘɦɌɓɡɋ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɎ  

 
Ȫɑɥ əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɔɗɈɔɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɊɎɗɜɎɕɑɎɓ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ Ɏɒɋɘɢ ɓɆ ɍɆɓɥɘɎɥɛ: 2 ɐɆɖɆɓɊɆɞɆ 

ɖɆɍɓɔɏ ɘɈɦɖɊɔɗɘɎ, ɑɎɓɋɏɐə (150-300 ɒɒ), əɉɔɑɢɓɎɐɎ ɗ əɉɑɆɒɎ ɕɔ 45Á, 30Á Ɏ 60Á, ɜɎɖɐəɑɢ, ɇɋɑəɤ ɖɋɍɎɓɐə, 
ɘɋɘɖɆɊɢ Ɉ ɐɑɋɘɐə (12 ɑɎɗɘɔɈ). Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘ ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ 15-20 ɑɎɗɘɔɈ ɈɆɘɒɆɓɆ 

ɚɔɖɒɆɘɆ Ȧ3. ȬɋɑɆɘɋɑɢɓɔ Ɏɒɋɘɢ ɓɔəɘɇəɐ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 
ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɏ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɤ ɝɋɖɘɋɌɋɏ 

 
ȽɋɖɘɋɌɎ ɊɔɑɌɓɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ, ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ, ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɔ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ ȫȷȰȪ. ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɇɔɘɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɕɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆɒ Ɉ ɐɆɖɆɓɊɆɞɋ ɓɆ ɝɋɖɘɦɌɓɔɏ ɇəɒɆɉɋ 

(ɈɆɘɒɆɓɋ) ɚɔɖɒɆɘɆ Ȧ3, Ȧ4 Ɏ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɒ ɔɇɖɆɍɜɆɒ. ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɍɆɊɆɓɎɏ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ. ȫɗɑɎ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 

ȳɆ ɑɎɗɘɆɛ ɈɡɝɋɖɝɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɒɐɆ ɝɋɖɘɋɌɆ ɗ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɓɆɊɕɎɗɢɤ ɕɔ ɚɔɖɒɋ 1 Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɖɆɚɔɏ 
Ɋɑɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ (ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɇɔɘɡ 3-12) Ɏ ɗ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɓɆɊɕɎɗɢɤ ɕɔ ɚɔɖɒɋ 2 Ɋɑɥ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ (ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɇɔɘɆ 2). ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɔɝɓɔ, ɆɐɐəɖɆɘɓɔ, ɗ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɝɋɖɘɦɌɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɐɆɖɆɓɊɆɞɋɏ ɖɆɍɓɔɏ ɘɈɋɖɊɔɗɘɎ. ȸɈɦɖɊɡɋ ɉɖɎɚɋɑɎ 2ȸ, ȸ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɘɔɓɐɎɛ ɑɎɓɎɏ (ɔɗɋɈɡɋ, Ɉɡɓɔɗɓɡɋ, ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ Ɏ Ɋɖ.); ɇɔɑɋɋ ɒɥɉɐɎɋ ȸȲ, Ȳ ï Ɋɑɥ 

ɔɇɈɔɊɐɎ ɐɔɓɘəɖɔɈ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɊɋɘɆɑɋɏ, ɖɆɒɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ, ɘɋɐɗɘɆ; ɒɥɉɐɎɋ 2Ȳ ï Ɋɑɥ ɉɖɎɚɋɑɋɏ 
ɜɎɖɐəɑɋɏ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɑɎɓɎɎ ɕɖɎ ɔɇɈɔɊɐɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɎɓɥɘɢ ɑɎɓɎɤ 

ɘɔɑɟɎɓɔɏ 0,8é1,0 ɒɒ. ȱɎɓɎɎ ɕɖɔɋɐɜɎɔɓɓɔɏ ɗɈɥɍɎ, Ɉɡɓɔɗɓɡɋ, ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ, ɔɗɋɈɡɋ, ɓɋɈɎɊɎɒɔɉɔ ɐɔɓɘəɖɆ Ɏ 
ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉ 2é3 ɖɆɍɆ ɘɔɓɢɞɋ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɑɎɓɎɎ (ȩȴȷȸ 2.303ð68).  

ȱɎɓɎɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɓɆ ɉɔɘɔɈɡɛ ɝɋɖɘɋɌɆɛ. Ȩɗɋ ɇəɐɈɋɓɓɡɋ Ɏ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ (ȩȴȷȸ 2.304ð81). ȩɔɘɔɈɡɋ, ɕɖɔɈɋɖɋɓɓɡɋ Ɏ ɕɔɊɕɎɗɆɓɓɡɋ 
ɕɖɋɕɔɊɆɈɆɘɋɑɋɒ ɑɎɗɘɡ ɚɔɖɒɆɘɆ Ȧ3 ɗɐɑɆɊɡɈɆɤɘɗɥ Ɋɔ ɚɔɖɒɆɘɆ Ȧ4 Ɏ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɎɗɘɆɒɎ ɇɖɔɞɤɖəɤɘɗɥ 

Ɉ Ɇɑɢɇɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɋɔɕəɗɐɔɒ ɐ ɍɆɝɦɘə (ɗɒɔɘɖɋɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɤɤ ɗɘɖɆɓɎɜə).  
 

ȶȫȰȴȲȫȳȪȦȼȮȮ ȵȴ ȴȷȨȴȫȳȮɄ ȪȮȷȼȮȵȱȮȳɁ  

 
ȷɑɔɌɓɔɗɘɢ ɓɆɝɋɖɘɆɘɋɑɢɓɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ (ȳȩ) ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎɛɔɊɎɘɢɗɥ ɗɘɖɔɎɘɢ ɕɖɔɋɐɜɎɎ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɑ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ Ɏɛ, ɖɋɞɆɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɍɆɊɆɝɎ. ȸɔ ɋɗɘɢ, ɖɆɇɔɘɆɘɢ 
ɕɖɎɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɋ ɗ ɖɋɆɑɢɓɡɒɎ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ, Ɇ ɗ Ɏɛ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥɒɎ ɶ ɕɖɔɋɐɜɎɥɒɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɈɆɌɓɔ ɕɔɓɥɘɢ ɗəɟ-

ɓɔɗɘɢ ɕɖɔɋɜɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɕɖɔɋɐɜɎɏ Ɏ ɍɆɐɔɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɓɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɡɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, Ɏɛ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ [2],  ɈɑɆɊɋɘɢ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɘɋɖɒɎɓɔɑɔɉɎɋɏ.  ȭɆɑɔɉɔɒ əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɔɗɈɔɋɓɎɥ ɣɘɔɏ ɊɎɗɜɎɕɑɎɓɡ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɕɔ-

ɗɋɟɋɓɎɋ ɑɋɐɜɎɔɓɓɡɛ Ɏ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɓɥɘɎɏ. ȳɆ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɓɥɘɎɥɛ ɕɔɊɖɔɇɓɔ ɖɋɞɆɤɘɗɥ 
ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ əɕɖɆɌɓɋɓɎɥ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɒ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɒ ɍɆɊɆɓɎɥɒ.  

Ȫɑɥ ɉɖɆɒɔɘɓɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ ɍɆɊɆɝɎ, ɋɦ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɓɆɝɆɑɋ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ, ɕɖɎɒɋɓɥɥ 

ɓɆɉɑɥɊɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ Ɏ ɓɆɘəɖɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ, Ɇ ɍɆɘɋɒ, ɕɔɑəɝɋɓɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɥ, ɔɘɖɆɍɎɘɢ ɓɆ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ. 
ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɒɋɘɢ ɓɆɛɔɊɎɘɢ ɓɋɊɔɗɘɆɤɟɎɋ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɘɔɝɋɐ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ, əɒɋɘɢ ɗɘɖɔɎɘɢ Ɏɛ ɘɖɋɘɢɤ ɕɖɔɋɐɜɎɤ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɇɆɍɔɈɡɋ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ. ȮɍɔɇɖɆɌɆɥ ɔɇɠɋɐɘɡ ɓɆ 
ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɕɖɔɋɐɜɎɔɓɓəɤ ɗɈɥɍɢ ɒɋɌɊə ɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȸɋɑɆ, 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɈɋɖɞɎɓɡ ɒɓɔɉɔɉɖɆɓɓɎɐɔɈ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ.  

ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɇɔɘɡ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɒɡɋ  ɗɘəɊɋɓɘɆɒɎ ɓɆ ɐɆɚɋɊɖɋ ȮɎȰȩ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɔɇɔɍɓɆɝɆɘɢ (ɉɖɆɚɆ 
2 ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɓɆɊɕɎɗɎ Ɏ 26 ɶ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ) Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɎɓɥɘɔɏ Ɉ Ȫȩȸȹ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ȩȴȷȸ 2.201ï80, 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, Ɋɑɥ ɐəɖɗɔɈɡɛ ɕɖɔɋɐɘɔɈ [1]. ȴɊɓɆɐɔ, Ɉ əɝɋɇɓɡɛ ɜɋɑɥɛ (ɓɆ 
ɐɆɚɋɊɖɋ ȮɎȰȩ), Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ əɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɊɎɗɜɎɕɑɎɓɡ 

(ɓɋ ɇɔɑɋɋ 4-ɛ ɍɓɆɐɔɈ), Ɇ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɆɐɆɊɋɒɎɝɋɗɐɔɏ  ɗɘəɊɋɓɝɋɗɐɔɏ ɉɖəɕɕɡ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɇəɊɋɘ ɐɔɊɔɒ ɔɖɉɆɓɎ-
ɍɆɜɎɎ-ɖɆɍɖɆɇɔɘɝɎɐɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɒɔɌɋɘ ɕɔɓɆɊɔɇɎɘɢɗɥ ɇɔɑɋɋ 4-ɛ ɍɓɆɐɔɈ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɖɎɒɋɘ ɈɎɊ: 

 

         YYYYYY . XXZZFF . RRR  VV   
       ȾɎɚɖ ɓɋɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ȩȴ, ȷȧ, Ȱ3, Ƀ3  

           ȳɔɒɋɖ ɊɋɘɆɑɎ ɎɑɎ ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɔɓɓɡɏ ɓɔɒɋɖ (ɊɔɐəɒɋɓɘɆ) 

             ȳɔɒɋɖ ɗɇɔɖɔɝɓɔɏ ɋɊɎɓɎɜɡ (ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ï 00) 

              ȳɔɒɋɖ ɝɋɖɘɋɌɆ ɔɇɟɋɉɔ ɈɎɊɆ, ɎɑɎ ɗɇɔɖɔɝɓɔɉɔ (ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ï 00) 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

               ȪɈɋ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ Ɉ ɍɆɝɦɘɐɋ 

                  ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɊɎɗɜɎɕɑɎɓɡ (ɓɋ ɇɔɑɋɋ ɝɋɘɡɖɦɛ ɍɓɆɐɔɈ) ɶ Ɉ ɐəɖɗɔɈɡɛ ɕɖɔɋɐɘɆɛ  

        ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɆɐɆɊɋɒɎɝɋɗɐɔɏ  ɗɘəɊɋɓɝɋɗɐɔɏ ɉɖəɕɕɡ ɶ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɆɛ ɓɆ ɐɆɚɋɊɖɋ ȮɎȰȩ. 

 Ȩ ȩȴȷȸ 2.201-80 ɔɘɒɋɝɋɓɔ, ɝɘɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɎɍɊɋɑɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɋɉɔ ɔɗ-

ɓɔɈɓɔɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ (ɝɋɖɘɋɌɆ ɊɋɘɆɑɎ, ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ). ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏ ɋɉɔ ɐɔɓɗɘ-
ɖəɐɘɔɖɗɐɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɖəɉɔɉɔ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɔɉɔ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ çȮɓɌɋɓɋɖɓɆɥ ɉɖɆɚɎɐɆè Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ: ɓɆɇɔɖ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ, ɗɇɔɖɔɝɓɆɥ ɋɊɎɓɎɜɆ 
(ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɇɔɑɘɔɈɔɋ) Ɏ ɎɍɊɋɑɎɥ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɋ ɝɋɖɘɋɌɆɒɎ ɔɇɟɎɛ ɈɎɊɔɈ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɡɒ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ 

ɊɋɘɆɑɎɖɔɈɔɝɓɡɋ ɝɋɖɘɋɌɎ. ȴɇɠɋɐɘɡ Ɉ ɓɆɝɋɖɘɆɘɋɑɢɓɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ, ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɉ 
ɕɖɔɋɐɜɎɔɓɓɔɒ ɝɋɖɝɋɓɎɎ, ɣɗɐɎɍɎɖɔɈɆɓɎɎ, ɓɋ ɈɛɔɊɥɘ Ɉ ɗɔɗɘɆɈ ɎɍɊɋɑɎɏ ɎɑɎ ɗɇɔɖɔɝɓɡɛ ɋɊɎɓɎɜ, ɕɔɣɘɔɒə Ɉ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɎ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɆɛ Ɏɒ ɕɖɎɗɈɆɎɈɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɋ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɓɔɒɋɖɆ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɘɆɐɌɋ Ɏ 

ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ. ȷɇɔɖɔɝɓɆɥ ɋɊɎɓɎɜɆ çȶɋɍɢɇɔɈɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥè, ɓɔɒɋɖ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɓɔɒɋɖə 
ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɍɆɊɆɓɎɥ,  ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ɎɍɊɋɑɎɋ ɷ 01. ȳɔɒɋɖɆ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɋɑɥ ɊɋɘɆɑɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɐɖɔɒɋ 01) ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɗɥ ɕɔ 

ɓɔɒɋɖɆɒ ɈɡɊɆɓɓɡɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɔɇɟɋɉɔ ɈɎɊɆ ɎɑɎ ɗɇɔɖɔɝɓɡɛ, Ɇ Ɋɑɥ ɗɛɋɒ ɶ ɕɔ ɓɔɒɋɖə ɈɆɖɎɆɓɘɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ ɗɘəɊɋɓɘɆ.  

Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɗɛɔɊɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ: ɶ ɉɖəɕɕɆ          ȷɃ21 

              ɶ ɊɈɋ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ Ɉ ɍɆɝɦɘɐɋ                   53  
     ɶ ɓɔɒɋɖ ɎɍɊɋɑɎɥ                                  01  

            ɶ ɓɔɒɋɖ ɗɇɔɖɔɝɓɔɏ ɋɊɎɓɎɜɡ (ɈɆɖɎɆɓɘɆ)  5+3=08  
                        ɶ ɞɎɚɖ ɗɇɔɖɔɝɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ                        ȷȧ   

ɶ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ (Ɉ ɉɖɆɚɆɛ 2 Ɏ 26) ɊɔɐəɒɋɓɘɆ çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɖɋɍɢɇɔɈɡɋ. ȷɇɔɖɔɝɓɡɏ ɝɋɖɘɦɌè ɇəɊɋɘ:
 ȷɃ21.530108.000 ȷȧ. 

ȵɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɖəɇɋɌɓɡɛ ɐɔɓɘɖɔɑɋɏ Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɍɆɟɎɘɡ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɉɔ ɘɈɔɖɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ 

(Ȯȸȭ) ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɔɜɋɓɐɆ ɍɆɝɋɘɆ ɕɔ ɕɥɘɎɇɆɑɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ.  Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɍɓɆɓɎɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ 
ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ (ɗɒɔɘɖɋɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɤɤ ɗɘɖɆɓɎɜə).  

 

ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɓɆɊɕɎɗɢ              

 ȩȴȷȸ 2.104-2006 əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɚɔɖɒɡ, ɖɆɍɒɋɖɡ, ɕɔɖɥɊɔɐ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɓɆɊɕɎɗɋɏ Ɉ ɐɔɓɗɘ-

ɖəɐɘɔɖɗɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ. ȳɎɌɋ ɊɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɓɆɊɕɎɗɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ (ɚɔɖɒɆ 1). 

ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɓɆɊɕɎɗɢ Ɋɑɥ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ (ɖɆɇɔɘɆ 2) Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɚɔɖɒɋ 2. 

 

 

 

ȺɔɖɒɆ 1 (Ɋɑɥ ɝɋɖɘɋɌɋɏ Ɏ ɗɛɋɒ). 

 
 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

            
ȺɔɖɒɆ 2 (Ɋɑɥ ɕɋɖɈɔɉɔ ɑɎɗɘɆ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ). 

 

        

Ȫɑɥ Ɉɘɔɖɡɛ Ɏ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɑɎɗɘɔɈ. 

ȴɇɠɦɒ Ɏ ɘɋɒɆɘɎɐɆ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɛ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɊɆɓɎɏ 
 

ȷɘəɊɋɓɘɡ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɗɋɒɋɗɘɖɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ ɕɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆɒ çɈ ɐɆɖɆɓɊɆɞɋè 13 ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘ, Ɉ 
ɔɗɓɔɈɓɔɒ, ɓɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3. ȵɔ ɐɆɌɊɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ: ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɋ ɍɆɊɆɓɎɋ, ɔɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ, 

ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɍɆɊɆɓɎɏ. ȶɆɇɔɘɡ çȸɎɘəɑɢɓɡɏ ɑɎɗɘè Ɏ çȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɖɆɇɔɘè Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɗɋɒɋɗɘɖɆ ɓɆ 
ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ. 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 1 çȸȮȸȹȱɂȳɁȯ ȱȮȷȸè 

 
ȴɚɔɖɒɎɘɢ ɘɎɘəɑɢɓɡɏ ɑɎɗɘ (Ɋɑɥ ɆɑɢɇɔɒɆ ɝɋɖɘɋɌɋɏ) ɓɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ4, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɊɆɐɘɔɖ. 

ȪɈɔɏɓɡɒ ɟɋɑɝɐɔɒ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɖɋɊɆɐɘɔɖ Ɏ ɊɆɑɋɋ: ȽɋɖɘɦɌ |  ȷɋɖɈɎɗ |  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ |  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɋɖɈɔɉɔ 

ɑɎɗɘɆ |  ȴɚɔɖɒɑɋɓɎɋ |  ȰɓɔɕɐɆ ɗ ɘɔɝɐɆɒɎ çȨɡɇɖɆɘɢè  |  ȧɋɍ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɓɆɊɕɎɗɎ 14 |  ȴȰ ï ɕɔɑəɝɎɘɢ ɚɔɖɒɆɘ Ȧ4 ɗ 
ɖɆɒɐɔɏ. ȦɐɘɎɈɎɍɎɖəɥ ɖɆɍɊɋɑ ɐɔɒɕɆɐɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ çȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋè, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə çȸè - ɘɋɐɗɘ Ɏ ɔɚɔɖɒɎɘɢ ɘɎ-

ɘəɑɢɓɡɏ ɑɎɗɘ ɕɔ ɔɇɖɆɍɜə. ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɥ ɔɘ ɖɆɒɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɗɈɋɖɛə Ɏ ɗɓɎɍə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 ɒɒ, 
ɗɑɋɈɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 5 Ɏ ɗɕɖɆɈɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3-ɛ ɒɒ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɆɐɑɔɓɓɡɏ ɞɖɎɚɘ çGOST type Bè Ɋɑɥ ɓɆɇɔɖɆ 

ɐɖəɕɓɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ Ɏ ɕɖɥɒɔɏ ɞɖɎɚɘ çTimes New Romanè Ɋɑɥ ɒɋɑɐɔɉɔ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɞɖɎɚɘɔɈ 

ɗɒɔɘɖɎ Ɉ ɔɇɖɆɍɜɋ. ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɚɆɏɑ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɖɆɗɕɋɝɆɘɐɎ.  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 

  
ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 2 çȷȴȪȫȶȬȦȳȮȫ ȶȦȧȴȸè (ȺȴȶȲȦȸ Ȧ4) 

 
ɔɚɔɖɒɑɥɋɘɗɥ ɓɆ  ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ4, ɐɆɐ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɞɖɎɚɘɔɒ ɷ 5 ɎɑɎ 7, ɘɋɒɆɘɎɐɆ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɒɔɌɋɘ 

əɘɔɝɓɥɘɢɗɥ ɕɖɋɕɔɊɆɈɆɘɋɑɋɒ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɇɔɝɋɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɕɔ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɗɘɎ. 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 
 

ȷɐɑɆɊɡɈɆɓɎɋ ɝɋɖɘɋɌɋɏ (ȩȴȷȸ 2.501-2013) 

 

 
ȽɋɖɘɦɌ ɚɔɖɒɆɘɆ Ȧ3 ɗɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ ɉɆɖɒɔɞɐɔɏ Ɋɔ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɚɔɖɒɆɘɆ Ȧ4 ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɓɆɖəɌə ɘɆɐ, 

ɝɘɔɇɡ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɓɆɊɕɎɗɢ ɔɐɆɍɆɑɆɗɢ ɓɆ ɑɎɜɋɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɖɎ ɋɦ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɤ ɓɆ ɊɑɎɓɓɔɏ (Ɇ) Ɏ ɐɔɖɔɘɐɔɏ (ɇ) 
ɗɘɔɖɔɓɋ ɚɔɖɒɆɘɆ. 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

Ɇ)       ɇ)  

  

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 3 çȷȴȵȶɅȬȫȳȮɅ. ȱȫȰȦȱɂȳɁȫ ȰȶȮȨɁȫè 

 
ȳɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɓɆ ɑɋɈɔɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɐɔɓɘəɖ ɗ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɕɖɔɗɘɆɈɎɘɢ 

ɖɆɍɒɋɖɡ ɞɖɎɚɘɔɒ ɷ5. ȳɆ ɕɖɆɈɔɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɕɔɗɘɖɔɎɘɢ ɑɋɐɆɑɢɓəɤ ɐɖɎɈəɤ. ȴɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 
ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɎɌɋ. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ [2] . 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 

ȭɆɊɆɓɎɋ çȷɔɕɖɥɌɋɓɎɥè 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

  

  

  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɍɆɊɆɓɎɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ. ȫɗɑɎ 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 
 

 

Задание «Лекальные кривые» 
 

 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 

 

 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɍɆɊɆɓɎɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ. ȫɗɑɎ 
ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 4 çȸȴȽȰȦ, ȵȶɅȲȦɅ, ȵȱȴȷȰȴȷȸɂè 

 
ȵɔɗɘɖɔɎɘɢ:  

  1) ɕɔ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɒ ɘɔɝɋɐ A, B, C  (ɘɆɇɑ. 1) ɊɈɋ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ Q, ɍɆɊɆɓɓɔɏ D ABC; 

2) ɕɖɔɚɎɑɢɓəɤ ɕɖɔɋɐɜɎɤ D ȦȨȷ; 
  3) ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ K2 L2 M2 N2  ɖɆɍɒɋɖɔɒ 25³20 ɒɒ ɓɆ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɋɐɜɎɎ D ABC ; 

  4) ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓəɤ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɢɓəɤ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɝɋɘɡɖɦɛəɉɔɑɢɓɎɐɆ KLMN, Í  Q;  

   5) ɓɆɘəɖɆɑɢɓəɤ ɈɋɑɎɝɎɓə ɗɘɔɖɔɓɡ (ɑɤɇɔɏ) ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɆ Ɏ əɉɔɑ ɋɦ ɓɆɐɑɔɓɆ çè ɐ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ (ɒɋɘɔɊɔɒ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɆ).  

ȴɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɎɌɋ. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɉ [3] . 
 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

 
ȭɆɊɆɓɎɋ: çȸɔɝɐɆ, ɕɖɥɒɆɥ, ɕɑɔɗɐɔɗɘɢè 

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɋɐ A, B, C, S 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1 
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ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

1 

A 40  60  20  

10  

A 90  50 80  

B 40  20  70  B 0 10 80  

C 60  70  100  C 20  80 30  

S 90  40  70  S 70  10 0 

2 

A 90  50  20  

11  

A 60  60  0 

B 20  10  20  B 30  10  80  

C 0 90  90  C 70  10  40  

S 50  10  90  S 0 30  40  

3 

A 60  20  100  

12  

A 70  80  60  

B 10  100  100  B 70  20  10  

C 30  20  30  C 10  50  10  

S 100  60  30  S 20  20  60  

4 

A 90  80  100  

13  

A 30  30  70  

B 20  20  80  B 20  60  20  

C 90  20  80  C 80  30  20  

S 20  80  40  S 80  90  70  

5 

A 30  90  50  

14  

A 30  70  30  

B 100  30  90  B 40  40  80  

C 30  30  90  C 90  100  80  

S 100  90  110  S 90  40  30  

6 

A 110  20  70  

15  

A 80  20  90  

B 20  20  20  B 20  20  20  

C 20  60  90  C 90  90  20  

S 110  100  20  S 10  60  90  

7 

A 90  10 70  

16  

A 70  80  90  

B 0 20 10  B 80  10  70  

C 0 50 70  C 10  10  70  

S 90  90 0 S 10  70  30  

8 

A 80  10  10  

17  

A 10  90  10  

B 30  80  40  B 90  20  90  

C 10  10  90  C 30  10        50  

S 80  50  90  S 90  90  40  

9 

A 90  60  100  

18  

A 100  100  50  

B 20  20  100  B 100  30  100  

C 40  90  50  C 20  100  20  

S 90  30  30  S 40  20  60  
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ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 
 
 
 
 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 5 çȵȶȫȴȧȶȦȭȴȨȦȳȮȫ ȰȴȲȵȱȫȰȷȳȴȩȴ ȽȫȶȸȫȬȦ. 

ȲȫȸȶȮȽȫȷȰȮȫ ȭȦȪȦȽȮè 

 

ȲɋɘɔɊɔɒ ɍɆɒɋɓɡ ɕɑɔɗɐɔɗɘɋɏ ɕɖɔɋɐɜɎɏ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ (H) ɔɘ ɘɔɝɐɎ S Ɋɔ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ , 

ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɔɒ ABC. ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɋɐ Ɉɍɥɘɢ Ɏɍ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɖɆɇɔɘɡ. ȴɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 
ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɎɌɋ (ɚɔɖɒɆɘ Ȧ3). ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɉ [3]. 
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ȦȰȷȴȳȴȲȫȸȶȮɅè  

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

˕̠̎̇̆̎̆̑̎́ ̉ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̄̑́̉̋́̕ 

 

 

ȳɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɕɔɗɘɖɔɎɘɢ: 

1) ɕɖɔɚɎɑɢɓəɤ ɕɖɔɋɐɜɎɤ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɋɑɆ (ɒɓɔɉɔɉɖɆɓɓɎɐɆ ɎɑɎ ɘɋɑɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ);                                         
2) ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓəɤ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɢɓəɤ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɚɎɉəɖɡ ɗɋɝɋɓɎɥ ɘɋɑɆ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɔ-ɕɖɔɋɜɎɖəɤɟɋɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ; 

   3) ɓɆɘəɖɆɑɢɓəɤ ɈɋɑɎɝɎɓə ɚɎɉəɖɡ ɗɋɝɋɓɎɥ;  

4) ɊɎɒɋɘɖɎɤ ɒɓɔɉɔɉɖɆɓɓɎɐɆ ɎɑɎ ɎɍɔɒɋɘɖɎɤ ɘɋɑɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ.  
ȴɇɖɆɍɜɡ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɆɓɡ ɓɎɌɋ. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɉ [4]. 
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ȭɆɊɆɓɎɋ çȩɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɘɋɑɔ. ȷɋɝɋɓɎɋ. ȦɐɗɔɓɔɒɋɘɖɎɥè 
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ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɍɆɊɆɓɎɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ. ȫɗɑɎ 
ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 7 çȵȫȶȫȷȫȽȫȳȮȫ ȵȴȨȫȶȻȳȴȷȸȫȯè ȲȴȬȫȸ ȮȲȫȸɂ 

ȪȨȦ ȮȷȵȴȱȳȫȳȮɅ: 

  

1) - ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɔɋ (Ɉ ɐɆɖɆɓɊɆɞɋ). ȳɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɕɔ ɊɈəɒ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɕɖɔɋɐɜɎɥɒ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɑ 

ɈɡɝɋɖɘɎɘɢ Ɏɛ ɕɖɔɚɎɑɢɓəɤ ɕɖɔɋɐɜɎɤ. ȵɔɗɘɖɔɎɘɢ ɘɖɎ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɑɎɓɎɎ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɣɘɎɛ ɘɋɑ, 
ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɋɦ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢ. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɍɆɊɆɓɎɥ Ɉ [3].   

2) - ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɋ.  ȵɔ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɖɆɍɒɋɖɆɒ ɘɋɑ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɡɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɟɎɋɗɥ Ɏɛ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɗɕɋɝɆɘɐə. ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ Ɏ ɖɆɗɕɋɝɆɘɆɘɢ ɓɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɆɗɗɔɜɎɆɘɎɈɓɡɏ ɝɋɖɘɦɌ ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɟɎɛɗɥ 

ɘɋɑ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɈɎɊɡ: ɗɕɋɖɋɊɎ, ɗɈɋɖɛə, ɗɑɋɈɆ. ȴɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ 

ɓɎɌɋ. 
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ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 
 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 8 çȨȮȪɁ ȴȷȳȴȨȳɁȫè 

 
ȳɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɕɔ ɊɆɓɓɔɒə ɓɆɉɑɥɊɓɔɒə ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɤ ɊɋɘɆɑɎ, ɕɖɎɓɎɒɆɥ ɈɎɊ ɕɔ ɗɘɖɋɑɐɋ ɍɆ  

ɉɑɆɈɓɡɏ (ɗɕɋɖɋɊɎ), ɕɔɗɘɖɔɎɘɢ ɞɋɗɘɢ ɋɦ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɈɎɊɔɈ. ȴɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɒɔɘɖɋɘɢ ɓɎɌɋ. 

ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɓɋɈɎɊɎɒɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɊɋɘɆɑɎ ɞɘɖɎɛɔɈɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ, Ɇ ɔɗɎ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɗɎɒ-
ɒɋɘɖɎɎ ɶ ɞɘɖɎɛɕəɓɐɘɎɖɓɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ. 

ȹɐɆɍɆɘɢ Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɎɘɢ ɓɆ Ɉɗɋɛ ɈɎɊɆɛ ɇɆɍɔɈɡɋ ɑɎɓɎɎ (ɈɡɖɔɌɊɋɓɓɡɋ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɇɆɍɔɈɡɛ ɕɑɔɗɐɔɗɘɋɏ Ǵ, ǧ, 
ũ), Ɏ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɍɆɊɆɓɓɡɛ ɘɔɝɋɐ K, L, M. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɍɆɊɆɓɎɥ Ɉ [4].  
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ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 
 

 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 9 çȶȦȭȶȫȭɁè 

 

ȵɔ ɊɈəɒ ɈɎɊɆɒ (ɗɕɋɖɋɊɎ Ɏ ɗɈɋɖɛə) ɓɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɕɔɗɘɖɔɎɘɢ ɈɎɊ ɗɑɋɈɆ. 
ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɡɏ, ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɢɓɡɏ ɖɆɍɖɋɍɡ, ɗɔɈɒɋɗɘɎɈ Ɏɛ ɗ ɕɔɑɔɈɎɓɆɒɎ ɎɑɎ 

ɝɆɗɘɢɤ ɈɎɊɔɈ: ɗɕɋɖɋɊɎ, ɗɈɋɖɛə, ɗɑɋɈɆ. 
ȵɖɔɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ. Ȩ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɓɆɊɕɎɗɎ əɐɆɍɆɘɢ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɊɋɘɆɑɎ Ɏ ɋɦ ɒɆɘɋɖɎɆɑ:           

ȷɘɆɑɢ 45 ȩȴȷȸ 1050-2013.  ȴɇɖɆɍɋɜ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɎɌɋ. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɉ [4]. 
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ȭɆɊɆɓɎɋ çȪɋɘɆɑɢ. ȶɆɍɖɋɍɡè 
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ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɍɆɊɆɓɎɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ. ȫɗɑɎ 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ ɓəɑɎ, ɘɔ ɈɆɖɎɆɓɘ ï 10. 
ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɇɔɘɡ:  ɷ 10 , 11  çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɇɔɑɘɔɈɔɋè 

 
ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ: ɑɎɗɘ  8 - çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɇɔɑɘɔɈɔɋè. ȷɇɔɖɔɝɓɡɏ ɝɋɖɘɦɌ (ɖɎɗ. 3); 

                        ɑɎɗɘ  9 - çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɇɔɑɘɔɈɔɋè. ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ (ɖɎɗ. 4).  
   

ȷɇɔɖɔɝɓɆɥ ɋɊɎɓɎɜɆ çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɇɔɑɘɔɈɔɋè ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ɎɍɊɋɑɎɋ ɷ 01. ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɗɇɔɖɔɝɓɔɏ 

ɋɊɎɓɎɜɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗəɒɒɋ ɊɈəɛ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɜɎɚɖ Ɉ ɍɆɝɦɘɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ. ȵɖɎɒɋɖ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɇɔɖɔɝɓɔɉɔ 

ɝɋɖɘɋɌɆ, ɋɗɑɎ ɊɈɋ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɜɎɚɖɡ Ɉ ɍɆɝɦɘɐɋ - 53: ȧȵȧ11.530108.000 ȷȧ. ȳɔɒɋɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ï 5+3=8, Ɇ Ɉ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɎ ï 08.  

 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȶɆɇɔɘɡ 8, 9 ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɓɆ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ ɗ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋɒ 

ɖɆɗɕɋɝɆɘɐɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɓɆ ɇəɒɆɌɓɔɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋ.  

 

ȮɗɛɔɊɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ: ɓɆɉɑɥɊɓɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ (ɖɎɗ. 1), ɝɋɖɘɦɌ ɗɔɋɊɎɓɥɋɒɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ (ɖɎɗ. 2), ɘɆɇɑɎɜɆ 2 

ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɍɆɊɆɓɎɏ. ȳɔɒɋɖɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɓɆ ɐɖɋɕɦɌɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ. ȩɆɏɐɎ Ɏ ɞɆɏɇɡ ɕɔɊɇɎɖɆɤɘɗɥ ɕɔ ɊɎɆɒɋɘɖə 
ɖɋɍɢɇɡ ɇɔɑɘɆ. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɉ [5].  
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ȶɎɗ. 1       ȶɎɗ. 2 

 

 
 

ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɍɆɊɆɓɎɏ 
ȸɆɇɑɎɜɆ 2 

ɷ
 

Ɉ
Ɇ
ɖ
Ɏ
Ɇ
ɓ
ɘ
Ɇ

  
ȸɔɑɟɎɓɡ 

ɊɋɘɆɑɋɏ 

 

 
ȪɎɆɒɋɘɖ 

ɇɔɑɘɆ 

 

ɷ
 

Ɉ
Ɇ
ɖ
Ɏ
Ɇ
ɓ
ɘ
Ɇ

  
ȸɔɑɟɎɓɡ 

ɊɋɘɆɑɋɏ 

 

 
ȪɎɆɒɋɘɖ 

ɇɔɑɘɆ 

 

ɷ
 
Ɉ
Ɇ
ɖ
Ɏ
Ɇ

ɓ
ɘ
Ɇ 

 
ȸɔɑɟɎɓɡ 

ɊɋɘɆɑɋɏ 

 

 
ȪɎɆɒɋɘɖ 

ɇɔɑɘɆ 

 

A B dɇ A B dɇ A B dɇ 

1 35 20 18 9 30 35 24 17 32 25 14 

2 30 25 20 10 32 35 24 18 35 25 16 

3 40 25 24 11 30 30 20 19 20 25 16 

4 35 20 18 12 35 25 18 20 22 25 20 

5 35 25 16 13 40 30 24 21 25 20 22 

6 30 30 20 14 30 30 20 22 30 20 18 

7 36 35 24 15 45 20 18 23 34 20 16 

 

Ȩ ɍɆɊɆɓɎɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ: 

1. ȧɔɑɘɡ ɕɔ ȩȴȷȸ 7798ð70, ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ 1 (Ɉ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɎ əɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ, ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 2-ɉɔ), 

ɐɖəɕɓɔɉɔ ɞɆɉɆ, ɗ ɕɔɑɋɒ ɊɔɕəɗɐɆ 6g, Ɏɍ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɐɑɆɗɗɆ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ 3.6; 

2. ȩɆɏɐɎ, ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ 2, ɗ ɕɔɑɋɒ ɊɔɕəɗɐɆ 6ȳ, Ɏɍ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɐɑɆɗɗɆ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ 5. ½  ȩȴȷȸ ISO 4032-2014 Ɉ 

ɝɆɗɘɎ ɉɆɋɐ ɗ ɐɖəɕɓɡɒ ɞɆɉɔɒ ɖɋɍɢɇɡ; ȩȴȷȸ ISO 8673-2014 Ɉ ɝɆɗɘɎ ɉɆɋɐ ɗ ɒɋɑɐɎɒ ɞɆɉɔɒ ɖɋɍɢɇɡ; 

3. ȾɆɏɇɡ ɕɖəɌɎɓɓɡɋ ɕɔ ȩȴȷȸ 6402-70, ɑɦɉɐɎɋ. 
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ȶɎɗ. 3 (ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ əɕɖɔɟɦɓɓɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ) 
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ȶɎɗ. 4 

ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 12 çɃȷȰȮȭ ȨȦȱȦè  

 

ȳɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ4 ɈɆɘɒɆɓɆ (Ɋɑɥ ɣɗɐɎɍɆ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɊɈɔɏɓɔɏ ɘɋɘɖɆɊɓɡɏ ɑɎɗɘ) ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ, ɗɓɎɒɆɥ ɗ ɓɆ-
ɘəɖɡ, ɣɗɐɎɍ ɈɆɑɆ (ɖɎɗ. 5). ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ Ɉ [6].  
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ȶɎɗ. 5 
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ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ɷ 13. ɃȷȰȮȭ ȪȫȸȦȱȮ-ȴȸȱȮȨȰȮ çȰȴȶȵȹȷè 

 

ȳɆ ɚɔɖɒɆɘɋ Ȧ3 ɈɆɘɒɆɓɆ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ, ɗɓɥɘɡɏ ɗ ɓɆɘəɖɡ (ɖɎɗ. 6), ɣɗɐɎɍ ɊɋɘɆɑɎ çȰɔɖɕəɗè, Ɏɒɋɤɟɋɏ 

ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ Ɏ ɓɋ ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. Ȩ ɖɆɇɔɘɋ [6] ɊɆɓɡ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɣɘɆɕɡ ɣɗɐɎɍɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɕɔɊɔɇɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ. 
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ȶɎɗ. 6 
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ȩȶȦȺȮȽȫȷȰȮȫ ȶȦȧȴȸɁ ɷ 14-15. çȪȫȸȦȱɂè - ɃȷȰȮȭ (ȱȮȷȸ 14), çȪȫȸȦȱɂè - 

ȲȴȪȫȱɂ + ȦȷȷȴȼȮȦȸȮȨȳɁȯ ȽȫȶȸȘȬ (ȱȮȷȸ 15)  

 

ȵɔ ɈɡɊɆɓɓɔɒə ɝɋɖɘɋɌə ɗɇɔɖɔɝɓɔɒə ɎɑɎ ɔɇɟɋɉɔ ɈɎɊɆ ɎɍɊɋɑɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ - ɷ 04, Ɏ əɐɆɍɆɓɓɔɏ 

ɊɋɘɆɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ - 6, ɈɡɝɋɖɘɎɘɢ ɓɆ ɚɔɖɒɆɘɋ ɈɆɘɒɆɓɆ Ȧ4 ɎɑɎ ɊɈɔɏɓɔɒ ɘɋɘɖɆɊɓɔɒ ɑɎɗɘɐɋ ɋɦ ɣɗɐɎɍ (ɖɎɗ. 7). 

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ 3D ɒɔɊɋɑɢ ɊɋɘɆɑɎ Ɏ ɋɦ ɆɗɗɔɜɎɆɘɎɈɓɡɏ ɝɋɖɘɦɌ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɈ ɖɆɗɕɋɝɆɘɐə (ɖɎɗ. 8). 

ȹɝɋɇɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ Ɉ [7, 8, ɗ. 323-343].  
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ȶɎɗ. 7 
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ȶɎɗ. 8 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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ȨȴȵȶȴȷɁ ȪȱɅ ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȮ Ȱ ȭȦȽȘȸȹ ȵȴ Ȱȹȶȷȹ ñȮȳȬȫȳȫȶȳȦɅ Ȯ 

ȰȴȲȵɂɄȸȫȶȳȦɅ ȩȶȦȺȮȰȦò  

 
1. ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɎɍɆɜɎɎ. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ȫȷȰȪ.  

2. ȵɖɆɈɎɑɆ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɚɔɖɒɆɘɔɈ. ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗɘɔɖɔɓ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɚɔɖɒɆɘɆ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ Ɏ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɚɔɖɒɆɘɡ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɓɆɊɕɎɗɢ ɕɔ ȩȴȷȸ 2.104ð2006, ɖɆɒɐɆ ɝɋɖɘɋɌɆ.  

3. Ƚɘɔ ɘɆɐɔɋ ɒɆɗɞɘɆɇ? ȹɐɆɍɆɘɢ ɕɥɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ. ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɢ Å20 ɒɒ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ 2:1, ɕɖɔɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖ. 

1. ȸɎɕɡ ɑɎɓɎɏ (ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ, ɓɆɝɋɖɘɆɓɎɋ, ɘɔɑɟɎɓɆ, ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ).  
2. ȾɖɎɚɘɡ ɝɋɖɘɋɌɓɡɋ. ȶɆɍɒɋɖɡ ɞɖɎɚɘɔɈ, əɉɔɑ ɓɆɐɑɔɓɆ, ɘɔɑɟɎɓɆ ɑɎɓɎɏ. ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə 

ɗɎɒɈɔɑɆɒɎ, ɗɑɔɈɆɒɎ, ɗɘɖɔɐɆɒɎ.  
3. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɕɖɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕɔ ȩȴȷȸ 2.307-2011 ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɆɛ. Ȩɡɓɔɗɓɡɋ Ɏ 

ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ ɑɎɓɎɎ. ȶɆɍɒɋɖɓɡɋ ɗɘɖɋɑɐɎ. ȶɆɍɒɋɖɓɡɋ ɝɎɗɑɆ. ȳɆɓɋɗɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɖɆɊɎəɗɔɈ Ɏ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ, ɗɚɋɖɡ 

Ɏ ɐɈɆɊɖɆɘɆ, ɚɆɗɔɐ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 45 ̄Ɏ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 30.̄ 

4. 7. ȷɔɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɖɥɒɡɛ ɑɎɓɎɏ Ɋəɉɔɏ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɖɆɊɎəɗɆ. Ȩɓɋɞɓɋɋ, Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏ 
ɗɒɋɞɆɓɓɔɋ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɋ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɋɏ. 

8. ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɑɋɐɆɑɢɓɡɛ ɐɖɎɈɡɛ ð ɣɑɑɎɕɗɆ, ɕɆɖɆɇɔɑɡ, ɣɈɔɑɢɈɋɓɘɡ, ɜɎɐɑɔɎɊɡ, ɗɕɎɖɆɑɎ 
ȦɖɛɎɒɋɊɆ, ɗɎɓəɗɔɎɊɡ. 

5. ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɓəɗɓɔɗɘɎ Ɏ əɐɑɔɓɔɈ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ. ȵɔɗɘɖɔɎɘɢ ɐɔɓəɗ ɗ ɐɔɓəɗɓɔɗɘɢɤ 

1:3. 
9. ȲɋɘɔɊ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɋɜɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȴɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɘɖɦɛɐɆɖɘɎɓɓɔɉɔ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ 

ɔɇɠɋɐɘɆ. ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɋɜɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
6. ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɇɆɍɔɈɡɛ ɕɑɔɗɐɔɗɘɋɏ Ɏ Ɏɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɝɋɖɘɋɌɋ. ȦɑɉɔɖɎɘɒ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɕɖɔɚɎɑɢɓɔɏ ɕɖɔɋɐɜɎɎ.  
10. ȰɔɓɐəɖɎɖəɤɟɎɋ ɘɔɝɐɎ. Ȯɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɠɋɐɘɆ ɓɆ 

ɝɋɖɘɋɌɋ. ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ ɐɔɓɐəɖɎɖəɤɟɎɛ ɘɔɝɋɐ ɓɆ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ ɗɐɖɋɟɎɈɆɤɟɎɛ ɕɖɥɒɡɛ. 

ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɔɘɖɋɍɐɆ ɕɖɥɒɔɏ. 
11. ȦɑɉɔɖɎɘɒɡ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ ɕɖɔɗɘɡɛ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɑ ð ɕɖɎɍɒɡ, 

ɕɎɖɆɒɎɊɡ, ɜɎɑɎɓɊɖɆ, ɐɔɓəɗɆ Ɏ ɗɚɋɖɡ. ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɓɋɊɔɗɘɆɤɟɎɛ ɕɖɔɋɐɜɎɏ ɘɔɝɋɐ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ 
ɇɔɐɔɈɡɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɛ ɊɆɓɓɡɛ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɑ. 

12. ȷɕɔɗɔɇ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ ɒɋɘɔɊɔɒ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɋɜɎɖɔɈɆɓɎɥ 

(ɍɆɒɋɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɋɏ ɕɖɔɋɐɜɎɏ). ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɕɑɔɗɐɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɚɎɉəɖɡ, 
ɍɆɓɎɒɆɤɟɋɏ ɕɖɔɋɜɎɖəɤɟɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. 

13. ȴɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɈɎɊɔɈ ɕɔ ȩȴȷȸ 2.305-2008. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɋ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ. ȵɖɎɈɋɗɘɎ ɕɖɎɒɋɖ. Ȳɋɗɘɓɡɋ ɈɎɊɡ, ɕɖɎɒɋɖ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ. 

14. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɋɝɋɓɎɏ. ȴɘɑɎɝɎɋ ɗɋɝɋɓɎɥ ɔɘ ɖɆɍɖɋɍɆ. ȨɎɊɡ ɗɋɝɋɓɎɏ. ȴɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ɗɋɝɋɓɎɥ ɓɆ 

ɝɋɖɘɋɌɋ. ȾɘɖɎɛɔɈɐɆ ɗɋɝɋɓɎɏ ɕɔ ȩȴȷȸ 2.306ï68. 
15. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɖɆɍɖɋɍɔɈ. ȰɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ  ɖɆɍɖɋɍɔɈ. ȴɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ɖɆɍɖɋɍɆ ɓɆ 

ɝɋɖɘɋɌɋ. ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɈɎɊɆ ɗ ɖɆɍɖɋɍɔɒ.  
16. ȷəɟɓɔɗɘɢ ɒɋɘɔɊɆ ɆɐɗɔɓɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɋɐɜɎɏ. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɆɐɗɔɓɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɋɐɜɎɎ.  

17. ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɆɐɗɔɓɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɔɗɋɏ, ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡ 
ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕɔ ɔɗɥɒ. ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɆɐɗɔɓɔɒɋɘɖɎɎ. ȶɆɍɒɋɖɡ Ɏ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɋɏ ɣɑɑɎɕɗɔɈ, ɎɍɔɇɖɆɌɆɤɟɎɛ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɢ Ɉ ɎɍɔɒɋɘɖɎɎ Ɏ ɊɎɒɋɘɖɎɎ. 

18. ȷɋɝɋɓɎɋ ɒɓɔɉɔɉɖɆɓɓɎɐɔɈ Ɏ ɘɋɑ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɖɔɋɜɎɖəɤɟɋɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ. ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɕɖɔɋɐɜɎɏ 
ɑɎɓɎɎ ɗɋɝɋɓɎɥ Ɏ ɋɦ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ. 20. 20. ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɇɔɐɔɈɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ 

ɕɖɎɍɒɡ, ɐɔɓəɗɆ Ɏ ɕɎɖɆɒɎɊɡ. 
7. 21. ȰɆɐɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɊɋɘɆɑɋɏ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɖɆɍɠɋɒɓɡɒɎ Ɏ ɐɆɐɎɋ ɶ ɓɋɖɆɍɠɋɒɓɡɒɎ? 

8. 22. ȴɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɈɎɓɘɔɈɔɏ ɑɎɓɎɎ ɔɊɓɔ- Ɏ ɒɓɔɉɔɍɆɛɔɊɓɔɏ. ȾɆɉ Ɏ ɛɔɊ ɈɎɓɘɔɈɔɏ ɑɎɓɎɎ. ȸɎɕɡ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɖɋɍɢɇ.  
9. 23. ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɕɖɔɚɎɑɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɖɋɍɢɇ ɗ əɐɆɍɆɓɎɋɒ əɗɑɔɈɓɡɛ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɏɛ 

ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɟɎɛ. 
10. 24. ȹɗɑɔɈɓɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɋɍɢɇɡ ɓɆ ɗɘɋɖɌɓɋ Ɏ Ɉ ɔɘɈɋɖɗɘɎɎ. ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɇɋɉɆ ɖɋɍɢɇɡ. Ƚɘɔ 

ɘɆɐɔɋ ɓɋɊɔɖɋɍ Ɏ  ɓɋɊɔɈɔɊ ɖɋɍɢɇɡ? 
11. 25. ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɍɢɇɡ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɑɋɈɆɥ Ɏ ɕɖɆɈɆɥ ɖɋɍɢɇɆ, ɐɖəɕɓɡɏ Ɏ ɒɋɑɐɎɏ 

ɞɆɉ. 
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12. ȰɆɐ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɐɎɓɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɖɋɍɢɇɡ? ȵɖɎɈɋɗɘɎ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɊɓɔ- Ɏ 

ɒɓɔɉɔɍɆɛɔɊɓɔɏ ɘɖɆɕɋɜɋɎɊɆɑɢɓɔɏ ɖɋɍɢɇɡ. 
13.  ȰɆɐ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɖɋɍɢɇɆ ɘɖəɇɓɆɥ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɆɥ? Ȩ ɝɦɒ ɗɔɗɘɔɎɘ əɗɑɔɈɓɔɗɘɢ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɣɘɔɏ ɖɋɍɢɇɡ? 
14. ȵɖɎɈɋɗɘɎ ɕɖɎɒɋɖ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɊɈəɛ ɘɖəɇ ɒəɚɘɔɏ Ɏ ɓɎɕɕɋɑɋɒ. 

15.  ȰɆɐ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɊɑɎɓə ɇɔɑɘɆ?   ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɊɈəɛ ɊɋɘɆɑɋɏ ɇɔɑɘɔɒ. 
16. ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɇɔɑɘɔɈɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɓɆ əɕɖɔɟɋɓɓɔɒ ɋɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɎ. 

17. ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɞɕɎɑɢɐə. ȵɖɔɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ ɓɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɞɕɎɑɢɐɎ. ȰɆɐ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɊɑɎɓə 

ɕɔɗɆɊɔɝɓɔɉɔ  (ɈɈɦɖɓəɘɔɉɔ) ɐɔɓɜɆ ɞɕɎɑɢɐɎ? 
18. ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɉɓɋɍɊɔ ɕɔɊ ɞɕɎɑɢɐə. ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ ɞɕɎɑɢɐə, ɈɈɦɖɓəɘəɤ Ɉ ɉɑəɛɔɋ 

ɉɓɋɍɊɔ.  
19. Ȯɍ ɐɆɐɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɇɔɑɘɆ, ɞɕɎɑɢɐɎ, ɉɆɏɐɎ, ɈɎɓɘɆ? 

ȵɖɎɈɋɗɘɎ ɕɖɎɒɋɖ. 

20. ȮɍɔɇɖɆɍɎɘɢ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɊɈəɛ ɊɋɘɆɑɋɏ ɈɎɓɘɔɒ. 
21. ȰɆɐɎɋ əɕɖɔɟɋɓɎɥ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ Ɏ ɐɆɐɎɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɖɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɓɆ ɗɇɔɖɔɝɓɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ? 

22. ȰɆɐɔɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɋɏ? ȵɋɖɋɝɎɗɑɎɘɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɖɆɍɊɋɑɡ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ. 
23. ȰɆɐ ɓɆɓɔɗɥɘ ɓɔɒɋɖɆ ɕɔɍɎɜɎɏ ɓɆ ɗɇɔɖɔɝɓɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ? ȳɆ ɐɆɐɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ 

ɗɔɈɒɋɟɆɘɢ ɗɇɔɖɔɝɓɡɏ ɝɋɖɘɦɌ Ɏ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɤ? 
24. Ƚɘɔ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɈɆɖɓɡɒ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋɒ? ȰɆɐ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɗɈɆɖɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɈɆɖɎɈɆɋɒɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ?  ȰɆɐ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɞɈɡ ɕɔ ɕɖɔɘɥɌɦɓɓɔɗɘɎ? ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɈɆɖɓɡɛ ɞɈɔɈ 

ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ. 
25.  Ȯɍ ɐɆɐɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɈɆɖɓɡɛ ɞɈɔɈ? ȰɆɐɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

Ɏɒɋɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɍɓɆɐɎ:  ?  ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɓɋɈɎɊɎɒɔɉɔ ɞɈɆ ɓɆ ɑɎɓɎɎ ɈɡɓɔɗɐɎ. 
26. ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɕɆɥɓɔɉɔ Ɏ ɐɑɋɋɈɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ. 

27. Ƚɘɔ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɣɗɐɎɍɔɒ ɊɋɘɆɑɎ? ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɗɓɥɘɎɥ ɣɗɐɎɍɆ. ȰɆɐɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ 
ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɊɋɘɆɑɎ? 

28. Ƚɘɔ ɕɔɊɖɆɍəɒɋɈɆɋɘɗɥ ɕɔɊ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɢɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ? ȰɆɐɎɒɎ  ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ? ȵɋɖɋɝɎɗɑɎɘɋ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ra. 

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɍɓɆɐɔɈ: . ȰɆɐɔɈɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɈɡɗɔɘɆ ɍɓɆɐɔɈ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ? 

29. ȵɖɆɈɎɑɆ ɍɆɊɆɓɎɥ (ɕɖɔɗɘɆɓɔɈɐɎ) ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɊɋɘɆɑɎ, Ɏɒɋɤɟɋɏ ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ Ɏ 
ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ  ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. ȼɋɕɓɔɏ, ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɏ Ɏ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɕɔɗɔɇ ɍɆɊɆɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ. 

30. ȰɆɐɔɈɡ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɓɆɓɋɗɋɓɎɥ ɍɓɆɐɔɈ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɆɛ? 
31. ȽɘɋɓɎɋ ɝɋɖɘɋɌɆ ɔɇɟɋɉɔ ɈɎɊɆ. ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɊɋɘɆɑɋɏ. 

ȴɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɈɡɇɔɖɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɊɋɘɆɑɎ.  
32. Ƚɘɔ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɎɍɊɋɑɎɋɒ? ȨɎɊɡ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. ȷɘɆɊɎɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

33. ȪɆɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɊɋɘɆɑɎ Ɏ ɝɋɖɘɋɌɆ ɊɋɘɆɑɎ, ɗɇɔɖɔɝɓɔɏ ɋɊɎɓɎɜɡ Ɏ ɗɇɔɖɔɝɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 
34. Ƚɘɔ ɘɆɐɔɋ ɗɔɕɖɥɉɆɋɒɡɋ, ɕɖɎɈɆɑɔɝɓɡɋ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɇɔɖɔɝɓɔɏ ɋɊɎɓɎɜɋ Ɏ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ Ɏɛ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɢ. 
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