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1.  ȰȶȦȸȰȦɅ ȮȷȸȴȶȮɅ ȴȸȫȽȫȷȸȨȫȳȳȴȩȴ 

ȦȨȸȴȲȴȧȮȱȫȷȸȶȴȫȳȮɅ. 

''ȰɖɋɗɘɓɡɒɎ ɔɘɜɆɒɎ" ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɗɝɎɘɆɤɘɗɥ 

ɓɋɒɋɜɐɎɋ ɎɍɔɇɖɋɘɆɘɋɑɎ ȰɆɖɑ ȧɋɓɜ Ɏ ȩɔɘɑɎɇ ȪɆɏɒɑɋɖ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔ-

ɗɘɖɔɎɑɎ ɗɈɔɎ ɕɋɖɈɡɋ ɣɐɎɕɆɌɎ ɗ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɒɎ ɒɔɘɔɖɆɒɎ ɗ ɖɆɍɓɎɜɋɏ 
Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɋɗɥɜɋɈ (1885 ï 1886) . 

ȴɊɓɆɐɔ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɍɆ ɗɘɔ ɑɋɘ Ɋɔ ɣɘɎɛ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɔ əɑɎɜɆɒ ȵɆ-
ɖɎɌɆ ɕɖɔɋɛɆɑ ɕɋɖɈɡɏ ɗɆɒɔɊɈɎɌəɟɎɏɗɥ ɊɔɖɔɌɓɡɏ ɣɐɎɕɆɌ ɗɔ ɗɐɔ-

ɖɔɗɘɢɤ ɔɐɔɑɔ 5 ɐɒ/ɝ ï ɘɆɐ ȳɎɐɔɑɆ Ȱɤɓɢɔ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɑ ɗɈɔɤ 

ɕɋɖɈəɤ ɕɔɈɔɍɐə ( 1770 ɉ.) 
Ȩ ȶɔɗɗɎɎ Ɉ 80-ɋ ɉɔɊɡ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɗɘɔɑɋɘɎɥ Ȯ.ȵ.ȰəɑɎɇɎɓ ɖɆɇɔɘɆɑ 

ɓɆɊ ɕɔɊɔɇɓɡɒ ɕɖɔɋɐɘɔɒ. ȰɗɘɆɘɎ "ɘɋɑɋɌɐɆ Ȱɤɓɢɔ" (ɘɖɋɛɐɔɑɋɗɓɡɏ 
ɆɖɘɎɑɑɋɖɎɏɗɐɎɏ ɘɥɉɆɝ) ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɕɖɔɔɇɖɆɍɔɒ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɆɈɘɔɒɔ-

ɇɎɑɥ, ɓɔ Ɏ ɕɆɖɔɈɔɍɆ. 
ȲɋɌɊə ɘɋɒ ɕɋɖɈɡɏ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ 

ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɕɔɥɈɎɑɗɥ Ɉ ȩɋɖɒɆɓɎɎ. ȫɉɔ ɗɔɍɊɆɑ ȳɎɐɔɑɆəɗ ȴɘɘɔ Ɉ 1876 

ɉɔɊə. ȲɆɑɋɓɢɐɎɏ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɡɏ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉ 1805 ɉ. 
ȩɔɘɑɎɇ ȪɆɏɒɑɋɖ əɗɘɆɓɔɈɎɑ ɓɆ ɖɆɒɋ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ Ɏ ɝɋɖɋɍ ɉɔɊ ɔɓ ɕɖɔ-

Ɉɋɑ ɗɈɔɏ ɕɋɖɈɡɏ ɝɋɘɡɖɋɛɐɔɑɋɗɓɡɏ ɣɐɎɕɆɌ ɕɔ ȰɆɓɎɞɘɆɘə, Ɇ Ɉ ɗɔ-
ɗɋɊɓɋɒ ȲɆɓɉɋɏɒɋ ȧɋɓɜ ɎɗɕɡɘɆɑ ɘɖɋɛɐɔɑɋɗɓɡɏ ɣɐɎɕɆɌ. 

ȪɆɏɒɑɋɖ ɕɋɖɋɊɆɑ ɑɎɜɋɓɍɎɤ ɓɆ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɚɖɆɓɜəɍ-

ɗɐɔɏ ɚɎɖɒɋ "ȵɆɓɆɖ-ȱɋɈɆɗɔɖ". ȱɋɈɆɗɔɖ ɖɆɍɒɋɗɘɎɑ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉɕɋ-
ɖɋɊɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɎɈɔɊɎɑ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɍɆɊɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ ɝɋɖɋɍ ɗɜɋɕɑɋɓɎɋ 

Ɏ ɐɔɖɔɇɐə ɕɋɖɋɊɆɝ. ȸɆɐ Ɉ 1891 ɉɔɊə ɕɔɥɈɎɑɗɥ ɕɋɖɈɡɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ. 
ȦɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ ɈɔɍɓɎɐɑɆ Ɉ ɐɔɓɜɋ 

19 ɈɋɐɆ Ɏ Ɋɔ ɕɋɖɈɔɏ ȲɎɖɔɈɔɏ Ɉɔɏɓɡ ɗɊɋɑɆɑɆ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ əɗɕɋɛɎ. 

ȰɖəɕɓɋɏɞɎɒ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋɒ ɘɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɝɎɘɆɑɗɥ ȶəɗɗɐɔ-ȧɆɑɘɎɏ-
ɗɐɎɏ ɈɆɉɔɓɔɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɈɔɊ Ɉ ȶɎɉɋ. Ȩɘɔɖɡɒ ɕɔ ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɗɝɎ-

ɘɆɑɗɥ ȧɆɑɘɎɏɗɐɎɏ ɍɆɈɔɊ ȷɆɓɐɘ-ȵɋɘɋɖɇəɖɉɆ, ɗɝɎɘɆɈɞɎɏɗɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊ-
ɗɘɈɔɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɋɑɥ Ɉɔɋɓɓɡɛ ɜɋɑɋɏ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɗɇɔɖɐɔɏ ɆɈɘɔ-

ɒɔɇɎɑɋɏ ɍɆɓɎɒɆɑɎɗɢ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɒɆɗɘɋɖɗɐɎɛ. ȴɊɓɆɐɔ 
Ɏɛ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɔɘ ɎɒɕɔɖɘɆ ɖɥɊɆ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ Ɏ əɍɑɔɈ ɗɘɆɑɆ ɖɔɐɔɈɔɏ, 

Ɏ ɊɆɌɋ ɐɖəɕɓɋɏɞɋɋ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ (ȶəɗɗɐɔ-ȧɆɑɘɎɏɗɐɔɋ), ɗ ɓɆɝɆɑɔɒ 

Ɉɔɏɓɡ ɣɈɆɐəɎɖɔɈɆɓɓɔɋ Ɉ ȲɔɗɐɈə Ɉ 1915 ɉɔɊə, ɕɖɋɐɖɆɘɎɑɔ Ɉɡɕəɗɐ 
ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. 

ȵɔɗɑɋ ɖɋɈɔɑɤɜɎɎ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓəɤ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ ɕɖɎɞɑɔɗɢ 
ɈɔɍɖɔɌɊɆɘɢ ɍɆɓɔɈɔ. Ȩ ɖɆɍɈɎɘɎɎ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɗɘɖɔɋ-

ɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɈɡɊɋɑɎɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɣɘɆɕɔɈ. 

ȵɋɖɈɡɏ ɣɘɆɕ (1924 ï 1930 ɉ.ɉ.) ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍɔɈɆɑɗɥ ɒɋɑɐɔɗɋ-
ɖɎɏɓɡɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. ȵɋɖɈɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ȦȲȴ-Ⱥ-

15 ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢɤ 1,5 ɘ. ɇɡɑɎ Ɉɡɕəɟɋɓɡ Ɉ 1924 ɉ. Ɉ ɉ. ȲɔɗɐɈɋ 
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ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ ȦȲȴ ï ɓɡɓɋ ɍɆɈɔɊ Ɏɒ. ȱɎɛɆɝɋɈɆ, Ɇ ɗ 1920 ɉɔɊɆ ɕɖɎɗɘəɕɎɑ 
ɐ Ɉɡɕəɗɐə ɉɖəɍɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɅɖɔɗɑɆɈɗɐɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ ɍɆ-

ɈɔɊ. 

ȳɆ Ɉɘɔɖɔɒ ɣɘɆɕɋ (1931 ï 1946 ɉ.ɉ.) ɉɑɆɈɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ əɊɋɑɥ-
ɑɔɗɢ ɗɔɍɊɆɓɎɤ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɔɏ ɇɆɍɡ Ɋɑɥ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɆɈ-

ɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. Ȩ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɐɆɕɑɎɈɆɑɗɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɏ ɔɕɡɘ, Ɏ 
ɉɔɘɔɈɎɑɎɗɢ ɐɆɊɖɡ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ. ȦɈɘɔɒɔ-

ɇɎɑɎ ɈɡɕəɗɐɆɑɎɗɢ ɒɆɑɡɒɎ ɕɆɖɘɎɥɒɎ Ɋɑɥ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɛɔ-

ɍɥɏɗɘɈɆ. 
Ȩ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɇɡɑ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓ ȭȮȱ, Ɉ 1932 ɉ. ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɎɛ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ ɕɔɗɘɖɔɋɓ ȩɔɖɢɐɔɈɗɐɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ 
ɍɆɈɔɊ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɘɆɑ ɈɡɕəɗɐɆɘɢ ɉɖəɍɔɈɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ȩȦȭ-ȦȦ (ɓɆ 

ɇɆɍɋ ɉɖəɍɔɈɔɏ ɒɔɊɋɑɎ ȺɔɖɊ-ȦȦ) Ɏ ȩȦȭ-ȲȲ (ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɖɆɍɖɆ-
ɇɔɘɐɎ), Ɇ ɘɆɐ Ɍɋ ɑɋɉɐɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ Ȳ-1 ï ɍɓɆɒɋɓɎɘɆɥ "ɃɒɐɆ". 

ȲɔɗɐɔɈɗɐɎɏ Ɍɋ ɍɆɈɔɊ ɕɖɎɗɘəɕɎɑ ɐ Ɉɡɕəɗɐə ɉɖəɍɔɈɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

ȭȮȷ-5 Ɏ ɑɋɉɐɔɈɔɉɔ ï ȭȮȷ-101. ɃɘɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ Ɏ Ɏɛ ɒɔɊɋɖɓɎɍɎɖɔ-
ɈɆɓɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ ɗɘɆɑɎ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ Ɉ ɉɔɊɡ ȨɋɑɎɐɔɏ ȴɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɔɏ 

Ɉɔɏɓɡ. ɃɈɆɐəɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ȭȮȱ əɌɋ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ 1942 ɉ, ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɗ 
ɒɔɗɐɔɈɗɐɎɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔɒ ɗɘɆɑ ɈɡɕəɗɐɆɘɢ ȭȮȷ-5, "ȹɖɆɑ" (ɉ. ȲɎ-

Ɇɗɗ). 

ȳɆ ȩɔɖɢɐɔɈɗɐɔɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɒ ɍɆɈɔɊɋ Ɉ 1943 ɉɔɊə ɇɡɑ 
ɔɗɈɔɋɓ Ɉɡɕəɗɐ ɕɋɖɈɡɛ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ ɊɌɎɕɔɈ ï ȩȦȭ-67ȧ, Ɇ Ɉ 1946 ï 

ɉɖəɍɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ȩȦȭ-51 Ɏ ɑɋɉɐɔɈɡɛ Ȳ-20 "ȵɔɇɋɊɆ". 
ȳɆ Ɉɘɔɖɔɒ ɣɘɆɕɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ ɍɓɆɝɎ-

ɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɑɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ. 
ȳɆ ɘɖɋɘɢɋɒ ɣɘɆɕɋ (1947 ï 1958 ɉ.ɉ.) ɇɡɑɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ Ɏ Ɉɡ-

ɕəɟɋɓɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɓɔɈɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ, ȩȦȭ-63 (ɉɖəɍɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɔ-

ɇɎɑɢ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɎ), ȭȮȷ-150 (ɓɆ ɇɆɍɋ ɍɓɆɒɋɓɎɘɔɉɔ 
Ɉɔɋɓɓɔɉɔ ɉɖəɍɔɈɎɐɆ "ȷɘəɊɋɇɋɐɐɋɖ") Ɏ ɕɋɖɈɡɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɗɐɎɏ 

ɑɋɉɐɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ ȭȮȷ-110. ȳɆ ɇɆɍɋ ɘɖɔɚɋɏɓɔɉɔ ɓɋɒɋɜɐɔɉɔ ɔɇɔ-
ɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɉ 1947 ɉ. ȲɔɗɐɔɈɗɐɎɏ ɍɆɈɔɊ ɒɆɑɔɉɆɇɆɖɎɘɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎ-

ɑɋɏ ɈɡɕəɗɘɎɑ ɕɋɖɈɡɏ ɗɔɈɋɘɗɐɎɏ ɒɆɗɗɔɈɡɏ ɑɋɉɐɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ 

"ȲɔɗɐɈɎɝ-400". 
Ȩ ɣɘɎ Ɍɋ ɉɔɊɡ ɇɡɑɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ ɍɆɈɔɊɡ Ɉ ȲɎɓɗɐɋ (ȧɋɑɔɖəɗ-

ɗɎɥ), ȵɆɈɑɔɈɗɐɋ (ȰɆɍɆɛɗɘɆɓ), ȰəɘɆɎɗɎ (ȩɖəɍɎɥ), Ȱɖɋɒɋɓɝəɉɋ Ɏ 
ȱɢɈɔɈɋ (ȹɐɖɆɎɓɆ). Ȱ ɐɔɓɜə ɘɖɋɘɢɋɉɔ ɣɘɆɕɆ ɓɆ ɊɔɖɔɉɆɛ ɗɘɖɆɓɡ ɕɔ-

ɥɈɎɑɎɗɢ "ȲɔɗɐɈɎɝ-407", Ȳ-21 "ȨɔɑɉɆ", ȩȦȭ-13 "ȽɆɏɐɆ", ȭȮȱ-111. 

ȩɖəɍɔɈɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɗɘɆɑɎ ɇɔɑɋɋ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɡ Ɏ ɕɔɈɡɗɎɑɎ ɕɖɔɎɍ-
ɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɍɆ ɗɝɋɘ ɓɔɈɡɛ ɒɆɖɔɐ: ȩȦȭ-51Ȧ. ȭȮȱ-164Ȧ, ȹȶȦȱ-

355Ȳ Ɏ ɊɖəɉɎɋ. 
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ȽɋɘɈɋɖɘɡɏ ɣɘɆɕ (1959-1965 ɉ.ɉ.) ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍɔɈɆɑɗɥ əɈɋɑɎɝɋ-
ɓɎɋɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɈɡɕəɗɐɆɋɒɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, ɕɔɈɡɞɋɓɎɋɒ Ɏɛ ɐɆɝɋ-

ɗɘɈɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɆɜɎɋɏ ɍɆɈɔɊɔɈ Ɏ ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɋɏ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ 

ȷȷȷȶ. 
Ȩ ɣɘɔɘ ɕɋɖɎɔɊ ɇɡɑɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ Ɏ ɗɘɆɑɎ ɈɡɕəɗɐɆɘɢ ɕɖɔɊəɐɜɎɤ 

ɍɆɈɔɊ "ȰɔɒɒəɓɆɖ" (ȹɐɖɆɎɓɆ) ȭȦȭ-965Ȧ "ȭɆɕɔɖɔɌɋɜ", ȹɑɢɥɓɔɈɗɐɎɏ 
ɍɆɈɔɊ ȹȦȭ-469, ȹȦȭ-452, ȧɋɑɔɖəɗɗɐɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ ɍɆɈɔɊ ï ɕɖɎ-

ɗɘəɕɎɑ ɐ Ɉɡɕəɗɐə ɐɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɒɔɗɈɆɑɔɈ ɇɔɑɢɞɔɏ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔ-

ɗɘɎ. Ȩ ɘɔɌɋ Ɉɖɋɒɥ ɈɡɞɑɎ ɓɆ ɊɔɖɔɉɎ ȩȦȭ-52, ȩȦȭ-53, ȩȦȭ-66, ȭȮȱ-
130, ȭȮȱ-131, ȲȦȭ-500, ȹȶȦȱ-375, ȹȶȦȱ-377. 

ȵɥɘɡɏ ɣɘɆɕ ( 1966-1970 ɉ.ɉ. ) ɛɆɖɆɐɘɋɖɋɓ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆ-
ɓɎɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ ɍɆɈɔɊɔɈ ȩȦȭ, ȭȮȱ, ȦȭȱȰ, ȲȦȭ, ȧɋɑȦȭ, 

ȰȦȭ, ȰɖȦȭ Ɏ Ɋɖ. ȨɗɘəɕɎɑɎ Ɉ ɗɘɖɔɏ ȮɌɋɈɗɐɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ ɍɆɈɔɊ 
Ɏ ȨɔɑɌɗɐɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ ɍɆɈɔɊ Ⱦɋɗɘɔɏ ɣɘɆɕ (1970-1980ɉ.ɉ.) ï 

ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɎɓɘɋɓɗɎɚɎɐɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ 

ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ. ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɛ əɗɕɋɛɔɈ 
ɕɔ Ɉɡɕəɗɐə ɕɖɔɊəɐɜɎɎ ɊɔɇɎɑɔɗɢ ȵȴ ȦɈɘɔȨȦȭ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɗɘɖɆɓɆ ɗɊɆɑɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɆɈɘɔɉɎɉɆɓɘ Ɉ ɉ. 
ȳɆɇɋɖɋɌɓɡɋ ɝɋɑɓɡ ï ȰɆɒɗɐɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ ɍɆɈɔɊ. 

ȷɋɊɢɒɔɏ ɣɘɆɕ ( 1981 ï 1994 ɉ.ɉ.) ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍɔɈɆɑɗɥ Ɉɗɋ əɈɋɑɎ-

ɝɎɈɆɤɟɎɒɗɥ ɍɆɗɘɔɋɒ Ɉ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɗɘɋ-
ɕɋɓɓɡɒ ɗɕɆɊɔɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. ȳɆɍɖɋɈɞɎɋ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆ-

ɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɗɘɖɆɓɋ ɗɐɆɍɆɑɆɗɢ Ɏ Ɉɔ Ɉɗɋɏ ɔɘɖɆɗɑɎ. ȳɋ ɈɡɕəɟɋɓɆ ɓɎ 
ɔɊɓɆ ɓɔɈɆɥ ɒɆɖɐɆ ɓɆ ȰɆɒɗɐɔɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɒ ɍɆɈɔɊɋ, ȨɔɑɌɗɐɎɏ ɍɆ-

ɈɔɊ "10-ɤ ɒɔɊɋɑɢ" ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɑ ɊɈɆɌɊɡ. 
ȦȭȱȰ ɓɆɑɆɊɎɈ Ɉɡɕəɗɐ ɒɔɊɋɑɎ "ȲɔɗɐɈɎɝ-2141", ɓɋ ɗɓɆɇɊɎɑ ɋɋ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. ȩɔɖɢɐɔɈɗɐɆɥ "ȩɆɍɋɑɢ" ɗɘɖɆɊɆɋɘ 

ɇɔɑɋɍɓɢɤ Ɉɗɋɉɔ ɗɋɒɋɏɗɘɈɆ ɗɔɈɋɘɗɐɎɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ï ɇɔɑɢɞɎɒ 
əɊɋɑɢɓɡɒ ɖɆɗɛɔɊɔɒ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɒɆɑɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɢɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȳɆɒɋɝɋɓɓɆɥ ɓɆ 1985 ɉ. (Ɉ ɆɖɒɎɎ ɓɆ 1990) ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋ-
ɒɆɥ "ɊɎɍɎɑɎɍɆɜɎɥ ɕɆɖɐɆ" ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ ɗɘɖɆɓɡ Ɏɍ-ɍɆ 

ɓɋəɊɆɝ Ɉ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɓɆ ȩȦȭɋ Ɏ ȭȮȱɋ ɓɋ əɊɆɑɆɗɢ. 

Ȩɔɗɢɒɔɏ ɣɘɆɕ: (ɗ 1995 ɉ.) ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɓɆɑɆɌɎɈɆɓɎɋɒ ɓɔ-
Ɉɔɉɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. 

ȦɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɍɆɈɘɖɆɞɓɋɉɔ Ɋɓɥ ï ɣɘɔ ɒɆɑɔɉɆɇɆɖɎɘɓɡɏ Ɏ ɒɔɟ-
ɓɡɏ ɉɖəɍɔɈɎɐ ɗ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 15 ɘ., ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɗɋɒɋɏɗɘɈɔɒ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɏ Ɉ ɎɓɘɋɖɋɗɆɛ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊ-

ɗɘɈɆ, ɘɔɖɉɔɈɑɎ Ɏ ɚɋɖɒɋɖɗɐɎɛ ɛɔɍɥɏɗɘɈ, ɒɔɟɓɡɏ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɡɏ ɉɖə-
ɍɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ ɗɖɋɊɓɋɏ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɐɔɒɚɔɖɘɆɇɋɑɢɓɡɋ ɑɋɉɐɔɈɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ, əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɎɋ ɒɎɖɔ-
Ɉɡɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ. 
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ȪɆɓɓɡɏ ɣɘɆɕ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋɒ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɆ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɍɆɖəɇɋɌɓɡɒɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɒɎ ɚɎɖ-

ɒɆɒɎ. 
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2.  ȸȦȰȸȮȰȴ-ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ Ȯ ȸȮȵɁ 

ȦȨȸȴȲȴȧȮȱȫȯ. 

2.1.  ȸɆɐɘɎɐɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɒ. 

Ȱ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɤ, ɐɆɐ ɐ ɒɆɞɎɓɋ ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɇ-

ɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ: 
ɕɖɔɗɘɔɘɆ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ; 

ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɌɎɈəɝɋɗɘɢ; 
ɐɔɒɕɆɐɘɓɔɗɘɢ; 

ɒɆɑɡɋ ɉɆɇɆɖɎɘɡ Ɏ Ɉɋɗ; 

ɕɖɔɗɘɔɘɆ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɆ; 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ. 

ȨɆɌɓɔɏ ɈɋɗɔɈɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɔ-
ɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɏ ɗɔɇɔɏ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 

ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɏ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ Gr ɐ ɋɉɔ Ɉɋɗə Ɉ ɗɓɆɖɥ-

Ɍɋɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ Ga 
 

Ȱr= Gr/GɆ. 
 

Ȫɑɥ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɒɓɔɉɔɜɋɑɋɈɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ Ȱr 
= 0, 4 -0,8, ɉɊɋ ɓɎɌɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɒ ɒɆɑɔɏ ɉɖə-

ɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ, Ɇ ɈɋɖɛɓɎɏ ï ɐ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɒ ɇɔɑɢɞɔɏ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒ-

ɓɔɗɘɎ. 
ȴɕɋɖɆɘɎɈɓɔ-ɘɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɢ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɔɇɋɗɕɋ-

ɝɎɈɆɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɘɥɉɔɈɔ-ɗɐɔɖɔɗɘɓɡɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɕɖɔɛɔɊɎɒɔ-
ɗɘɢɤ ɕɔ ɉɖəɓɘɔɈɡɒ ɊɔɖɔɉɆɒ, ɐɔɑɔɓɓɡɒ ɕəɘɥɒ Ɏ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ, ɕɖɎɗɕɔ-

ɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢɤ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɋɑɥ ɗɔɈɋɖɞɋɓɎɥ ɒɆɖɞɋɏ. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, ɊɔɑɌɓɡ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ : 

- ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔ ɞɔɗɗɋ 70-100 ɐɒ/ɝ; 

- ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 2-3 ɐɒ/ɝ; 

- ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɏ ɚɆɐɘɔɖ ɓɆ ɓɎɍɞɋɏ ɕɋɖɋ-
ɊɆɝɋ: ɕɋɖɋɊɆɘɔɝɓɔɋ ɝɎɗɑɔ Ɉ ɖɆɍɊɆɘɔɝɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɋ ï 0,7-0,9, ɓɆ ɕɖɥ-

ɒɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ï 0,06-0,15; 

- Ɉɋɗ ɇəɐɗɎɖəɋɒɔɉɔ ɕɖɎɜɋɕɆ Ɋɔ 70 % ɔɘ ɕɔɑɓɔɉɔ ɈɋɗɆ ɆɈ-
ɘɔɒɔɇɎɑɥ ɗ ɉɖəɍɔɒ; 

- ɗɖɋɊɓɥɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔ ɊɔɖɔɉɆɒ ɗ ɘɈɋɖɊɡɒ ɕɔ-

ɐɖɡɘɎɋɒ ï 50-60 ɐɒ/ɝ, ɕɔ ɉɖəɓɘɔɈɡɒ ï 30-40 ɐɒ/ɝ. 
ȵɔ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɓɔɉɔɜɋɑɋɈɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɊɔɑɌɓɡ ɔɇɋɗɕɋ-

ɝɎɈɆɘɢ: 

- ɗɖɋɊɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔ ɖɆɍɒɡɘɡɒ Ɏ ɍɆɗɓɋɌɋɓ-

ɓɡɒ ɉɖəɓɘɔɈɡɒ ɊɔɖɔɉɆɒ Ɏ ɐɔɑɔɓɓɡɒ ɕəɘɥɒ ï 15-20 ɐɒ/ɝ; 
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- əɈɋɖɋɓɓɔɋ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɘɖəɊɓɔɕɖɔɛɔɊɎɒɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ 

ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ  

- ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɐɖəɘɡɛ ɕɔɊɠɋɒɔɈ (Ɋɔ350), ɍɆɘɥɌɓɡɛ ɗɕəɗ-
ɐɔɈ, ɐɔɗɔɉɔɖɔɈ (Ɋɔ 250), ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ Ɉɡɗɔɘɔɏ 0,8-1,0 Ɏ 

ɖɈɔɈ ɞɎɖɎɓɔɏ 1,0-1,3 ɖɆɊɎəɗɆ ɐɔɑɋɗɆ; ɒɓɔɉɔɔɗɓɡɋ ɞɆɗɗɎ ï 1,5-2 

ɖɆɊɎəɗɆ ɐɔɑɋɗɆ. 

- ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɈɔɊɓɡɛ ɕɖɋɉɖɆɊ ɓɆ ɕɑɆɈə ɎɑɎ ɈɇɖɔɊ: 

- ɉɑəɇɎɓɆ ɕɖɋɔɊɔɑɎɒɔɉɔ ɇɖɔɊɆ ɇɋɍ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ ɆɈɘɔɒɔ-
ɇɎɑɥ Ɋɔ 1,2 ɒ. 

Ȫɑɥ ɗɔɈɋɖɞɋɓɎɥ ɒɓɔɉɔɜɋɑɋɈɡɒɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɒɎ ɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓ-
ɓɡɛ ɒɆɖɞɋɏ ɇɋɍ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɔɗɘɆɓɔɈɔɐ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ: 

- ɍɆɕɆɗ ɛɔɊɆ ɕɔ ɘɔɕɑɎɈə ï 650-800 ɐɒ; 

- ɈɡɗɔɐɆɥ ɕɑɆɈɓɔɗɘɢ ɛɔɊɆ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɆɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓəɤ 

əɘɔɒɑɥɋɒɔɗɘɢ ɣɐɎɕɆɌɆ Ɏ ɕɋɖɋɈɔɍɎɒɔɉɔ ɑɎɝɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. 
ȶɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ Ɏ ɣɐɎɕɆɌɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɛɖɆ-

ɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ;  

- ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ ð50 ɔ Ɋɔ + 50 

ɔ ȷ; 

- ɕɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ ɈɔɍɊəɛɆ Ɋɔ 98 %; 

- Ɉ ɉɔɖɆɛ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ Ɋɔ 3000 ɒ ɓɆɊ əɖɔɈɓɋɒ ɒɔɖɥ (ɓɆ ɇɔɑɢ-
ɞɎɛ ɈɡɗɔɘɆɛ ɕɆɊɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɊɔɑɌɓɔ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔ-

ɈɆɘɢɗɥ ɕəɘɋɒ ɓɆɊɊəɈɆ); 
ȳɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ ɋɉɔ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɍɆɊɆɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆ-

ɜɎɎ ɇɋɍ ɈɡɓəɌɊɋɓɓɡɛ ɔɗɘɆɓɔɈɔɐ ɕɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɎɝɎɓɆɒ. 
ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɖɋɊɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆ ɔɘɐɆɍ, ɖɆɈɓɔɋ ɗɖɋɊɓɋɒə 
ɝɎɗɑə ɝɆɗɔɈ ɖɆɇɔɘɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɗɒɋɌɓɡɒɎ ɔɗɘɆɓɔɈ-

ɐɆɒɎ Ɏɍ-ɍɆ ɕɔɑɔɒɔɐ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ. 
ȪɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɢ, ɎɑɎ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ, ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍə-

ɋɘɗɥ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ Ɏɛ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɐɎɑɔɒɋɘɖɆɛ ɕɖɔɇɋɉɆ ɎɑɎ ɝɆ-

ɗɆɛ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɖɔɇɋɉɎ ɕɔɗɑɋ ɐɆɕɎɘɆɑɢɓɡɛ ɖɋɒɔɓɘɔɈ, Ɋɔ ɕɔɑɓɔɉɔ Ɏɍ-
ɓɔɗɆ, ɖɆɍɖəɞɋɓɎɥ Ɏ ɗɕɎɗɆɓɎɥ. 

Ȩ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɇɋɉ 
ɒɓɔɉɔɜɋɑɋɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɋɔ ɕɋɖɈɔɉɔ ɐɆɕɎɘɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɒɔɓɘɆ Ɋɔɑ-

Ɍɋɓ ɇɡɘɢ 160-250 ɘɡɗ. ɐɒ, Ɇ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɉ ɘɖəɊɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ 

80-120 ɘɡɗ. ɐɒ, ɕɖɎɝɋɒ ɒɋɓɢɞɎɏ ɕɖɔɇɋɉ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɑɋɉɐɎɒ ɆɈɘɔ-
ɒɔɇɎɑɥɒ, Ɇ ɇɔɑɢɞɎɏ ï ɐ ɘɥɌɋɑɡɒ. 

ȴɇɟɎɏ ɕɖɔɇɋɉ Ɋɔ ɗɕɎɗɆɓɎɥ ɑɋɉɐɎɛ Ɏ ɗɖɋɊɓɎɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ 
ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 300-400 ɘɡɗ.ɐɒ ɕɖɎ ɔɊɓɔɒ ɐɆɕɎɘɆɑɢɓɔɒ ɖɋɒɔɓɘɋ. ȹɈɋ-

ɑɎɝɋɓɎɋ ɗɖɔɐɆ ɗɑəɌɇɡ ɣɘɎɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɍɆ ɗɝɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɐɆɕɎɘɆɑɢɓɡɛ ɖɋɒɔɓɘɔɈ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ. 
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ȵɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ ɐ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒə ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ Ɏ ɖɋ-
ɒɔɓɘə. 

ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɥɒɎ ɣɘɔɉɔ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɥɈ-

ɑɥɤɘɗɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɘɖəɊɔɋɒɐɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɗɑə-
ɌɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɆ. 

2.2.  ȰɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. 

ȦɈɘɔɒɔɇɎɑɎ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔ-

ɗɘɎ ɐ ɊɔɖɔɌɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ ɈɡɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɎɕɔɈ. ȵɔ ɓɆɍɓɆ-

ɝɋɓɎɤ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ ɓɆ ɕɆɗɗɆɌɎɖɗɐɎɋ, ɉɖəɍɔɈɡɋ, 
ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɋ. Ȱ ɕɆɗɗɆɌɎɖɗɐɎɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎ-

ɑɥɒ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɈɔɍɐɎ ɑɤɊɋɏ, ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɑɋɉɐɔɈɡɋ 
ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ Ɏ ɆɈɘɔɇəɗɡ. ȵɆɗɗɆɌɎɖɗɐɎɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ, ɈɒɋɟɆɤɟɎɋ ɓɋ 

ɇɔɑɋɋ ɈɔɗɢɒɎ ɝɋɑɔɈɋɐ (ɈɐɑɤɝɆɥ ɈɔɊɎɘɋɑɥ), ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɑɋɉɐɔɈɡɒɎ, 

Ɇ ɈɒɋɟɆɤɟɎɋ ɇɔɑɋɋ ɈɔɗɢɒɎ ɝɋɑɔɈɋɐ ï ɆɈɘɔɇəɗɆɒɎ. 
ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ (ɎɓɊɋɐɗɆɜɎɥ) ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɈɐɑɤɝɆɋɘ 

ɇəɐɈɡ, ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɟɎɋ ɍɆɈɔɊ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ Ɏ ɎɓɊɋɐɗ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɏɍ 
ɝɋɘɡɖɋɛ ɜɎɚɖ. ȲɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ ɒɔɊɋɑɋɏ Ɏɒɋɤɘ ɕɥɘəɤ ɜɎɚɖə, əɐɆɍɡ-

ɈɆɤɟəɤ ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ, Ɇ ɣɐɗɕɔɖɘɓɡɏ ɈɆɖɎɆɓɘ 
ɒɔɊɋɑɎ Ɏɒɋɋɘ ɞɋɗɘəɤ ɜɎɚɖə. ȵɋɖɈɆɥ ɜɎɚɖɆ, ɈɛɔɊɥɟɆɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈ 

ɎɓɊɋɐɗɆ, əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɐɑɆɗɗ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ, ɈɘɔɖɆɥ ɓɆ ɈɎɊ, ɘɖɋɘɢɥ Ɏ 

ɝɋɘɈɋɖɘɆɥ ɓɔɒɋɖ ï ɒɔɊɋɑɎ. ȨɎɊɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘɗɥ: 
I-ɑɋɉɐɔɈɡɋ; 2-ɆɈɘɔɇəɗɡ; 3-ɉɖəɍɔɈɡɋ; 4-ɗɋɊ. ɘɥɉɆɝɎ; 5-ɗɆɒɔ-

ɗɈɆɑɡ; 6-ɜɎɗɘɋɖɓɡ; 7-ɚəɖɉɔɓɡ; 8-ɖɋɍɋɖɈɓɆɥ; 9- ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ. 
ȰɑɆɗɗɡ ɑɋɉɐɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɡɋ ɕɔ ɖɆɇɔɝɋɒə 

ɔɇɠɋɒə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.1. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.1. 
 

ȰɑɆɗɗ 

ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

ȴɗɔɇɔ 

ɒɆɑɡɏ 
ȲɆɑɡɏ ȷɖɋɊɓɎɏ ȧɔɑɢɞɔɏ 

ȶɆɇɔɝɎɏ 

ɔɇɠɋɒ, ɑ 
<1,2  1,2 ï 1,8 1,8-3,5 >3,5  

ȵɖɎɒɋɖ ȭɆɍ ï 1111 ȨɆɍ ï 2107 ȩɆɍ- 3102 ȭɎɑ-4101 

 

ȩɖəɍɔɈɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɖɆɍɑɎɝɆɋɘ ɕɔ ɕɔɑɓɔɏ ɒɆɗɗɋ Ɏ ɉɖəɍɔ-
ɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ, ɘ.ɋ. ɕɔ ɒɆɗɗɋ ɉɖəɍɆ, ɕɋɖɋɈɔɍɎɒɔɉɔ Ɉ ɐəɍɔɈɋ. ȩɖəɍɔ-

ɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ ɔɇɡɝɓɔ əɐɆɍɡɈɆɤɘ Ɋɑɥ Ɋɔɖɔɉ ɗ ɘɈɋɖɊɡɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ. 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɉɖəɓɘɔɈɡɛ ɊɔɖɔɉɆɛ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɗɓɎɌɋɓɆ ɓɆ 25%. ȰɑɆɗɗɡ ɉɖəɍɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɡɋ ɕɔ 

ɕɔɑɓɔɏ ɒɆɗɗɋ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.2. 
  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 
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ȸɆɇɑɎɜɆ 2.2. 
 

ȰɑɆɗɗ 
ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

ȴɗɔɇɔ 
ɒɆɑɡɏ 

ȲɆɑɡɏ ȷɖɋɊɓɎɏ ȧɔɑɢɞɔɏ ȴɗɔɇɔ ɇɔɑɢɞɔɏ 

ȵɔɑɓɆɥ ɒɆɗɗɆ, 
ɘ. 

<  1,2 2-2 2-8 8-14 14-20 20-40 > 40  

ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 13 23 33 43 53 63 73 

ȵɖɎɒɋɖ  
ȮȬ- 
2715 

ȩɆɍ-3302 
ȰɆɒȦȭ- 
4310 

ȰɆɒȦȭ-
5322 

 
ȲȦȭ-
7301 

 
ȦɈɘɔɇəɗɡ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɈɓəɘɖɎɉɔɖɔɊɗɐɔɉɔ Ɏ ɕɖɎɉɔ-

ɖɔɊɓɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ, ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɉɔɖɔɊɗɐɎɒɎ, Ɇ ɕɖɋɊ-
ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɒɋɌɊəɉɔɖɔɊɓɎɛ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ ï ɒɋɌɊə ɉɔɖ ɔɊɓɎɒɎ Ɏ 

ɘəɖɎɗɘɎɝɋɗɐɎɒɎ. ȰɑɆɗɗɡ ɆɈɘɔɇəɗɔɈ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɕɔ Ɏɛ ɊɑɎɓɋ. ȰɑɆɗɗɡ 

ɆɈɘɔɇəɗɔɈ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɡɋ ɕɔ ɊɑɎɓɋ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.3. 
ȸɆɇɑɎɜɆ 2.3. 

 

ȰɑɆɗɗ 
ɆɈɘɔɇəɗɆ 

ȴɗɔɇɔ 
ɒɆɑɡɏ 

ȲɆɑɡɏ ȷɖɋɊɓɎɏ ȧɔɑɢɞɔɏ ȷɔɝɑɋɓɋɓ. 

ȪɑɎɓɆ, ɒ < 5  5-7,5 8-9,5 0,5 ï 12 > 11  

ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 12 22 32 42 52 

 

ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 
ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɘ ɎɑɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɈɔɍɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓ-

ɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɉɖəɍɆ. Ȱ ɓɎɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɒɆɗɘɋɖɗɐɎɋ, ɖɆɊɎɔ-

ɗɘɆɓɜɎɎ, ɘɔɕɑɎɈɔɍɆɕɖɆɈɟɎɐɎ, ɐɖɆɓɡ, ɛɑɋɇɔɈɔɍɐɎ Ɏ Ɋɖ. Ȱ Ɇɖɒɋɏ-
ɗɐɎɒ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɞɆɗɗɎ 

Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ, ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ Ɏ ɕəɗɐɆ ɖɆɐɋɘ, ɍɆɑɕɔɈɔɉɔ ɔɉɓɥ, 
ɐɔɒɕɑɋɐɗɔɈ ȵȨȴ Ɏ Ɋɖ. 

ȵɔ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɐ ɊɔɖɔɌɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɆɈ-

ɘɔɒɔɇɎɑɎ ɔɇɡɝɓɔɏ (ɊɔɖɔɌɓɔɏ), ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔ-
ɗɘɎ. ȦɈɘɔɒɔɇɎɑɎ ɔɇɡɝɓɔɏ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɖɆ-

ɇɔɘɡ ɕɔ ɊɔɖɔɉɆɒ ɗ ɘɈɋɖɊɡɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ Ɏ ɗəɛɎɒ əɑəɝɞɋɓɓɡɒ ɉɖəɓ-
ɘɔɈɡɒ ɊɔɖɔɉɆɒ, Ɇ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɏ, ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɔ ɇɋɍɊɔɖɔ-

Ɍɢɤ, ɗɓɋɉə Ɏ ɒɔɐɖɡɒ ɉɖəɓɘɔɈɡɒ ɊɔɖɔɉɆɒ. 
ȵɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɔɇɟɋɒə ɝɎɗɑə 

ɐɔɑɋɗ Ɏ ɝɎɗɑə ɈɋɊəɟɎɛ ɐɔɑɋɗ Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɚɔɖɒəɑɔɏ : 
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4ɛ2 ( ȨɆɍ-2107); 4ɛ4 ( ȨɆɍ-2121); 6ɛ4 ( ȰɆɒȦȭ-5322); 
6ɛ6 ( ȹɖɆɑ-375Ȫ, ȰɆɒȦȭ-4310); 8ɛ8 ( ȲȦȭ ï 7301). 

 

ȵɔ ɘɎɕə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɋ (ɐɆɖ-
ɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ, ɎɓɌɋɐɘɔɖɓɡɋ), ɊɎɍɋɑɢɓɡɋ, ɉɆɍɔɇɆɑɑɔɓɓɡɋ Ɏ ɉɆɍɔɉɋ-

ɓɋɖɆɘɔɖɓɡɋ. ȰɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ Ɏ ɎɓɌɋɐɘɔɖɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɖɆɇɔɘɆɤɘ 
ɓɆ ɇɋɓɍɎɓɋ, ɊɎɍɋɑɢɓɡɋ ï ɓɆ ɘɥɌɋɑɔɒ (ɊɎɍɋɑɢɓɔɒ) ɘɔɕɑɎɈɋ, ɉɆɍɔ-

ɇɆɑɑɔɓɓɡɋ ï ɓɆ ɗɌɆɘɔɒ ɎɑɎ ɗɌɎɌɋɓɓɔɒ ɉɆɍɋ , Ɇ ɉɆɍɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖɓɡɋ 

ï ɓɆ ɘɈɋɖɊɔɒ ɘɔɕɑɎɈɋ (ɊɖɋɈɋɗɎɓɋ, əɉɑɋ). 
ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɗ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ. 

2.3.  ȴɇɟɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɡɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɗɑɔɌɓəɤ ɒɆ-

ɞɎɓə, ɗɔɗɘɔɥɟəɤ Ɏɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ, ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. 
ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ Ɏ ɈɍɆɎɒɓɔɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ (ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɆ) ɣɘɎɛ ɆɉɖɋɉɆ-

ɘɔɈ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ. ȴɊɓɆɐɔ ə ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ 
ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɕɖɎɓɜɎɕɡ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ Ɏ ɖɆɇɔɘɡ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ, 

ɘɆɐ Ɍɋ, ɐɆɐ Ɏ ɔɇɟɆɥ ɗɛɋɒɆ Ɉɗɋɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ, ɔɊɎɓɆɐɔɈɆ. 
Ȩ ɔɇɟɋɒ ɕɖɎ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɎ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɈɡɊɋ-

ɑɥɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɋɉɔ ɝɆɗɘɎ: ɗɎɑɔɈəɤ ɕɋɖɋɊɆɝə, ɛɔɊɔɈəɤ 

ɝɆɗɘɢ, əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ (ɖəɑɋɈɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ 
ɗɎɗɘɋɒə), ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɏ ɐəɍɔɈ. 

ȷɎɑɔɈɆɥ ɕɋɖɋɊɆɝɆ (ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɥ), ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ əɍɑɔɈ Ɏ ɆɉɖɋɉɆ-
ɘɔɈ, ɕɋɖɋɊɆɤɟɎɛ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɔɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɐ ɈɋɊəɟɎɒ ɐɔɑɋ-

ɗɆɒ Ɏ ɎɍɒɋɓɥɤɟɎɛ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ (ɝɆɗɘɔɘə ɔɇɔɖɔɘɔɈ) ɕɔ ɈɋɑɎ-

ɝɎɓɋ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ. 
ȷɎɑɔɈɆɥ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɜɋɕɑɋɓɎɥ, ɐɔɖɔɇɐɎ ɕɋɖɋɊɆɝ, 

ɐɆɖɊɆɓɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɖɆɍɊɆɘɔɝɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ (ɓɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɕɔɈɡ-
ɞɋɓɓɔɏ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗ ɊɈəɒɥ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɈɋɊəɟɎɒɎ ɒɔɗɘɆɒɎ) ɉɑɆɈɓɔɏ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɆ Ɏ ɕɔɑəɔɗɋɏ. 
ȻɔɊɔɈɆɥ ɝɆɗɘɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ, ɐ ɓɋɏ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ 

ɔɗɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ, ɕɔɊɈɋɗɐɆ, ɐɔɑɋɗɆ Ɏ ɞɎɓɡ. 

ȲɋɛɆɓɎɍɒɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɆɈɘɔ-
ɒɔɇɎɑɋɒ ï ɖəɑɋɈɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɏɍɒɋɓɥɤɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɊɈɎɌɋ-

ɓɎɥ, Ɇ ɘɔɖɒɔɍɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɍɆɒɋɊɑɥɤɘ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ 
ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ. 

ȰəɍɔɈ ɉɖəɍɔɈɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ 

ɉɖəɍɆ Ɏ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ Ɏ ɐɆɇɎɓɡ ɈɔɊɎɘɋɑɥ. Ȱ ɓɋɒə ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ 
ɐɖɡɑɢɥ, ɔɇɑɎɜɔɈɐɆ, ɐɆɕɔɘ Ɏ ɇɖɡɍɉɔɈɎɐɎ. 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘ ɘɋɕɑɔɈəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ, ɕɔɑəɝɆɤɟəɤɗɥ 
ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə. 
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ȰɖɆɘɐɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɎɍəɝɆɋɒɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ 
Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.4. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.4 

 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ 
ȲɆɖɐɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ 

ȹɖɆɑ-375 ȰɆɒȦȭ-4310 

ȸɎɕ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
ȰɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɏ 

ȭȮȱ-375 

ȪɎɍɋɑɢɓɡɏ 

ȰɆɒȦȭ-740 

ȪɑɎɓɆ, ɒɒ . 7370 7650 

ȾɎɖɎɓɆ, ɒɒ . 2074 2900 

ȩɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ, ɐɉ. 5000 6000 

ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɚɔɖɒəɑɆ 6ɛ6 6ɛ6 

ȵɔɑɓɆɥ ɒɆɗɗɆ, ɐɉ. 13150 15100 

ȶɆɊɎəɗ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɒ . 10,8 10,8 

ȶɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɆ 100 ɐɒ , ɑ . 75 (ȦȮ-93) 47 (ɊɎɍɘɔɕɑɎɈɔ) 
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3.  ɃȰȴȱȴȩȮɅ Ȯ ȦȨȸȴȲȴȧȮȱɂ 

ȦɘɒɔɗɚɋɖɆ ɓɆɞɋɏ ɕɑɆɓɋɘɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɍɆɉɖɥɍɓɥɋɘɗɥ ɘɔɐɗɎɝ-
ɓɡɒɎ ɈɋɟɋɗɘɈɆɒɎ (ɉɆɍɆɒɎ Ɏ ɆɣɖɔɍɔɑɥɒɎ), ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɛ 

(ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɌɎɍɓɋɊɋɥ-
ɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɌɎɈɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ) Ɏ Ɇɓɘɖɔɕɔɉɋɓɓɡɛ (ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɝɋɑɔ-

Ɉɋɝɋɗɐɔɏ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ) ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ. 

Ȩɡɇɖɔɗ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɛ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟəɤ 
ɗɖɋɊə ɔɘ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 90,5% ȷȴ Ɏ ȷȴ2 (ɗɔ-

ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ 210 ɘɡɗ. Ɏ 3000 ɒɑɓ. ɘ Ɉ ɉɔɊ), 74,3% ȷȳ (300 ɒɑɓ. ɘ Ɉ 
ɉɔɊ), 85% ɘɈɋɖɊɡɛ ɝɆɗɘɎɜ (1700ɒɑɓ. ɘ Ɉ ɉɔɊ). ȸɔɐɗɎɝɓɔɗɘɢ ɔɘ Ɇɓ-

ɘɖɔɕɔɉɋɓɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 96,5% (52 ɒɑɓ. ɘ Ɉ ɉɔɊ) Ɉɗɋɛ 

ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɏ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə NOx. 
ȶɔɗɘ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɉɔ ɕɆɖɐɆ ȶȺ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆ 65-75% ɍɆ ɗɝɋɘ 

ɕɋɖɋɕɖɔɊɆɌɎ ɕɔɊɋɖɌɆɓɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɏɍ ɖɆɍɈɎɘɡɛ ɗɘɖɆɓ ȭɆɕɆɊ-
ɓɔɏ ȫɈɖɔɕɡ Ɏ ɅɕɔɓɎɎ. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɣɘɎɒ Ɉ ɐɖəɕɓɡɛ ɉɔɖɔɊɆɛ, ɉɊɋ ɕɖɔ-

ɌɎɈɆɋɘ ɇɔɑɋɋ 45% ɓɆɗɋɑɋɓɎɥ ɗɘɖɆɓɡ, ɓɆ ɑɋɉɐɔɈɡɋ Ɏ ɉɖəɍɔɈɡɋ ɆɈ-
ɘɔɒɔɇɎɑɎ, ɆɈɘɔɇəɗɡ, ɒɔɘɔɜɎɐɑɡ ɕɖɎɛɔɊɎɘɗɥ 65-75% ɈɡɇɖɔɗɔɈ ȷȴ, 

55-75% ȷȳ Ɏ 48-68% NOx. 

ȸɆɐɎɋ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɎ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ 70-ɛ ɉɔɊɔɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɑɎ ɊɆɓ-
ɓɡɒ ȦɉɋɓɘɗɘɈɆ ɕɔ ɍɆɟɎɘɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ȷȾȦ. ȴɊɓɆɐɔ ɖɔɗɘ 

ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɉɔ ɕɆɖɐɆ Ɉ ȷȾȦ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɑɗɥ Ɏ əɗɎɑɋɓɎɋɒ ɘɖɋɇɔ-
ɈɆɓɎɏ ɕɖɎɖɔɊɔɔɛɖɆɓɓɡɛ ɍɆɐɔɓɔɈ ɐ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɤ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ 

Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ, Ɇ ɝɎɗɑɋɓɓɔɗɘɢ ɣɘɔɉɔ ɕɆɖɐɆ Ɉ 1970 ɉ. 

ɕɖɋɈɡɞɆɑɆ, ɓɆɞ ɓɡɓɋɞɓɎɏ Ɉ 1,5-2 ɖɆɍɆ. 
ȵɋɖɈɡɏ Ɉ ɒɎɖɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘ, ɖɋɉɑɆɒɋɓɘɎɖəɤɟɎɏ ɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɢ Ɉɋ-

ɟɋɗɘɈ, ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɋɒɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɒɎ, ɇɡɑ ɈɈɋɊɋɓ Ɉ 1959 ɉ. Ɉ ɞɘɆɘɋ 
ȰɆɑɎɚɔɖɓɎɥ. Ȩ ȫɈɖɔɕɋ Ɉ 1970 ɉɔɊə ɇɡɑɎ ɈɈɋɊɋɓɡ ȳɔɖɒɡ ȫɈɖɔɕɋɏ-

ɗɐɔɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɒɎɗɗɎɎ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɈɞɎɋ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɐɔɓɜɋɓ-
ɘɖɆɜɎɎ ɘɔɐɗɎɝɋɗɐɎɛ ɈɋɟɋɗɘɈ Ɉ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɆɛ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ, Ɇ ɗ 1995 ɉɔɊɆ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɓɔɖɒɡ ȫȨȶȴ-ȵ. ȸɆ-

ɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɖɔɊɆɌɆ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɉ ɖɆɍɈɎɘɡɋ 
ɗɘɖɆɓɡ ɇɋɍ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɊɔɖɆɇɔɘɔɐ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɈɔɍɒɔɌ-

ɓɔɏ. 

3.1.  ȸɔɐɗɎɝɋɗɐɎɋ ɈɋɟɋɗɘɈɆ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ 
ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

Ȩ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ 
ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɕɑɔɈəɤ, Ɇ ɍɆɘɋɒ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə. ȵɖɔ-

ɜɋɗɗ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɥ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɖɋɆɑɎɍəɋɘɗɥ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ 
ɉɔɖɋɓɎɥ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɖɋɆɉɋɓɘɡ ɣɓɋɖɉɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɥɤɘɗɥ ɗ ɐɎɗ-
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ɑɔɖɔɊɔɒ. Ȩ ɕɖɔɊəɐɘɆɛ ɔɐɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɋɆɐɜɎɏ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɘɔɐɗɎɝ-
ɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ï ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗɑɔɌɓɡɛ ɜɋɕɓɡɛ 

ɖɋɆɐɜɎɏ: ɔɐɎɗɎ əɉɑɋɖɔɊɆ, ɓɋɗɉɔɖɋɈɞɎɋ əɉɑɋɖɔɊɡ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ 

ɚɎɑɢɘɖɆɘ (ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɏɍ ɘɈɋɖɊɔɉɔ əɉɑɋɖɔɊɆ), Ɉɡ-
ɇɖɆɗɡɈɆɋɒɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɒɎ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. ȴɓɎ ɖɆɍ-

ɇɆɈɑɥɤɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɕɔɇɔɝɓɡɒɎ ɕɖɔɊəɐɘɆɒɎ ɉɔɖɋɓɎɥ: ɕɖɎɗɆɊɔɐ (ɇɆ-
ɖɎɏ, ɗɈɎɓɋɜ Ɏ Ɋɖ.) Ɏ ɕɖɎɒɋɗɋɏ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɤɟɎɛ Ɉ ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɆɛ, 

Ɇ Ɏɒɋɓɓɔ ɔɐɎɗɑɡ ɆɍɔɘɆ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ Ɏ ɈɔɊɔɖɔɊɆ ɗ ɗɋɖɔɏ. 

ȵɔɣɘɔɒə ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ ɉɔɖɋɓɎɥ Ɋɔ ɐɔɓɜɆ, Ɋɔ ɐɔɓɋɝɓɡɛ ɕɖɔ-
ɊəɐɘɔɈ (ȷȴ2 Ɏ ȳ2ȴ) ɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ. 

Ȩ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɝɆɗɘɢ ɉɆɍɔɈ 
ɝɋɖɋɍ ɓɋɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ ɕɖɔɓɎɐɆɋɘ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ, ɉɊɋ ɗɒɋ-

ɞɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɕɆɖɆɒɎ ɗɒɆɍɔɐ Ɏ ɒɆɗɋɑ Ɏ ɔɇɖɆɍəɋɘ ɐɆɖɘɋɖɓɡɋ ɉɆɍɡ ï 
Ɉɘɔɖɔɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɈɡɇɖɔɗɔɈ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɒɎ. ȶɆɗ-

ɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɉɖəɕɕ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɕɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒ Ɉ 

ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 3.1. 
ȸɆɇɑɎɜɆ 3.1 

 

ȸɎɕ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȴɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ 
ɉɆɍɡ % 

ȰɆɖɘɋɖɓɡɋ 
ɉɆɍɡ % 

ȸɔɕɑɎɈɓɡɋ 
ɎɗɕɆɖɋɓɎɥ % 

ȷȴ ȷȳ NOx ȷȴ ȷȳ NOx ȷȴ ȷȳ NOx 

ȰɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɏ 95 55 98 5 5 2 0 40 0 

ȪɎɍɋɑɢɓɡɏ 98 90 98 2 2 2 0 8 0 

 

ȸɖɋɘɢɎɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɔɕɑɎɈɓɡɋ ɎɗɕɆɖɋɓɎɥ, ɕɔɗɘə-
ɕɆɤɟɎɋ Ɉ ɈɔɍɊəɞɓəɤ ɗɖɋɊə Ɏɍ ɘɔɕɑɎɈɓɡɛ ɇɆɐɔɈ, ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɈ, 

ɗɎɗɘɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. ȴɓɎ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ əɉɑɋɖɔɊɔɈ ɘɔɕɑɎɈɆ ɖɆɍ-
ɑɎɝɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɉɖəɕɕ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ Ɉɋ-

ɟɋɗɘɈ Ɉ ɈɡɇɖɔɗɆɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɒɋɌɊə əɐɆɍɆɓɓɡɒɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ 
(ɘɆɇɑɎɜɆ 3.1) ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɥɈɑɥ-

ɤɘɗɥ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ. 

3.2.  ȨɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ 
ɉɆɍɔɈ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɓɆ ɇɎɔɗɚɋɖə. 

ȴɐɎɗɢ əɉɑɋɖɔɊɆ. ȵɔɗɘəɕɆɥ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə, ȷȴ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɏ 

ɔɐɔɑɔ 4 ɒɋɗɥɜɋɈ, ȳɆɊ ɔɐɋɆɓɆɒɎ Ɏ ɒɔɖɥɒɎ ɋɦ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥ ɗɔɗɘɆɈ-
ɑɥɋɘ Ɉɗɋɉɔ 0,01 ï 0,1 ɖɖm, Ɉ ɗɋɑɢɗɐɎɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ï 0,1 ɖɖm, Ɉ ɓɆɗɋ-

ɑɋɓɓɡɛ ɕəɓɐɘɆɛ ɔɇɡɝɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ Ɉ 10 ɖɆɍ. 
ȵɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ Ɉɡɞɋ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ- ɊɔɕəɗɘɎɒɔɏ 

ɔɐɎɗɢ əɉɑɋɖɔɊɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɔɘɖɆɈɑɋɓɎɋ. ȵɔɗɘəɕɆɥ Ɉ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɝɋɑɔ-
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ɈɋɐɆ, Ɏ ɗɔɋɊɎɓɥɥɗɢ ɗ ɉɋɒɔɉɑɔɇɎɓɔɒ ɐɖɔɈɎ, ȷȴ ɊɆɦɘ əɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɗɔ-
ɋɊɎɓɋɓɎɋ ï ɐɆɖɇɔɐɗɎɒɉɋɒɔɉɑɔɇɎɓ, ɍɆɘɖəɊɓɥɤɟɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɉɆɍɔɔɇ-

ɒɋɓɆ ɐɑɋɘɔɐ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɐɎɗɑɔɖɔɊɓɔɒə ɉɔɑɔɊɆɓɎɤ. ȰɔɓɜɋɓɘɖɆ-

ɜɎɥ ȷȴ ɗɈɡɞɋ 100 ɖɖm ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɖɎɍɓɆɐɎ ɔɘɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȵɖɎ ɐɔɓ-
ɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɗɈɡɞɋ 200 ɖɖm Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɝɆɗɔɈ ï ɑɋɉɐɔɋ 

ɔɘɖɆɈɑɋɓɎɋ. ȫɗɑɎ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ 1200 ɖɖm ȷȴ, ɘɔ ɝɋɖɋɍ 30 
ɒɎɓ ɓɆɇɑɤɊɆɋɘɗɥ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɋ ɗɋɖɊɜɋɇɎɋɓɎɋ, ɝɋɖɋɍ 1,5 ɝɆɗɆ ɉɔɑɔ-

ɈɔɐɖəɌɋɓɎɋ, Ɇ ɝɋɖɋɍ 2 ɝɆɗɆ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɉɔɑɔɈɓɆɥ ɇɔɑɢ, ɘɔɞɓɔɘɆ, 

ɎɓɔɉɊɆ ɕɔɘɋɖɥ ɗɔɍɓɆɓɎɥ. ȰɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥ ȷȴ Ɉ 2000-2500 ɖɖm ɕɖɎ-
ɈɔɊɎɘ ɐ ɔɇɒɔɖɔɝɓɔɒə ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ. 

ȴɐɎɗɑɡ ɆɍɔɘɆ. Ȧɍɔɘ, ɗɔɋɊɎɓɥɥɗɢ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɐɎɗɑɔɖɔɊɔɒ Ɉɔɍ-
ɊəɛɆ, ɔɇɖɆɍəɋɘ ɕɥɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ: Nȴ; NO2; N2O3; N2O4; N2O5. ȴɐɖə-

ɌɆɤɟɎɏ ɓɆɗ ɈɔɍɊəɛ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɔɐɎɗɢ Nȴ Ɏ ɊɈəɔɐɎɗɢ NO2. 
ȸɔɐɗɎɝɓɔɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɐɎɗɑɔɈ ɆɍɔɘɆ ɕɖɎ ɋɉɔ ɈɡɇɖɔɗɆɛ ɕɖɔɥɈɑɥ-

ɋɘɗɥ Ɉ ɊɈəɛ ɗɑɔɥɛ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɡ: ɗɘɖɆɘɔɗɚɋɖɋ Ɏ ɘɖɔɕɔɗɚɋɖɋ. Ȩ ɗɘɖɆ-

ɘɔɗɚɋɖɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɋ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɋ ɔɍɔɓɔɈɔɉɔ (ȴ3) 
ɗɑɔɥ, ɓɆɛɔɊɥɟɋɉɔɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 10 Ɋɔ 50 ɐɒ. Ƀɘɔ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɋ ɎɑɎ 

ɎɗɘɔɓɝɋɓɎɋ Ɉɑɋɝɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɋ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ ɆɐɘɎɈɓɔɏ 
ɖɆɊɎɆɜɎɎ Ɏ ɗɘɆɈɎɘ ɕɔɊ əɉɖɔɍə ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɇɎɔɗɚɋɖɡ Ɉ ɜɋɑɔɒ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ NOX ɗɝɎɘɆɤɘɗɥ ɎɗɕɆɖɋɓɎɥ ɕɔɝɈ ɗ Ɉɓɋɗɋɓ-

ɓɡɒɎ Ɉ ɓɎɛ ɆɍɔɘɓɡɒɎ əɊɔɇɖɋɓɎɥɒɎ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, Ɉɡɇɖɔɗɡ ɗɆɒɔɑɋɘ-
ɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ (ɓɆ ɉɖɆɓɎɜɋ ɘɖɔɕɔɗɚɋɖɡ Ɏ ɗɘɖɆɘɔɗɚɋɖɡ) ɕɖɎɈɓɔ-

ɗɥɘ ɔɐɎɗɑɡ ɆɍɔɘɆ Ɉ ɗɆɒ ɔɍɔɓɔɈɡɏ ɗɑɔɏ. ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ əɖɔɓ ɔɍɔɓɔ-
Ɉɔɒə ɗɑɔɤ ɓɆɓɔɗɥɘ ɗɘɆɖɘɡ ɖɆɐɋɘ, ɔɐɎɗɑɎɘɋɑɢ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɇɍɔɘɓɡɏ ɘɋɘ-

ɖɆɐɗɎɊ, ɕɔɕɆɊɆɥ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟəɤ ɗɖɋɊə, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɖɆɍɖəɞɆɤɘ ɗɑɔɏ 
Ɉ ɒɋɗɘɋ ɕɖɔɛɔɊɆ ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɎ ɕɔɑɋɘɆ, ɔɇɖɆɍəɥ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ òɔɍɔ-

ɓɔɈɡɋ Ɋɡɖɡò. 

Ȫɔɑɥ Ɍɋ ɆɈɘɔɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɉ ɔɇɟɋɒ ɇɆɑɆɓɗɋ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɥ NO 
ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɈɋɑɎɐɆ. 

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ NOX (Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Nȴ2) Ɉ ɓɎɌɓɋɏ 
Ɇɘɒɔɗɚɋɖɋ, ɉɊɋ ɔɓɆ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 3-4 Ɋɓɋɏ, ɕɆɉəɇɓɔ Ɉɔɍ-

ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. ȵɖɎ ɈɊɡɛɆɓɎɎ ɝɋɑɔɈɋɐɔɒ ɘɆɐɔɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɡɛɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕəɘɥɛ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɆɍɔɘɓɆɥ Ɏ ɆɍɔɘɎɗɘɆɥ ɐɎɗ-
ɑɔɘɡ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɔɐɎɗɑɔɈ ɗ ɈɔɊɔɏ. ȶɆɍɊɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɑɎ-

ɍɎɗɘɡɋ ɔɇɔɑɔɝɐɎ ɉɑɆɍ, ɓɔɗɆ, ɖɘɆ. ȷɘɋɕɋɓɢ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ Nȴ, ɕɖɎɇɑɎ-
ɍɎɘɋɑɢɓɔ Ɉ 10 ɖɆɍ ɗɎɑɢɓɋɋ ȷȴ. 

ȴɐɎɗɑɡ ɆɍɔɘɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɎɗɛɔɊɓɡɒɎ ɕɖɔɊəɐɘɆɒɎ ɚɔɘɔɛɎɒɎɝɋ-

ɗɐɎɛ ɖɋɆɐɜɎɏ, ɕɖɔɘɋɐɆɤɟɎɛ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɋ, Ɏ ɕɖɎɈɔɊɥɟɎɛ ɐ ɔɇɖɆɍɔ-
ɈɆɓɎɤ ɉɖɥɍɓɡɛ ɘɔɐɗɎɝɋɗɐɎɛ ɘəɒɆɓɔɈ, ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɛ ɗɒɔɉɔɈ. 

ȹɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɡ. ȩɖəɕɕɆ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛɗɥ Ɉ ɘɔɐ-
ɗɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɇɖɔɗɆɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟəɤ ɗɖɋɊə Ɉ 

ɖɆɍɑɎɝɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ, ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɛ ɒɔɑɋɐəɑ Ɋɔ ɗɑɔɌɓɡɛ 
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ɒɓɔɉɔɥɊɋɖɓɡɛ ȵɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖə ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɝɋɑɔɈɋɐɆ 
ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɊɈɋ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɉɖəɕɕɡ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ: 

ɖɆɍɊɖɆɌɆɤɟəɤ Ɏ ɐɆɓɜɋɖɔɉɋɓɓəɤ. ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɕɋɖɈɔɏ ɉɖəɕɕɡ ɔɐɆ-

ɍɡɈɆɤɘ ɓɆɖɐɔɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɓɋɖɈɓəɤ ɗɎ-
ɗɘɋɒə Ɏ ɖɆɍɊɖɆɌɆɤɘ ɗɑɎɍɎɗɘɡɋ ɔɇɔɑɔɝɐɎ. Ȱ ɓɎɒ ɔɘɓɔɗɥɘ ɆɑɢɊɋɉɎɊɡ 

(Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɚɔɖɒɆɑɢɊɋɉɎɊ ȳ2ȷ=ȴ Ɏ ɆɐɖɔɑɋɎɓ ȷȳ2=ȷȳ-ȷȳ=0), Ɉɗɋ 
ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɓɋɕɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ əɉɑɋɖɔɊɆ ɗ ɈɔɊɔɖɔɊɔɒ, ɓɋ 

ɔɘɓɔɗɥɟɎɋɗɥ ɐ ɆɖɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɒ. 

ȳɆɎɇɔɑɢɞəɤ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ əɉɑɋɈɔ-
ɊɔɖɔɊɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɓɜɋɖɔɉɋɓɓɔɏ ɉɖəɕɕɡ: 1,2- ɇɋɓɍɆɓɘɖɆɜɋɓ 

(ȷ18ȳ12); 3,4 - ɇɋɓɍɕɎɖɋɓ (ɇɋɓɍ(Ɇ)ɕɎɖɋɓ) (ȷ2ȴȳ12); 1,2 - ɇɋɓɍɕɎɖɋɓ 
(ȷ20ȳ12); 3,4  ï ɇɋɓɍɚɑəɔɖɆɓɘɋɓ (ȷ20ȳ14); 1,2,5,6 ï ɊɎɇɋɓɍɆɓɘɖɆɜɋɓ 

(ȷ22ȳ14); 1,2,3,4 -ɊɎɇɋɓɍɕɎɖɋɓ, ɐɔɖɔɓɋɓ (ȷ24ȳ12). ȵɔɕɆɊɆɥ Ɉ ɔɖɉɆ-
ɓɎɍɒ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, Ɉ ɋɉɔ ɊɡɛɆɘɋɑɢɓɡɋ ɕəɘɎ, ɕɔɑɎɜɎɐɑɎɝɋɗɐɎɋ ɆɖɔɒɆ-

ɘɎɝɋɗɐɎɋ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɡ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɓɆɐɆɕɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɋɔ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɏ Ɏ ɗɘɎɒəɑɎɖəɤɘ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɍɑɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɕəɛɔ-
ɑɋɏ. 

ȹɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɡ ȷȳ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɔɑɋɚɎɓɔɈɔɉɔ ɖɥɊɆ, ɓɆɖɥɊə ɗ NOȻ 
əɝɆɗɘɈəɤɘ Ɉ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɗɒɔɉɔɈ. 

ȷɋɖɓɎɗɘɡɏ ɉɆɍ (Sȴ3). ȵɖɎ ɗɖɋɊɓɋɗəɘɔɝɓɔɏ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ Ɉ 

ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɗɖɋɊɋ ɇɔɑɋɋ 0,05 ɒɉ/ɒ3 Sȴ3 ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɘɔɐɗɎɝɋɗɐɔɋ Ɉɔɍ-
ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɓɆ ɚɑɔɖə, ɚɆəɓə Ɏ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. ȲɋɓɢɞɎɋ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ SO3, 

Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɔɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɥ ɗ ɗɋɖɓɔɏ ɐɎɗɑɔɘɔɏ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɘ ɍɆ-
ɐɎɗɑɋɓɎɤ ɕɔɝɈ Ɏ ɈɔɊɡ. 

ȵɖɎ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ 0,0007-0,0010% ɗɋɖɓɎɗɘɡɏ ɉɆɍ ɈɡɍɡɈɆɋɘ 
ɖɆɍɊɖɆɌɋɓɎɋ ɉɔɖɑɆ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, 0,0017% ï ɖɆɍɊɖɆɌɋɓɎɋ ɗɑɎɍɎɗɘɡɛ 

ɔɇɔɑɔɝɋɐ ɉɑɆɍ, ɓɔɗɔɉɑɔɘɐɎ Ɏ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɐɆɞɋɑɢ, 0,04% ï ɓɆɗɘəɕɆɋɘ 

ɔɇɟɋɋ ɔɘɖɆɈɑɋɓɎɋ ɝɋɖɋɍ 3 ɒɎɓ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ. 
Ȩɡɇɖɔɗɡ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə ɔɐɗɎɊɔɈ ɗɋɖɡ Ɏ ɆɍɔɘɆ ɕɖɎ ɓɡɓɋɞɓɋɒ 

əɖɔɈɓɋ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɎɓɊəɗɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɆ ɗɘɆɑɎ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɇɔɑɢ-
ɞɎɒɎ, ɝɘɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɊɋɗɥɘɎɑɋɘɎɏ ɓɆɍɆɊ ɈɔɍɓɎɐɑɔ ɓɔɈɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ ï 

ɐɎɗɑɔɘɓɡɋ ɊɔɌɊɎ. ȸɆɐɆɥ ɊɔɌɊɋɈɆɥ ɈɔɊɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ (ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɓɋ-

ɕɖɔɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊɔɋɒɆɛ) ɉɎɇɋɑɢ Ɉɗɋɉɔ ɌɎɈɔɉɔ: ɗɓɆɝɆɑɆ ɖɡɇɡ, ɍɆɘɋɒ 
ɑɥɉəɞɋɐ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɍɋɒɓɔɈɔɊɓɡɛ, Ɏ ɓɆɐɔɓɋɜ ɖɆɗɘɋɓɎɏ. 

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗɈɎɓɜɆ. ȵɖɎ ɉɔɖɋɓɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏɗɥ Ɉ 
ɣɘɎɑɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɇɋɓɍɎɓɋ ɘɋɘɖɆɣɘɎɑɗɈɎɓɋɜ ɗ ɈɡɛɔɊɔɒ Ɏɍ ɖɋɆɐɜɎɎ 

ɖɆɍɖəɞɆɋɘɗɥ, ɔɇɖɆɍəɥ ɘɔɐɗɎɝɓɡɋ ɗɈɎɓɜɔɈɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ï ɇɖɔɒɎ-

ɗɘɡɏ ɗɈɎɓɋɜ, ɔɐɎɗɢ ɗɈɎɓɜɆ, ɛɑɔɖɎɗɘɡɏ ɗɈɎɓɋɜ, ɚɔɗɚɆɘ ɗɈɎɓɜɆ, 
ɗəɑɢɚɆɘ ɗɈɎɓɜɆ. ɃɘɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɆɐɐəɒəɑɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɔɖɉɆ-

ɓɎɍɒɔɒ, ɕɔɕɆɊɆɥ Ɉ ɓɋɉɔ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɝɋɖɋɍ ɊɡɛɆɘɋɑɢɓɡɋ ɕəɘɎ, ɓɔ ɊɆɌɋ 
ɝɋɖɋɍ ɐɔɌə, Ɏ ɕɖɋɌɊɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɔɖɆɌɆɤɘ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɓɋɖɈɓəɤ ɗɎ-

ɗɘɋɒə Ɏ ɐɖɔɈɋɘɈɔɖɓɡɋ ɔɖɉɆɓɡ. 
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ȷ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɒɎ ɉɆɍɆɒɎ Ɉ ɈɔɍɊəɞɓəɤ ɗɖɋɊə ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɔɘ 37 
Ɋɔ 85% ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɗɈɎɓɜɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛɗɥ ɓɆ ɗɘɋɓɐɆɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ Ɉ Ɉɡɕəɗɐɓɔɒ ɘɖɆɐɘɋ. ȷɈɎɓɋɜ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɒɡɈɆɛ 

ɖəɐ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɟɎɐɔɈ əɑɎɝɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɊɔɖɔɌɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ, ɓɆ 
ɑɎɗɘɢɥɛ Ɏ ɕɑɔɊɆɛ ɊɋɖɋɈɢɋɈ, ɐəɗɘɆɖɓɎɐɔɈ, ɇɆɛɝɋɈɡɛ Ɏ ɉɖɎɇɆɛ, ɖɆɗ-

ɘəɟɎɛ Ɉ ɕɖɎɊɔɖɔɌɓɔɏ ɕɔɑɔɗɋ, Ɏ ɊɆɌɋ Ɉ ɒɔɑɔɐɋ ɐɔɖɔɈ, ɕɆɗəɟɎɛɗɥ Ɉ 
ɇɑɎɍɎ ɆɈɘɔɒɆɉɎɗɘɖɆɑɋɏ.  

ȹɉɑɋɐɎɗɑɡɏ ɉɆɍ. ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ ȷȴ2 ɓɔɖɒɎɖɔɈɆɓɔ Ɏ 

ɓɆɇɑɤɊɆɤɘɗɥ ɑɔɐɆɑɢɓɡɋ ɋɉɔ ɗəɘɔɝɓɡɋ Ɏ ɗɋɍɔɓɓɡɋ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ, ɗɈɥ-
ɍɆɓɓɡɋ ɗ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɚɔɘɔɗɎɓɘɋɍɆ. ȵɖɎ ɇɔɑɢɞɎɛ ɐɔɓ-

ɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ ɔɓ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆɖɐɔɘɎɝɋɗɐɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ, ɓɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ 
ɘɆɐɎɛ ɍɔɓ ɒɆɑɔɈɋɖɔɥɘɓɔ. ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɋɉɔ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɋ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0,03% ɕɔ ɔɇɠɋɒə (ɝɘɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 2,3Å1012 ɘ.), ɓɔ ɔɓɔ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɍɆ ɗɝɋɘ ɕɖɎɖɔɊɓɡɛ Ɏ Ɇɓɘɖɔ-

ɕɔɉɋɓɓɡɛ ɕɔɌɆɖɔɈ ɑɋɗɓɡɛ ɒɆɗɗɎɈɔɈ. ȸɆɐ ɐɆɐ ȷȴ2 ɘɖɋɛɆɘɔɒɓɡɏ ɉɆɍ, 

ɘɔ ɔɓ ɍɆɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɡɏ ɗɕɋɐɘɖ ɎɍɑəɝɋɓɎɥ ɕɑɆɓɋɘɡ, ɝɋɒ 
Ɏ ɔɇəɗɑɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɋɖɋɉɖɋɈ ɋɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. Ƀɘɔɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈ Ɉ ɕɑɆ-

ɓɋɘɆɖɓɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɓɆɍɡɈɆɤɘ "ɕɆɖɓɎɐɔɈɡɒ ɣɚɚɋɐɘɔɒ", ɈɔɍɊɋɏ-
ɗɘɈɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɆ ɉɑɔɇɆɑɢɓɡɏ ɐɑɎɒɆɘ ɗ ɐɆɌɊɡɒ ɉɔɊɔɒ əɗɎɑɎɈɆɋɘɗɥ, 

ɘɆɐ ɐɆɐ ɉɔɊɔɈɔɏ ɕɖɎɖɔɗɘ ȷȴ2 ɍɆ ɗɝɋɘ Ɉɗɋɏ ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ 

əɉɑɋɐɎɗɑɔɉɔ ɉɑɆɍɆ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ ɗɓɎɌɆɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɉ ɓɋɒ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ 
Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ, ɔɕɆɗɓɡɛ Ɋɑɥ ɝɋɑɔ-

ɈɋɐɆ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɏ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ. 

3.3.  ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ əɝɋɓɡɒɎ-ɛɎɒɎɐɆɒɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɔ ɒɓɔɌɋ-

ɗɘɈɔ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɇɔɖɢɇɡ ɗ ɘɔɐɗɎɝɓɡɒɎ ɈɡɇɖɔɗɆɒɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɡɋ ɈɎɊɡ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɓɔ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈ-

ɓɡɒɎ ɔɐɆɍɆɑɎɗɢ ɊɈɆ Ɏɍ ɓɎɛ. ȵɋɖɈɡɏ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆɛ ɔɗ-
ɓɔɈɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ï ɓɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɓɋɏɘɖɆɑɎ-

ɍɆɘɔɖɔɈ Ɋɑɥ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɔɌɎɉɆɓɎɥ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. 
ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɔɗɓɔ-

ɈɆɓɡ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ əɉɑɆ ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɥ ɈɕɖɡɗɐɆ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɝɘɔ ɈɋɊɋɘ ɐ 

ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɈɡɇɖɔɗɆ NOȻ. ȸɆɐ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋ əɉɑɆ ɓɆ 1/3 ɔɘ ɔɕɘɎɒɆɑɢ-
ɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɈɋɊɋɘ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ 

NOȻ Ɉ 2,5-3 ɖɆɍɆ, ɔɊɓɆɐɔ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɗɔɊɋɖ-
ɌɆɓɎɥ ɗɆɌɎ. ȸɔɉɊɆ ɐɆɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ əɉɑɆ ɓɆ 5-10Á ɈɋɊɋɘ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ 

ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ NOȻ Ɉ 1,5 ɖɆɍɆ Ɏ ɇɔɑɋɋ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɆɐ-

ɘɎɝɋɗɐɔɉɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɋ ɔɘɒɋɝɆɋɘɗɥ ɍɆ-
ɒɋɘɓɔɉɔ ɖɔɗɘɆ ɈɡɇɖɔɗɆ ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɓɋɕɔɑɓɔɉɔ ɗɉɔɖɆ-

ɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɗɆɌɎ. 
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ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɎ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɍɆɐɑɤ-
ɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɔɗɘɆɈɆ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɏ əɉɑɆ ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɥ 

ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ, ɔɊɓɆɐɔ ɊɆɌɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɛ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɐ ɘɆɐɔɉɔ ɖɔɊɆ ɓɋ-

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɋɑɥ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɎ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. 
ȼɋɑɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɈɎɊɔɈ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɓɆ ɆɈɘɔ-

ɒɔɇɎɑɥɛ-ɕɖɋɈɖɆɘɎɘɢ ɘɔɐɗɎɝɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ Ɉ 
ɓɋɘɔɐɗɎɝɓɡɋ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɔɈɆɘɢ. ȳɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎ-

ɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɈɡɕəɗɐɆ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. Ȱ ɓɎɒ 

ɔɘɓɔɗɥɘ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɎ, ɕəɑɢɗɆɘɔɖɡ, ɣɌɋɐɘɔɖɡ, ɚɎɑɢɘɖɡ Ɋɑɥ ɍɆɊɋɖ-
ɌɆɓɎɥ Ɇɣɖɔɍɔɑɢɓɡɛ ɝɆɗɘɎɜ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɋɑɥ ɔɐɎɗ-

ɑɋɓɎɥ (ɊɔɌɎɉɆɓɎɥ) ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɓɋɕɔɑɓɔɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɋɔ ȷȴ2 
Ɏ ȳ2ȴ. ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɚɔɖɒəɑɆɒ:  

 

ȷȴ + 0,5ȴ2­ ȷȴ2 Ɏ ȷmȳn + (m+n/4)ȴ2 ­ mȷȴ2 + n/2 ȳ2ȴ. 

 
Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ Ɇɍɔɘ Ɏɍ ɋɉɔ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɔɐɎɗɑɔɈ ɈɔɗɗɘɆ-

ɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ 
 

NOȻ+ȷȴ­N2 Ɏ NȴX+ȷȳ­N2+CO2+ȳ2ȴ. 

 

Ȩ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆɛ ɕɖɔɘɋɐɆɋɘ ɖɥɊ ɕɔɇɔɝɓɡɛ ɖɋɆɐɜɎɏ: 
 

ȷȴ+ȳ2Oªȷȴ2+ȳ2; 2,5ȳ2+ NOªNȳ3+ȳ2ȴ; 

Nȳ3+1,25O20ªNȴ+1,5ȳ2O; ȳ2+ȴªȳ2O+0,5 N2;  

H2+0,5 O2ªȳ2ȴ. 

 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ Ɉ ɘɔɕɑɎɈɋ ɗɋɖɡ ɝɆɗɘɢ ɗɋɖɓɎɗɘɔɉɔ ɆɓɉɎɊɖɎɊɆ, ɔɇ-
ɖɆɍɔɈɆɈɞɋɉɔɗɥ ɕɖɎ ɉɔɖɋɓɎɎ, ɕɖɋɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɋɖɓɡɏ (SO2 Ɉ SO3) Ɏ 

ɊɆɑɋɋ Ɉ ɗɋɖɓəɤ ɐɎɗɑɔɘə ȳ2SO4. 
Ȩ ɌɎɊɐɔɗɘɓɡɛ ɆɕɕɆɖɆɘɆɛ ɆɑɢɊɋɉɎɊɡ Ɏ Nȴ, ɗɈɥɍɡɈɆɤɘɗɥ 

ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ. ȸɆɐɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɘ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɘɔɐ-

ɗɎɝɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ. 
ȷɝɎɘɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɕɖɔɖɡɈɔɒ Ɉ ɔɝɎɟɋɓɎɎ ɔɘ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɡɇɖɔɗɔɈ 

ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɉɔɖɋɓɎɥ 
ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɐɆɒɋɖɆɛ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɕɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɏ 

ɣɘɔɉɔ ɕəɘɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɉɓəɘɖɋɓ-
ɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɉɔɖɋɓɎɥ 

Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ Ɏ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɋɉɔ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɋ. 
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3.4.  ȳɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ 
ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. 

ȳɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɓɆɛɔɊɥɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɐɆɘɆ-

ɑɎɘɎɝɋɗɐɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. Ȩ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɎ 
ɘɈɋɖɊɡɛ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɖɋɆɐɜɎɎ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɐɔɒɕɔ-

ɓɋɓɘɔɈ ɕɖɔɘɋɐɆɤɘ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɕɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɎɍɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɆɛ. ȵɔɣɘɔɒə ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ Ɏɒɋɤɘ ɓɎɍɐəɤ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɓɆɝɆɑɆ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ (ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɍɆɌɎɉɆ-

ɓɎɥ) 250-270Á ȷ Ɏ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ: ɇɡɗɘɖɔ Ɉɗɘə-
ɕɆɤɘ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɕɔɗɑɋ ɕəɗɐɆ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ; 

- Ɏɒɋɤɘ ɓɋɇɔɑɢɞɎɋ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɒɆɗɗə, ɘɆɐ ɐɆɐ ɖɋɆɐɜɎɎ 

ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɕɖɔɘɋɐɆɤɘ ɕɖɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɉɆɍɔɈ 
ə ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ; 

- ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ Ɉɔ Ɉɗɋɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɖɋɌɎɒɔɈ ɖɆ-

ɇɔɘɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ; 

- ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɤɘ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɕɔɈɡɞɋ-

ɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɔɕɑɎɈɆ; 

- Ɏɒɋɤɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ. 
Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɇɑɆ-

ɉɔɖɔɊɓɡɋ ɒɋɘɆɑɑɡ: ɕɑɆɘɎɓə, ɕɆɑɑɆɊɎɏ, ɕɑɆɘɎɓɔɕɆɑɑɆɊɎɋɈɡɋ 
ɗɕɑɆɈɡ. ȱəɝɞɎɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɡ Ɏɍ ɕɑɆɘɎɓɡ 

Ɏ ɕɆɑɑɆɊɎɥ ɗ ɊɔɇɆɈɐɆɒɎ ɖɔɊɎɥ, ɖəɘɋɓɎɥ, ɎɖɎɊɎɥ. ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɋ 
ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɛɔɊɥɘ ɔɐɎɗɓɡɋ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɡ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɔ-

ɇɔɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ɕɋɖɋɛɔɊɓɔɏ ɉɖəɕɕɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɐɎɗɑɡ 

ɐɔɇɆɑɢɘɆ ȷȴ3ȴ24, ɒɆɖɉɆɓɜɆ ȲnO3, ɓɎɐɋɑɥ NiO, ɒɋɊɎ CuO, ɛɖɔɒɆ 
Cɉ2ȴ3 Ɏ Ɋɖ. ȵɔ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɥɒ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ (ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ 

Ɏ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ) ɔɐɎɗɓɡɋ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɡ əɗɘəɕɆɤɘ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆɒ 
Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ. Ȯɛ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɕɖɎ ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ 

ɓɎɌɋ, ɔɓɎ ɓɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɥ 

ɖɋɆɐɜɎɏ ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɖɋɆɉɎɖəɤɟɎɛ ɉɆɍɔɈ. 
ȦɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɕɖɋɈɖɆ-

ɟɋɓɎɥ ɎɗɛɔɊɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ Ɉ ɖɋɆɐɜɎɎ ɕɖɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɋ: 

 

h=DP/ȷO=(ȷO-O)/CO=ȷ/ȷO, 

 
ɉɊɋ: ȷȴ Ɏ ȷ ï ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɆɥ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɎɗɛɔɊɓɡɛ 

ɈɋɟɋɗɘɈ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɐɎɗɎ əɉɑɋɖɔɊɆ, əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ Ɉ ɖɋɆɐɜɎɥɛ 
ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ). 

Ȫɑɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ Ɏ ɔɜɋɓɐɎ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɗɘɖɔɥɘ 

ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɈɋɟɋɗɘɈ (Ɉ 
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ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɉɆɍɔɈɡɛ ɘɔɐɗɎɝɋɗɐɎɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ) ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
Ɉ ɍɔɓɋ ɖɋɆɐɜɎɎ ɕɖɎ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, Ɇ Ɉ ɔɇɟɋɒ ɗɑəɝɆɋ ï ɕɖɎ 

ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɋɆɐɜɎɎ. 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɣɘɎ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ, ɗɖɆɈɓɋɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɖɆɍɑɎɝ-
ɓɡɛ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɕɖɔɈɔɊɥɘ ɕɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɘɋɕɋɓɢ 

ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ, ɎɑɎ, ɓɆɔɇɔɖɔɘ, ɗɖɆɈ-
ɓɎɈɆɤɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɖɎ ɍɆɊɆɓɓɔɏ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔɏ 

Ɋɑɥ ɎɍəɝɆɋɒɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ.  

ȵɔɓɥɘɎɋ ɗɘɋɕɋɓɢ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ (ɎɑɎ ɗɘɋɕɋɓɢ ɔɝɎɗɘɐɎ, ɗɘɋɕɋɓɢ 
ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ) ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɜɋɓɐɎ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɐɆ-

ɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ, ɛɔɘɥ ɗɘɋɕɋɓɢ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɘɔɐɗɎɝ-
ɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɍɆɈɎɗɎɘ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɗɈɔɏɗɘɈ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ, ɓɔ Ɏ ɔɘ 

əɗɑɔɈɎɏ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɥ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. Ȩ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, 
ɔɓɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ ɉɆɍɔɈ ə ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆ-

ɘɔɖɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 3.1). Ƀɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɔɇɠɋɒɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 

V, ɖɆɈɓɔɏ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɝɆɗɔɈɔɉɔ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɉɆɍɆ, ɕɖɎɈɋɊɋɓ-
ɓɔɉɔ ɐ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ, ɐ ɓɆɗɡɕɓɔɒə ɔɇɠɋɒə ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ. 

Ȩɖɋɒɥ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ (ɗ) ï ɈɋɑɎɝɎɓɆ, ɔɇɖɆɘɓɆɥ ɔɇɠɋɒɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ, 

ɘ.ɋ. t= 3600 / V. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 105 ɝ -1. 

ȷɋɑɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɕɖɎɒɋɓɎɘɋɑɢɓɔ ɐ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ 

ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɋɉɔ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ 
əɗɐɔɖɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɖɋɆɐɜɎɎ, ɐɔɓɋɝɓɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ ɐɔɘɔɖɡɛ ɘɔɐɗɎɝɓɡ. 

ȵɑɆɘɎɓɆ Ɏ ɕɆɑɑɆɊɎɏ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɔ-
ɗɘɢɤ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ, ɝɘɔ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɖɔɊɎɥ, ɖəɘɋɓɎɥ, ɔɗɒɎɥ Ɏ ɎɖɎ-

ɊɎɥ Ɉ ɖɋɆɐɜɎɥɛ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ Ɉɡɞɋ, 

ɝɋɒ ɕɑɆɘɎɓɡ Ɏ ɕɆɑɑɆɊɎɥ. ȪɔɇɆɈɐɆ ɣɘɎɛ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 
əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɆɒɒɎɆɐɆ Ɏ ɗɋɖɓɎɗɘɔɉɔ ɆɓɉɎɊɖɎɊɆ Ɉ ɕɔɇɔɝ-

ɓɡɛ ɖɋɆɐɜɎɥɛ, Ɇ ɖɔɊɎɏ Ɏ ɖəɘɋɓɎɏ ɕɔɈɡɞɆɤɘ ɘɆɐɌɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 
ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɔɐɎɗɎ ɆɍɔɘɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..1 ï ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 90%-ɓɔɏ ɗɘɋ-
ɕɋɓɎ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɐɎɗɎ əɉɑɋɖɔɊɆ ȷȴ ɔɘ ɔɇɠɋɒɓɔɏ ɗɐɔɖɔ-

ɗɘɎ ɉɆɍɆ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ: 1-ɔɐɎɗɓɔɉɔ,  
2-ɕɑɆɘɎɓɔɈɔɉɔ. 

 
Ȩɖɋɒɥ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ ɖɆɈɓɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɍɆ ɐɔɘɔɖɔɋ ɝɋɖɋɍ ɓɋɏɘɖɆ-

ɑɎɍɆɘɔɖ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɔɇɠɋɒ ɉɆɍɆ, ɖɆɈɓɡɏ ɔɇɠɋɒə ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ. 

ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ (ɎɑɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɓɔɏ 
ɗɐɔɖɔɗɘɎ) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɒɆɗɗə ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ. 

3.5.  ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ. 

ȶɋɆɐɜɎɎ ɔɐɎɗɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ, 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ Ɉ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɔɒ ɗɑɔɋ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ, Ɏ Ɏɛ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɔɇɡɝɓɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ ɒɆɗɗɔɕɋɖɋɓɔɗɆ ɖɋɆɉɎɖəɤɟɎɛ Ɉɋ-
ɟɋɗɘɈ ɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɣɘɎɒ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɜɋ-

ɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɡɒ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ, ɓɆɓɋɗɋɓɓɡɛ ɘɔɓɐɎɒ 
ɗɑɔɋɒ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɤɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎ Ɏɓɋɖɘɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, 

ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɓɔɗɎɘɋɑɋɒ. 

ȵɔ ɈɎɊə ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɚɔɖɒ ɓɔɗɎɘɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɐɆɘɆɑɎ-
ɘɎɝɋɗɐɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ ɗ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋɒ Ɏ ɇɑɔɝ-

ɓɡɒ ɎɑɎ ɒɔɓɔɑɎɘɓɡɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋɒ. ȩɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɓɔɗɎɘɋɑɢ Ɉɡ-
ɕɔɑɓɥɤɘ ɝɆɟɋ Ɉ ɚɔɖɒɋ ɞɆɖɎɐɔɈ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 2-5 ɒɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ 

ɚɔɖɒɋ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɑ, ɐɔɑɋɜ Ɏ ɘ. ɕ. Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɉɖɆ-
ɓəɑ, ɘɋɒ Ɉɡɞɋ ɗɘɋɕɋɓɢ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ. ȴɊɓɆɐɔ ɗɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ, 

ɝɘɔ ɗ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɉɖɆɓəɑ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔ-

ɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ. 
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ȩɖɆɓəɑɡ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘ ɔɇɡɝɓɔ Ɏɍ ɔɐɎɗɎ ɆɑɤɒɎɓɎɥ Ȧl2ȴ3, 
ɆɑɤɒɔɗɎɑɎɐɆɘɔɈ ɎɑɎ Ɏɍ ɔɐɎɗɑɔɈ ɐɆɑɢɜɎɥ, ɜɎɖɐɔɓɎɥ, ɇɋɖɎɑɑɎɥ. 

ȳɆɗɡɕɓɆɥ ɒɆɗɗɆ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɓɔɗɎɘɋɑɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0,4-0,8 

ɉ/ɗɒ3; əɊɋɑɢɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ çɆɐɘɎɈɓɔɏè ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɈɡɝɎɗɑɋɓɓɆɥ ɕɔ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɔɖ, 50-100 ɒ2/ɉ. 

ȩɖɆɓəɑɡ ɗ ɓɆɓɋɗɋɓɓɡɒ ɓɆ Ɏɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɒ ɕɔ-
ɒɋɟɆɤɘ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɋɖɚɔɖɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɖɋɞɋɘ-

ɐɆɒɎ Ɏɍ ɑɎɗɘɔɈɔɏ ɌɆɖɔɕɖɔɝɓɔɏ ɗɘɆɑɎ ɗ ɕɖɎɈɆɖɋɓɓɔɏ ɐ ɓɎɒ ɒɋɘɆɑ-

ɑɎɝɋɗɐɔɏ ɗɋɘɐɔɏ. Ƀɘɔɘ əɍɋɑ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɓɆɍɡ-
ɈɆɤɘ ɖɋɆɐɘɔɖɔɒ. ȶɋɆɐɘɔɖ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ Ɉ ɐɔɖɕəɗɋ Ɏɍ ɌɆɖɔɕɖɔɝɓɔɏ 

ɗɘɆɑɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏɒɋɋɘ ɈɛɔɊɓɔɏ Ɏ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɕɆɘɖəɇɐɎ (ɖɎɗəɓɔɐ 3.2)  
Ȩ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆɛ ɗ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋɒ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɉɆɍɆ, ɈɡɝɎɗɑɋɓɓɆɥ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɏ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɖɋɆɐɘɔɖɆ, ɓɋ 
ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 1ɒ/ɗ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..2 ȷɛɋɒɆ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɆɈɘɔ-
ɒɔɇɎɑɢɓɔɉɔ ɘɎɕɆ: 

1 ï ɈɛɔɊɓɔɏ ɕɆɘɖəɇɔɐ; 2 ï ɐɔɖɕəɗ; 3 ï ɖɋɆɐɘɔɖ; 4 ï ɈɡɛɔɊ-

ɓɔɏ ɕɆɘɖəɇɔɐ. 
 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɉɆɍɆ Ɉ ɐɆɓɆɑɆɛ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗ ɇɑɔɝɓɡɒ ɓɔɗɎɘɋ-
ɑɋɒ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 10 ɒ/ɗ. 

Ȩ ɇɑɔɝɓɔɒ ɎɑɎ ɒɔɓɔɑɎɘɓɔɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ ɕɖɔ-
ɛɔɊɥɘ ɕɔ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɒ ɐɆɓɆɑɆɒ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɡɒ ɘɔɓɐɎɒɎ ɗɘɋɓɐɆɒɎ 

ɋɊɎɓɔɉɔ, ɒɔɓɔɑɎɘɓɔɉɔ ɘɋɑɆ-ɇɑɔɐɆ. Ȩ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɒ ɗɋɝɋɓɎɎ ɐɆɓɆɑɡ 

Ɏɒɋɤɘ ɘɖɋəɉɔɑɢɓəɤ, ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ ɎɑɎ ɐɖəɉɑəɤ ɚɔɖɒə. ȩɎɊɖɆɈ-
ɑɎɝɋɗɐɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɐɆɓɆɑɔɈ ɖɆɈɋɓ 1-2 ɒɒ. Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɔ-

ɕɋɖɋɝɓɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɓɢɞɋ ɗɘɋɓɐɎ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɝɎɗɑɔ ɐɆ-
ɓɆɑɔɈ, ɕɖɎɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɕɑɔɟɆɊɎ ɇɑɔɐɆ (ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɖɆɗ-

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɥɝɋɋɐ), Ɏ ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɕɑɔɟɆɊɢ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ, ɒɋɓɢɞɋ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɒɆɗɗɆ ɖɋɆɐɘɔɖɆ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ 
ɕɖɎ ɍɆɊɆɓɓɔɒ ɖɆɗɛɔɊɋ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. 

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɥɝɋɋɐ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 
30-60 ɓɆ ɗɒ2, Ɇ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛ ɔɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɆ Ɋɔ 95 ɓɆ 

ɗɒ2. ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗəɒɒɆɖɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ 

ɐ ɔɇɟɋɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɇɑɔɐɆ ɖɆɈɓɔ 0,65 ï 0,7. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ, 
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ɝɘɔ ɕɔ ɒɋɖɋ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔ-
ɈɡɞɆɋɘɗɥ Ɏɛ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ. 

ȧɑɔɝɓɡɋ ɓɔɗɎɘɋɑɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɥɤɘ Ɏɍ ɔɐɎɗɎ ɆɑɤɒɎɓɎɥ, ɐɔɖɊɎ-

ɋɖɎɘɆ, ɒəɑɑɎɘɆ Ɏ ɘ.ɕ. ȵɑɔɟɆɊɢ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ 
ɓɔɗɎɘɋɑɥ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ (Ɋɔ 0,5 ɒ2/ɉ), ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 

ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɋɈɡɗɔɐɔɏ, ɋɗɑɎ ɗɑɔɏ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ 
ɓɆɓɔɗɥɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɓɔɗɎɘɋɑɥ. Ƚɘɔɇɡ ɕɔɈɡɗɎɘɢ 

ɕɑɔɟɆɊɢ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ Ɋɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ Ɉɋ-

ɑɎɝɎɓɡ (8-10 ɒ2/ɉ), ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɓɔɗɎɘɋɑɥ ɕɔɐɖɡɈɆɤɘ ɘɔɓɐɎɒ ɗɑɔɋɒ 
ɔɐɎɗɎ ɆɑɤɒɎɓɎɥ. 

ȲɆɗɗɆ ɇɑɔɝɓɔɉɔ ɓɔɗɎɘɋɑɥ ɔɇɡɝɓɔ ɒɋɓɢɞɋ, ɝɋɒ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓ-
ɓɔɉɔ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖ ɗ ɇɑɔɝɓɡɒ ɓɔɗɎɘɋɑɋɒ ɇɡɗɘɖɋɋ ɓɆɉɖɋ-

ɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɇɡɗɘɖɋɋ ɈɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɕɔɗɑɋ ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
ȳɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆɒ ɗ ɇɑɔɝɓɡɒɎ Ɏ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɓɔɗɎɘɋɑɥɒɎ 

ɕɖɎɗəɟɎ ɗɈɔɎ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ Ɏ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎ. ȳɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ ɗ ɇɑɔɝ-

ɓɡɒɎ ɓɔɗɎɘɋɑɥɒɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɓɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɒɎ ɓɋ-
ɇɔɑɢɞɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɒɋɤɘ Ɉɡɗɔɐəɤ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, Ɇ ɗ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɓɔɗɎɘɋɑɥɒɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɋɑɥ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɇɔɑɢɞɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɗ əɒɋɖɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɉɆɍɔɈ. 

ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ Ɉ 

ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɋ ɑɋɉɐɔɈɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 2000 ɝ, ɎɑɎ 80 
ɘɡɗ. ɐɒ ɕɖɔɇɋɉɆ. 

ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ Ɉ 
ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ɖɆɗɛɔɊɆ ɉɆɍɆ Ɉ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɒ ɗɋɝɋɓɎɎ ɖɋɆɐɘɔɖɆ. Ƚɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 
ɕɖɎɋɒɑɋɒəɤ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɢ ɕɔɘɔɐɆ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɉɆɍɔɈ Ɉɔ ɈɛɔɊɓɔɒ Ɏ 

ɈɡɛɔɊɓɔɒ ɕɆɘɖəɇɐɆɛ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɈɡɇɎɖɆɤɘ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋ-

Ɉɡɗɔɐɔɏ. ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɖɋɆɐɘɔɖɆ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈ-
ɑɥɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 30-40% ɔɇɟɋɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ. 

3.6.  ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ. 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɔɗɘɆɈɆ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɕɖɋ-

Ɋɋɑɥɋɘɗɥ ɗɔɗɘɆɈɔɒ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ, ɘ.ɋ. ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɎɍɇɡɘɐɆ 

ɈɔɍɊəɛɆ a, Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɋ ɕɖɔɘɋɐɆɤɘ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɔɐɎɗɑɎ-

ɘɋɑɢɓɡɋ ɎɑɎ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɋɆɐɜɎɎ. Ȩ əɍɐɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɗɔ-
ɗɘɆɈɆ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ, ɇɑɎɍɐɔɉɔ ɐ ɗɘɋɛɎɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɒə (ɕɖɎ 0,95 < 

a < 0,98), ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɕɖɔɘɋɐɆɤɘ ɐɆɐ ɔɐɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɋ, ɘɆɐ 

Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɋɆɐɜɎɎ, Ɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɆɥ ɓɋɏɘɖɆ-

ɑɎɍɆɜɎɥ Ɉɗɋɛ ɘɖɋɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɔɐɗɎɝɋɗɐɎɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ (ɖɎɗəɓɔɐ 
3.3). ȴɐɎɗɢ əɉɑɋɖɔɊɆ Ɏ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɡ ɔɐɎɗɑɥɤɘɗɥ ɗ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ 

ɐɔɓɋɝɓɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ ï əɉɑɋɐɎɗɑɔɉɔ ɉɆɍɆ Ɏ ɈɔɊɡ, 
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Ɇ ɔɐɎɗɢ ɆɍɔɘɆ ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɖɋɆɐɜɎɎ ɗ 
ɔɐɎɗɢɤ əɉɑɋɖɔɊɆ  

 

2ȳȴ + 2ȷȴ­N2+2ȷȴ2. 

 
Ȩ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋ-

ɓɎɋɒ Ɏ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ ɞɎɖɔɐɔ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɔɐɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋ-
ɗɐɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɡ (ɊɔɌɎɉɆɘɋɑɎ). ȸɆɐ ɐɆɐ Ɉɡɗɔɐəɤ ɗɘɋɕɋɓɢ ɕɖɋ-

ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɐɎɗɎ əɉɑɋɖɔɊɆ Ɏ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ Ɉ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɒ 

ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɋ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɎɍɇɡɘɐɆ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ Ɉ 

ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɆɛ (ɖɎɗəɓɔɐ 3.3) ɘ.ɋ. ɕɖɎ a > 1, ɕɔɣɘɔɒə ɓɆ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥɛ ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋɒ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘ ɕɔɊɆɝə 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɇɔɉɆɘɔɏ ɗɒɋɗɎ (ɕɖɎ a < 1). Ȩ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɆɛ ɊɎ-

ɍɋɑɋɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ 
ɕɖɎ Ɉɗɋɛ ɖɋɌɎɒɆɛ Ɏ ɕɔɊɆɝɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɊɔɌɎɉɆɓɎɥ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɓɋɕɔɑɓɔɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕ-
ɑɎɈɆ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɋɒ ɓɆ ɇɔ-

ɉɆɘɔɏ ɗɒɋɗɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɉɆɍɔɈ ɒɔɌɋɘ ɕɔɈɡɞɆɘɢɗɥ Ɋɔ 900-1100 ȷ̄. 

Ȩ ɘɆɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɍɆ-

ɟɎɘɡ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɔɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ. 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..3 ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɘɔɐɗɎɝ-

ɓɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɔɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ a:   
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1 ï ɔɐɎɗɎ ɆɍɔɘɆ; 2 ï ɔɐɎɗɎ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ; 3 ï ɔɐɎɗɎ 
əɉɑɋɖɔɊɆ. 

 

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɔɐɎɗɎ ɆɍɔɘɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɣɚ-
ɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɗɑɋɉɐɆ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓɔɏ ɗɒɋɗɎ (ɖɎɗəɓɔɐ 

4) Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɑɎɞɢ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ Ɉɔɗ-
ɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋɒ. Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆ ɑɋɉɐɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɗ ɘɆ-

ɐɎɒɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɒɎ ɓɆɛɔɊɥɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɋ ɓɋɏɘɖɆɑɎ-

ɍɆɘɔɖɡ ɘɖɔɏɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ. Ȫɑɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɉɗɋɛ 
ɘɖɋɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɔɐɗɎɝɓɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɗɔɗɘɆɈ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɋɔɑ-

Ɍɋɓ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉ əɍɐɎɛ ɕɖɋɊɋɑɆɛ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ 
ɕɑɆɘɎɓɔɖɔɊɎɋɈɡɏ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖ, ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɆɐɘɎɈɓɡɏ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆ-

ɘɔɖɋ ɘɖɔɏɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɘɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɎɍɇɡɘɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ a Ɋɔɑ-

Ɍɋɓ ɇɡɘɢ ɖɆɈɋɓ 0,96 Ñ 0,03. 

ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɒ ɓɋ 
ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɗɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɘɖɋɇəɋɒɡɛ əɍɐɎɛ ɕɖɋɊɋɑɆɛ, 

ɕɔɣɘɔɒə ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɒ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖɔɒ ɘɖɔɏ-
ɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɝɆɟɋ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɗɎɗɘɋɒə ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗ Ɉɕɖɡɗ-

ɐɔɒ ɇɋɓɍɎɓɆ, ɛɔɘɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒ ɗ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɒ, 
ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɓɆ Ɉɗɋɛ ɖɋɌɎɒɆɛ ɓɆ ɇɔɉɆɘəɤ ɗɒɋɗɢ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑə-

ɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ Ɋɑɥ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɘɖɔɏɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ 

ɗɔɗɘɆɈ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɕɔɊɆɝɋɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢ-
ɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɆ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɘɔɖ. 

Ȯ Ɉ ɘɔɒ Ɏ Ɉ Ɋɖəɉɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 
ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɆɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɋ ɆɓɆɑɎɍɎɖəɤɟɋɋ əɗɘɖɔɏ-

ɗɘɈɔ, ɊɆɘɝɎɐ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ Ɉ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɆɛ, Ɏ Ɏɗ-

ɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɐɔɘɔɖɔɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗ Ɉɕɖɡɗɐɔɒ ɇɋɓɍɎɓɆ 
ɈɔɍɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɔɖɉɆɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɜɎɐɑɔɈɔɏ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɇ 

Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɊɆɝɋɏ ɈɔɍɊəɛɆ-ɓɆ ɐɑɆɕɆɓ, ɖɋɉəɑɎɖə-
ɤɟɎɏ ɖɆɗɛɔɊ ɈɔɍɊəɛɆ. 

ȦɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɆ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɗɔ Ɉɖɋ-

ɒɋɓɋɒ, ɋɗɑɎ Ɉ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɆɛ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɗɈɎɓɋɜ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɣɘɎɑɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɇɋɓɍɎɓɋ), ɚɔɗɚɔɖ Ɏ ɗɋɖɆ. ȭɆɒɋɘɓɔɋ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɘɆɐɌɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɒɆɉɓɎɥ, ɇɆ-
ɖɎɥ, ɜɎɓɐɆ, ɐɆɑɢɜɎɥ, ɒɆɉɓɎɏ, ɐɆɑɢɜɎɏ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗɔɊɋɖ-

ɌɆɘɗɥ Ɉ ɕɖɎɗɆɊɐɆɛ ɐ ɒɆɗɑə Ɏ ɘɔɕɑɎɈə, ɕɔɈɡɞɆɤɟɎɛ, Ɏɛ ɐɆɝɋɗɘɈɔ. 
 

  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 28 

4.  ȴȧȿȮȫ ȷȨȫȪȫȳȮɅ ȴ ȪȨȮȩȦȸȫȱɅȻ 

ȦȨȸȴȲȴȧȮȱȫȯ 

4.1.  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɔɓɥɘɎɥ ɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɋɒ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɒɆɞɎɓɆ, ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɟɆɥ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ 

ɈɎɊ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə. ȳɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ 
ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɕɔɑəɝɎɑɎ ɘɋɕɑɔɈɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɟɎɋ 

ɘɋɕɑɔɈəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ Ɏ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɗɉɔɖɆɓɎɥ (ɕɆɖɔɈɡɋ) Ɏɒɋɤɘ ɇɔɑɢɞəɤ ɒɆɗɗə Ɏ ɓɎɍɐɎɏ ȰȵȪ, ɕɔɣɘɔɒə 

ɓɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɔɓɎ ɓɋ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ, Ɇ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ȷɘɋɖɑɎɓɉɆ 
ɗɑɔɌɓɡ ɕɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɓɎɍɐəɤ ɘɔɕɑɎɈɓəɤ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ, 

ɕɔɣɘɔɒə ɔɓɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɖɋɊɐɔ. ȳɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ, ɕɔɑəɝɎɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆ-

ɓɎɥ. 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɋɒ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɢ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɉɔɖɆɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ 

ɘɋɕɑɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɈɓəɘɖɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔ-
ɗɘɎ ɔɘ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɘɋɕɑɔɘɡ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ ɕɔɖɞɓɋɈɡɋ Ɏ ɇɋɗɕɔɖɞ-
ɓɋɈɡɋ. ȧɋɗɕɔɖɞɓɋɈɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ (ɖɋɆɐɘɎɈɓɡɋ Ɏ ɉɆɍɔɘəɖɇɎɓɓɡɋ) 

Ɏɒɋɤɘ Ɉɡɗɔɐəɤ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɒɆɑɡɛ ɖɆɍɒɋɖɆɛ, ɔɊɓɆɐɔ ɔɓɎ ɓɋ ɣɐɔ-

ɓɔɒɎɝɓɡ Ɏ ɓɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ. ȵɔɣɘɔɒə 
Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɕɔɖɞɓɋɈɡɋ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɔɇɔɏ ɐɔɒɕɑɋɐɗ ɒɋ-
ɛɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋ-

ɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə ɝɆɗɘɎ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɈɡɊɋɑɥɤɟɋɏɗɥ ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ 

ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ. 
ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɏ ɕɖɎɓɜɎɕ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉɓəɘ-

ɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɓɆ ɕɖɎɒɋɖɋ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɉɔ ɔɊɓɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɉɔ 
ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. Ȩ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɔɖɞɋɓɢ ɗ 

ɕɔɖɞɓɋɈɡɒɎ ɐɔɑɢɜɆɒɎ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɏ ɗ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɒ ɈɆɑɔɒ ɞɆɘə-

ɓɔɒ. ȵɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɗɔɈɋɖɞɆɋɘ Ɉɔɍ-
ɈɖɆɘɓɔ-ɕɔɗɘəɕɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɗ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɒ ɈɆ-

ɑɔɒ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɒɋɌə-
ɘɔɝɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɎɑɎ ɍɆ-

ɐɖɡɈɆɋɘ Ɉɕəɗɐɓɔɏ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓɡ. ȰɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ 
ɈɓɎɍ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ, Ɏ ɍɆ ɗɝɋɘ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ Ɉ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɉɔɖɤɝɆɥ ɗɒɋɗɢ (ɒɋɑɐɔɖɆɗɕɡɑɦɓɓɔɋ ɘɔɕɑɎɈɔ Ɏ Ɉɔɍ-

Ɋəɛ), ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɆɥ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɈɈɋɖɛ 
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ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ. ȵɖɎ ɕɖɔɗɐɆɐɎɈɆɓɎɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ Ɏɗɐɖɡ ɒɋɌɊə ɣɑɋɐ-
ɘɖɔɊɆɒɎ ɗɈɋɝɎ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ ɗɒɋɗɢ, ɗɌɆɘɆɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ, ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥ-

ɋɘɗɥ Ɏ ɗɉɔɖɆɋɘ. ȨɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɣɘɔɉɔ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɉɆɍɡ, ɎɒɋɤɟɎɋ Ɉɡɗɔ-

ɐəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə Ɏ ɇɔɑɢɞɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ. ȵɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɖɆɗɞɎɖɥɤ-
ɟɎɛɗɥ ɉɆɍɔɈ ɕɔɖɞɋɓɢ ɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɈɓɎɍ Ɏ ɝɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ ɕɖɎɈɔɊɎɘ Ɉɔ 

ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ. ȸɆɐ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɔɋ ɊɈɎ-
ɌɋɓɎɋ ɕɔɖɞɓɥ Ɉɔ ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȵɖɎ 

ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔɖɞɓɥ ɈɈɋɖɛ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ Ɏ ɔɘɖɆɇɔ-

ɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ əɊɆɑɥɤɘɗɥ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɆ.  
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..4 ȻɔɊ ɕɔɖɞɓɥ Ɏ ɔɇɠɦɒɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ 
 

ȷ ɖɆɇɔɘɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɔɓɥɘɎɥ (ȶɎɗəɓɔɐ 

ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..5):  

- Ɉɋɖɛɓɥɥ ɒɦɖɘɈɆɥ ɘɔɝɐɆ (ȨȲȸ) ï ɘɔɝɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ 
ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɐɖɆɏɓɋɋ Ɉɋɖɛɓɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ; ï ɓɎɌɓɥɥ ɒɋɖɘɈɆɥ ɘɔɝɐɆ 
(ȳȲȸ) ï ɘɔɝɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɐɖɆɏɓɋɋ ɓɎɌɓɋɋ ɕɔɑɔɌɋ-
ɓɎɋ; ï ɖɆɊɎəɗ ɐɖɎɈɔɞɎɕɆ ï ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɔɗɎ ɐɔɖɋɓɓɔɏ ɞɋɏɐɎ 

ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɋɔ ɔɗɎ ɋɉɔ ɞɆɘəɓɓɔɏ ɞɋɏɐɎ; 

- ɛɔɊ ɕɔɖɞɓɥ S ï ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɐɖɆɏɓɎɒɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎ-
ɥɒɎ ɕɔɖɞɓɥ, ɖɆɈɓɔɋ əɊɈɔɋɓɓɔɒə ɖɆɊɎəɗə ɐɖɎɈɔɞɎɕɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ. ȰɆɌɊɔɒə ɛɔɊə ɕɔɖɞɓɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 180Á ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆ-
ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ (ɕɔɑ-ɔɇɔɖɔɘɆ); 
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- ɘɆɐɘ ï ɝɆɗɘɢ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɜɎɐɑɆ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɆɥ ɍɆ ɔɊɎɓ ɛɔɊ 

ɕɔɖɞɓɥ; 

- ɔɇɠɋɒ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Vɗ ï ɔɇɠɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɓɆɊ 
ɕɔɖɞɓɋɒ ɕɖɎ ɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ Ɉ ȨȲȸ;  

- ɖɆɇɔɝɎɏ ɔɇɠɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Vh ï ɔɇɠɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ, 

ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɋɒɔɉɔ ɕɔɖɞɓɋɒ ɕɖɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɎ ɋɉɔ ɔɘ ȨȲȸ ɐ ȳȲȸ;  
- ɕɔɑɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Vɖ ï ɔɇɠɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɓɆɊ 

ɕɔɖɞɓɋɒ ɕɖɎ ɓɆɛɔɌɊɋɓɎɎ ɋɉɔ Ɉ ȳȲȸ.  
ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɕɔɑɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ VɆ ɖɆɈɋɓ, ɗəɒɒɋ ɖɆ-

ɇɔɝɋɉɔ ɔɇɠɋɒɆ Vh Ɏ ɔɇɠɋɒɆ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Vɗ, ɘ.ɋ. Vɖ = Vh + Vɗ; 

- ɑɎɘɖɆɌ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɋɑɥ ɒɓɔɉɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ 
ï ɣɘɔ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɔɇɠɋɒɆ Vh ɓɆ ɝɎɗɑɔ i ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ.  

ȻɔɊ ɕɔɖɞɓɥ S Ɏ ɊɎɆɒɋɘɖ D ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɔɇɡɝɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ 
ɖɆɍɒɋɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȫɗɑɎ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ S/ D<1 , ɘɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɓɆɍɡ-

ɈɆɤɘ ɐɔɖɔɘɐɔ-ɛɔɊɔɈɡɒ, ɋɗɑɎ S/ D>1  ï ɊɑɎɓɓɔɛɔɊɔɈɡɒ. ȧɔɑɢɞɎɓ-

ɗɘɈɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ï ɐɔɖɔɘɐɔɛɔɊɔɈɡɋ. 

ȸɋɖɒɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ht  ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɓɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɔɍ-

ɒɔɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɎɊɋɆɑɢɓɔɉɔ (ɑɎɞɋɓɓɔɉɔ Ɉɗɋɛ ɕɔ-

ɘɋɖɢ, ɐɖɔɒɋ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔ ɓɋɎɍɇɋɌɓɡɛ) ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɔɉɔ ɘɋɕɑɔ-

Ɉɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ ɋɊɎɓɎɜɡ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉɓəɘ-
ɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏɒɋɤɘ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɇɔɑɢɞɎɋ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɋ 

ȰȵȪ (30-40%), ɝɘɔ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɒɎ ɜɎɐɑɎɝɓɔɗɘɎ Ɏɛ 
ɖɆɇɔɘɡ. 

Ȩ ɘɋɕɑɔɈɡɛ ȪȨȷ ɓɋ Ɉɗɥ ɘɋɕɑɔɈɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Q ɕɖɋɈɖɆ-
ɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆɇɔɘə L. ȽɆɗɘɢ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Q1 ɓɋɕɖɋ-

ɒɋɓɓɔ ɔɘɊɆɋɘɗɥ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɖɋɊɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɒɎ ɉɆ-

ɍɆɒɎ. Ƀɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɜɎɐɑɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɉ 
ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆɇɔɘə ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɝɆɗɘɢ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɆɓɋɖɉɎɎ ɉɔ-

ɖɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɖɆɈɓɆɥ 
 

L=Q-Q1. 

 
ȸɋɖɒɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ h t  ɖɆɈɋɓ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɕɔɑɋɍɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ L ɐ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɗɉɔɖɋɈɞɋɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ Q, ɘ.ɋ. ɔɕɖɋ-
Ɋɋɑɥɋɘɗɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋɒ: 

 

ht=L/Q=( Q-Q1)/ Q. 

 
Ȯɍ ɣɘɔɉɔ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ȰȵȪ ɑɤɇɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɊɆɌɋ ɗɆɒɔɉɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɉɔ ɎɊɋɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ ȷ.ȰɆɖɓɔ, ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ ɋɊɎɓɎɜɡ. 
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Ȫɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ȪȨȷ ht=0,30 -0,38, Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ ht=0,40 -

0,45. ȸɋɖɒɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ Ɉɔ ɒɓɔɉɔɒ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ Ɉ ɓɋɒ 

ɉɆɍɔɈ.  

ȷɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆɘɎɥ e ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɕɔɑɓɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ Va ɐ ɔɇɠɋɒə ɋɉɔ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Vc 

 

e= V a / Vc =( V h+Vc)/ V c. 

 

ȷɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ɘɋɕɑɔɘɡ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɖɆɇɔɘə (ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ), ɘ.ɋ. ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȷ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɗɒɋɗɢ ɗɉɔɖɆɋɘ ɇɡɗɘɖɋɋ, ɕɔɑ-
ɓɋɋ Ɏ Ɉ ɒɋɓɢɞɋɒ ɔɇɠɋɒɋ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ 

ɚɖɔɓɘɆ ɕɑɆɒɋɓɎ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɋɉɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɉɔɖɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɉ ɓɋ-

ɗɌɆɘɔɏ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɖɆɈɓɆ 4-5 ɒ/ɗ, Ɇ Ɉ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɗɌɆɘɔɏ 
25-50 ɒ/ɗ. ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɉɔɖɋɓɎɥ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ ɒɔɟ-

ɓɔɗɘɢ ɖɆɗɘɋɘ ɇɋɍ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɘɖɆɘ ɉɔɖɤɝɋɉɔ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝ-
ɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɏ ɇɔ-
ɑɋɋ ɉɑəɇɔɐɔɋ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɉɆɍɔɈ, ɗɔɈɋɖɞɆɤɟɎɛ ɖɆ-

ɇɔɘə, Ɇ ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏɛ ɇɔɑɋɋ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ. ȵɖɎ 

ɣɘɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɆ, əɓɔɗɎɒɔɉɔ ɗ ɔɘɖɆ-
ɇɔɘɆɈɞɎɒɎ ɉɆɍɆɒɎ. 

ȳɆɖɥɊə ɗ ɣɘɎɒ, ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, Ɇ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ ɕɔɘɋɖɎ ɘɋɕɑɔ-

Ɉɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ Ɏ ɎɍɑəɝɋɓɎɋɒ ɗ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɒɋɖɡ Ɏ ɘɋɕ-

ɑɔɔɘɊɆɝɋɏ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 
ȳɆɐɔɓɋɜ, ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɔɘɖɎɜɆ-

ɘɋɑɢɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ Ɉ ɐɆɒɋɖɋ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɓɆ ɗɐɔ-
ɖɔɗɘɢ ɉɔɖɋɓɎɥ ɗɈɋɌɋɏ ɕɔɖɜɎɎ ɗɒɋɗɎ, ɘ.ɐ. ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɏ ɔɇɠɋɒ 

ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɉɆɍɔɈ (ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɆ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɉɆɍɔɈ ɐ ɔɇɠɋɒə 

ɗɈɋɌɋɉɔ ɍɆɖɥɊɆ ɉɆɍɔɈ) əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ. 
Ȫɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ ɖɆɈɓɆ 6-12 Ɏ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋɒ ɕɖɋɌɊɋɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɥ 
ɗɒɋɗɎ (ɓɋ ɔɘ Ɏɗɐɖɡ), Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋɒ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɉɔ 

(ɈɍɖɡɈɓɔɉɔ) ɉɔɖɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ. 
ȵɖɎ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɒ ɉɔɖɋɓɎɎ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɉɔɖɋɓɎɥ ɕɖɎɇɑɎɌɆɋɘɗɥ 

ɐ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɈɍɖɡɈɓɔɏ ɎɑɎ əɊɆɖɓɔɏ Ɉɔɑɓɡ Ɏ ɖɆɈɓɆ 

1500-2500 ɒ/ɗ. Ƀɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɍɖɡɈɓɡɒ ɓɆɉɖəɍɐɆɒ ɓɆ ɊɋɘɆɑɎ ɊɈɎ-
ɉɆɘɋɑɥ, əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ Ɏɛ Ɏɍɓɔɗ, əɛəɊɞɆɋɘ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɉɔɖɋɓɎɥ, əɈɋɑɎ-

ɝɎɈɆɋɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɖɋɍɐɔ ɗɓɎɌɆɋɘ ɋɉɔ ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ɏ ȰȵȪ. 
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Ȫɑɥ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ȪȨȷ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ 

ɇɔɑɢɞɋ (e = 14 -24, ɎɓɔɉɊɆ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ Ɋɔ 26), ɕɔɣɘɔɒə ɣɐɔɓɔɒɎɝ-

ɓɔɗɘɢ ɊɎɍɋɑɋɏ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ Ɉɡɞɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ȪȨȷ. Ƀɘɔ ɔɗɓɔɈ-
ɓɔɋ ɊɔɗɘɔɎɓɗɘɈɔ ɊɎɍɋɑɋɏ. Ȫɑɥ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆ-

ɘɎɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ, Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ, ɕɔɘɋɖɋɏ ɋɉɔ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɆ ɕɖɋɊɈɆɖɎ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɗɌɆɘɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ Ɏ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɋɒ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɣɘɎɒ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ 

Ɏ ɒɆɗɗɡ ɊɋɘɆɑɋɏ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. 
ȵɔɊ ɈɋɗɔɈɡɒ ɍɆɖɥɊɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɓɎɒɆɋɘɗɥ Ɉɋɗ ɕɔɗɘəɕɆɤ-

ɟɋɏ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɆɐɘɆ ɈɕəɗɐɆ ɗɈɋɌɋɏ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ (Ɋɑɥ 

ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ȪȨȷ) ɑɎɇɔ ɈɔɍɊəɛɆ (Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ). 
ȴɘ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɈɋɗɔɈɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɒɆɗɗɆ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɉɔ Ɉ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ, Ɇ ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɉɔɖɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɑɎɝɋ-
ɗɘɈɔ ɈɡɊɋɑɎɈɞɋɉɔɗɥ ɕɖɎ ɉɔɖɋɓɎɎ ɘɋɕɑɆ, Ɏ Ɉ ɐɔɓɋɝɓɔɒ Ɏɘɔɉɋ ɒɔɟ-

ɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȶɆɍɑɎɝɆɤɘ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɋɗɔɈɡɋ ɍɆ-
ɖɥɊɡ. 

ȸɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɈɋɗɔɈɔɏ ɍɆɖɥɊ GT ï ɣɘɔ Ɉɋɗ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ 
(ɈɔɍɊəɛɆ), ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɘɆɐɘɆ ɈɕəɗɐɆ ɕɖɎ ɘɋɒ-

ɕɋɖɆɘəɖɋ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɎ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ. 
ȪɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɋɗɔɈɔɏ ɍɆɖɥɊ GɊ ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ (Ɋɑɥ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɋɏ ɇɋɍ ɓɆɊɊəɈɆ) ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ. Ƀɘɔ ɗɈɥɍɆɓɔ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋɒ 

ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɛ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ ɉɆɍɔɈ Ɉ 
ɐɔɓɜɋ ɈɕəɗɐɆ. Ƀɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ (ɈɋɗɆ) ɍɆɖɥɊɆ, 

ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ. 
ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɋɗɔɈɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɘɆɐɌɋ 

ɋɟɋ Ɏ ɔɘ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɉɆɍɔɈ. Ƚɋɒ Ɉɡɞɋ ɣɘɔ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ï ɘɋɒ 

ɒɋɓɢɞɋ ɗɈɋɌɋɏ ɗɒɋɗɎ ɎɑɎ ɈɔɍɊəɛɆ ɕɔɗɘəɕɎɘ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ ɕɖɎ Ɉɕəɗɐɋ. 
Ȩ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɜɋɑɢɤ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆ-

ɍɔɈɆɓɎɥ ɗɒɋɗɢ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɉɖɋɈɆɋɘɗɥ, ɘ.ɐ. ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɘɆ-
ɐɔɉɔ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆ Ɉɔ Ɉɕəɗɐɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ ɍɆɕəɗɐɋ 

ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɉɔɖɤɝɋɋ ɐɔɓɊɋɓɗɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ ɛɔɑɔɊɓɡɛ ɗɘɋɓ-

ɐɆɛ ɗ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ ɘɔɓɐɔɏ ɕɑɋɓɐɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɔɖɤɝɋɉɔ, 
ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, ɐɖɔɒɋ ɣɘɔɉɔ ɔɓɔ ɓɋ ɖɆɈ-

ɓɔɒɋɖɓɔ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆɒ ï ɣɘɔ ɍɆɘɖəɊɓɥɋɘ ɍɆɕəɗɐ ɛɔ-
ɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȮɍɑɎɞɓɎɏ ɕɔɊɔɉɖɋɈ ɈɋɊɋɘ ɐ əɒɋɓɢɞɋɓɎɤ Ɉɋɗɔ-

Ɉɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ, Ɇ ɍɓɆɝɎɘ Ɏ ɐ əɒɋɓɢɞɋɓɎɤ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ Ɏ ɒɆɗɗɡ ɐɎɗɑɔ-
ɖɔɊɆ. ȦɇɗɔɑɤɘɓɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɈɋɗɔɈɡɛ ɍɆɖɥɊɔɈ ɓɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ, ɔɊɓɆɐɔ, 

ɗəɊɎɘɢ ɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɋ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, Ɏɒɋɤ-

ɟɎɛ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ. Ȫɑɥ ɘɆɐɔɏ ɔɜɋɓɐɎ ɈɈɔɊɥɘ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɏ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖ ï ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ. 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 33 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ȱv ï ɣɘɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢ-
ɓɔɉɔ ɈɋɗɔɈɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ ɐ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɔɒə. Ȫɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗ ɕɖɎɓə-

ɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɓɆɊɊəɈɔɒ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈɔɒ) ɣɘɔɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎ-

ɋɓɘ ɇɔɑɢɞɋ ɋɊɎɓɎɜɡ, ɇɋɍ ɓɆɊɊəɈɆ ï ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ ɋɊɎɓɎɜɡ. 
ȫɗɑɎ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɊɊəɈ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, ɘɔ Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆ-

ɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ȱv=0,6 -0,85, Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ Ȱv=0,75 -0,9. 
ȧɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ȱv Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ ɒɋɓɢ-

ɞɎɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋɒ Ɉɕəɗɐə, ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ 

Ɏ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆ ɈɔɍɊəɛɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɔɏ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɔɏ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɈɓɆɝɆɑɋ ɈɕəɗɐɆ. 

ȷ ɜɋɑɢɤ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ Ȱv ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɒɓɔ-
ɉɔɐɆɒɋɖɓɡɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɡ ɗ ɕɆɊɆɤɟɎɒ ɕɔɘɔɐɔɒ ɗɒɋɗɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɞɆ-

ɘɖɔɈɡɋ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɗ ɈɋɖɛɓɎɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɑɆɕɆɓɔɈ. 
ȨɋɑɎɝɎɓɆ Ȱv ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ 

ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɊəɈɆ. ȷəɟɓɔɗɘɢ ɘɆɐɔɉɔ ɓɆɊɊəɈɆ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɗɘɋɕɋɓɎ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕəɘɋɒ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɊɆɈ-
ɑɋɓɎɥ ɗɈɋɌɎɛ ɉɆɍɔɈ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɈɕəɗɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɆɉɖɋɉɆɘɆ ï ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɘəɖɇɔɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ. 
ȳɆɊɊəɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɋɔ 

1,3-1,4, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. 
ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɊɊəɈɆ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ə ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ-

ɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢɤ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɎ, Ɇ ə ɊɎɍɋɑɋɏ 
ï ɗɎɑɔɈɔɏ Ɏ ɕɖɔɝɓɔɗɘɓɔɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɗɘɢɤ ɋɉɔ ɊɋɘɆɑɋɏ. 

4.2.  ȸɆɐɘɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ȪȨȷ. 

Ȩ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɕɔ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɒə 
ɜɎɐɑə, Ɉɗɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘɗɥ ɍɆ ɝɋɘɡɖɋ ɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ, ɎɑɎ 

ɍɆ ɊɈɆ ɔɇɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. Ȯɛ ɗɘɖɔɥɘ ɐɆɐ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒ, ɘɆɐ Ɏ ɗ 
ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ, Ɇ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɒɋɗɎ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɎɑɎ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔ, ɎɑɎ ɔɘ ɗɌɆɘɎɥ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɘɋɑɆ 
(ɊɎɍɋɑɎ). Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɋɒ ɈɋɑɎɝɎɓə 

ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɈɡɇɎɖɆɤɘ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 6-12 ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎ ɊɆɓɓɔɒ 

ɈɎɊɋ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɓɋ ɈɔɍɓɎɐɑɔ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɋ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋ-
ɓɎɋ (ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋ) ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɒɋɗɎ. Ȩ ɊɎɍɋɑɥɛ, ɓɆɔɇɔɖɔɘ, ɖɆ-

ɇɔɝɋɋ ɘɋɑɔ ɗɌɎɒɆɤɘ Ɏɍ ɖɆɗɝɋɘɆ, ɝɘɔɇɡ ɐ ɒɔɒɋɓɘə ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɇɡɑɆ Ɉɡɞɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋ-

ɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɔɣɘɔɒə ɗɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ Ɋɑɥ ɓɎɛ ɈɡɇɎɖɆɤɘ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

14-24. 
ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɔɊɓɔɉɔ Ɏ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɖɆɇɔ-

ɝɋɉɔ ɜɎɐɑɆ, əɗɑɔɈɎɥ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɥ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ 
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ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɖɋɍɐɔ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ. Ȩ ɣɘɔɒ ɒɔɌɓɔ əɇɋ-
ɊɎɘɢɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒ ɊɆɈɑɋɓɎɏ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɛ Ɉ ɜɎɑɎɓ-

Ɋɖɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɎɓɥɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɆɘɢ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɎɆɉɖɆɒɒ. ȸɆɐɎɋ ɊɎɆ-

ɉɖɆɒɒɡ, ɕɔɑəɝɆɋɒɡɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ ï ɎɓɊɎɐɆ-
ɘɔɖɆ, ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɒɎ. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɋ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɗɘɖɔɥɘ 

Ɉ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɛ p-V (ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɔɘ ɔɇɠɋɒɆ 
ɋɉɔ ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɔɑɔɗɘɎ). 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..6 ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɋ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ: 

Ɇ ï ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɉɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ;  
ɇ ï ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɉɔ ɊɎɍɋɑɥ 

 

Ƚɘɔɇɡ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɓɆɉɑɥɊɓɔɗɘɢ ɕɖɎɒɋɖɆ, ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 4.2 ɗɔɕɔ-
ɗɘɆɈɑɋɓɡ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɇɋɓɍɎɓɔɈɔɉɔ (ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ) ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɊɎɍɋɑɥ, ɎɒɋɤɟɎɛ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ (Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɛɔɊ ɕɔɖɞɓɥ), 
ɕɖɎɝɋɒ ɗɆɒɎ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ Ɉ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ. ȭɓɆ-

ɝɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɎɛ ɈɋɑɎɝɎɓ ɊɆɈɑɋɓɎɏ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ 
əɍɑɔɈɡɛ ɘɔɝɐɆɛ ɔɇɋɎɛ ɊɎɆɉɖɆɒɒ Ȧ ï ɇɋɓɍɎɓɔɈɔɉɔ (ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ) 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ȧ ï ɊɎɍɋɑɥ ɗɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɔɇɟəɤ ɘɆɇɑɎɜə; ɍɊɋɗɢ Ɍɋ ɕɖɎɈɋ-

ɊɋɓɆ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɆɥ ɐɖəɉɔɈɆɥ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆ ɚɆɍ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ, 
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ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɤɟɆɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɐɑɆɕɆɓɔɈ, ɈɡɖɆɌɋɓɓəɤ Ɉ 
ɉɖɆɊəɗɆɛ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, Ɏ ɒɔɒɋɓɘɡ Ɏɛ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɏ ɍɆ-

ɐɖɡɘɎɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɋɖɘɈɡɛ ɘɔɝɋɐ. 

 I ɘɆɐɘ ï ɘɆɐɘ ɈɕəɗɐɆ Ɉ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɓɆɝɎɓɆ-
ɋɘɗɥ ɗ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɥ ɔɘ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɒɋɖɘɈɔɏ ɘɔɝɐɎ ɐ ɓɎɌɓɋɏ. ȻɔɊ 

ɈɕəɗɐɆ ɗɔɈɋɖɞɆɋɘɗɥ ɕɔɖɞɓɋɒ ɍɆ ɗɝɋɘ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ əɉɔɑ ɔɘ 0 Ɋɔ 180Á. Ȩ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɐ ɓɆɝɆɑə 

ɛɔɊɆ ɈɕəɗɐɆ ɔɇɠɋɒ ɐɆɒɋɖɡ ɗɌɆɘɎɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒɎ ɉɆɍɆɒɎ, 

ɓɆɛɔɊɥɟɎɒɎɗɥ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ 0,005-0,012 ȲȵɆ. ȵɔ ɒɋɖɋ əɊɆɑɋɓɎɥ 
ɕɔɖɞɓɥ ɔɘ ȨȲȸ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɔɇɠɋɒɆ ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɔɑɔɗɘɎ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ ɗ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɡɒ Po , 
Ɇ ɍɆɘɋɒ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɎɌɋ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɥ Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɉɆɍɔɖɆɗ-
ɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ əɌɋ ɕɖɎɔɘɐɖɡɘ, ɘɔ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɕɋɖɋɕɆɊɆ ɊɆɈɑɋɓɎɏ 

Po-Pa ɉɔɖɤɝɆɥ ɗɒɋɗɢ (Ɉ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ Ɏ ɉɆɍɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ) ɎɑɎ ɝɎ-

ɗɘɡɏ ɈɔɍɊəɛ (Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ) əɗɘɖɋɒɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ Ɏ ɍɆɕɔɑɓɥɤɘ ɋɉɔ 
ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈəɤ ɕɔɑɔɗɘɢ. 

 ȳɆ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆɛ Ȧ Ɏ ȧ ɕɖɔɜɋɗɗ ɈɕəɗɐɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɑɎɓɎɋɏ r-a. 
ȷɖɋɊɓɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆ Ɉɕəɗɐɋ Pa ɔɇɡɝɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0,07-0,95 ȲȵɆ 

Ɏ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ: ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ 

Ɏ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɕəɗɐɆ, ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɕɖɔɛɔɊɓɔɉɔ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ə ɐɑɆ-
ɕɆɓɆ, ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆ ɗɈɋ-

Ɍɋɉɔ ɍɆɖɥɊɆ, ɎɓɋɖɜɎɔɓɓɡɛ Ɏ ɈɔɑɓɔɈɡɛ ɊɈɎɌɋɓɎɏ ɉɆɍɆ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔ-
ɈɔɊɋ, ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɓɆ Ɉɡɕəɗɐɋ Ɏ ɘ.Ɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɎ-

ɍɋɑɥ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɡɏ ɈɔɍɊəɛ, ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɘɔ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ ɎɑɎ ɗɒɋɗɎɘɋɑɋ ɉɆɍɆ, ɔɐɆɍɡɈɆɤɟɋɒ 

ɍɆɒɋɘɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɔɐə, ɔɘɕɆɊɆɋɘ, ɕɔɣɘɔɒə ɈɋɑɎɝɎɓɆ Pa Ɉ 

ɊɎɍɋɑɥɛ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɜɎɑɎɓ-
ɊɖɆɛ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. ȵɔɗɘəɕɆɤɟɎɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ ɗɈɋɌɎɏ ɍɆ-

ɖɥɊ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɋɘɗɥ ɗ ɓɆɉɖɋɘɡɒɎ ɗɘɋɓɐɆɒɎ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖɆɐɘɆ Ɏ 
ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɔɑɔɗɘɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɒɋɞɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɉɔɖɥɝɎɒɎ 

ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒɎ ɉɆɍɆɒɎ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɈɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 

700 ȷ̄, ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɝɋɉɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɛɔɊɆ 

ɕɔɖɞɓɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100-150 ȷ̄. 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɓɆɕɔɑ-
ɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɘɔ Ɋɑɥ ɋɉɔ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɖɥɊ ɒɋɖ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘɐɖɡɈɆɤɘ ɗ ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɋɒ ɓɆ 3-20  ̄

əɉɑɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɘ.ɋ. ɋɟɋ Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ ɛɔɊɆ ɈɕəɗɐɆ, Ɇ 

ɍɆɐɖɡɈɆɤɘ ɗ ɍɆɕɆɍɊɡɈɆɓɎɋɒ ɓɆ 40-70Á, ɐɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɒɎɓəɋɘ ȳȲȸ 
Ɏ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɕɖɔɊɈɎɉɆɋɘ ɕɔɖɞɋɓɢ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ȨȲȸ, ɘ.ɋ. ɔɗə-

ɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɛɔɊ ɗɌɆɘɎɥ. ȷɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘ-

ɐɖɡɘɎɥ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɇɡɈɆɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɇɔɑɢɞɋ 180.̄ 
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ȳɋɐɔɘɔɖɔɋ ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɋ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɕɔɍɈɔ-
ɑɥɋɘ ɑəɝɞɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏɍɒɋɓɥɤɟɋɋɗɥ ɕɔ ɈɋɑɎɝɎɓɋ ɕɖɔɛɔɊɓɔɋ 

ɗɋɝɋɓɎɋ ɐɑɆɕɆɓɓɔɉɔ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ, Ɇ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɍɆɕɆɍɊɡɈɆɓɎɎ 

ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɣɘɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɈɡɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɛ ɊɎɆɉɖɆɒɒ Ȧ Ɏ 
ȧ. ȪɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ, Ɉ ɐɔɓɜɋ ɛɔɊɆ ɈɕəɗɐɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ Pa 

ɓɎɌɋ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ P0, ɕɔɣɘɔɒə ɜɎɑɎɓɊɖ ɒɔɌɋɘ ɓɆɕɔɑ-
ɓɥɘɢɗɥ ɋɟɋ Ɏ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɔɖɞɋɓɢ ɎɍɒɋɓɎɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɈɔɋɉɔ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȧɔɑɋɋ ɘɔɉɔ, Ɉ ɇɡɗɘɖɔɛɔɊɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ Ɏ ɘɖɆɐɘɔɖ-

ɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɕɖɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɒ ɓɆɕɔɖɋ ɗɘɔɑɇɆ 
ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɎɑɎ ɈɔɍɊəɛɆ ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɊɔɍɆɖɥɊɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɖɎ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɎ, ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɋɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɋ 1. Ƀɘɔɘ ɕɖɎɓɜɎɕ 
ɞɎɖɔɐɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɉ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ, ɛɔɘɥ ɓɆ ɖɋɌɎɒɆɛ 

ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɒɆɑɡɒɎ ɝɆɗɘɔɘɆɒɎ ɈɖɆɟɋɓɎɥ Ɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɓɋɇɔɑɢ-
ɞɎɒ ɗɐɔɖɔɗɘɓɡɒ ɓɆɕɔɖɔɒ ɕɔɘɔɐɆ ɓɆ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ Ɉ ɘɆɐɎɛ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥɛ ɓɆɇɑɤɊɆɋɘɗɥ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ ɔɇɖɆɘɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ. 

II ɘɆɐɘ ï ɘɆɐɘ ɗɌɆɘɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔɖɞɓɥ 

ɔɘ ȳȲȸ ɐ ȨȲȸ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆ əɉɔɑ ɔɘ 180 ̄Ɋɔ 360.̄ 

Ȩ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɗɘɆɊɎɎ ɛɔɊɆ ɗɌɆɘɎɥ, ɐɆɐ ɇɡɑɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ Ɉɡɞɋ, ɕɖɔɎɗ-

ɛɔɊɎɘ ɕɔɊɌɆɘɎɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɘɋɑɆ Ɏ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɋɉɔ 
ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɟɋɉɔɗɥ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɗɈɋ-

Ɍɋɉɔ ɍɆɖɥɊɆ, ɕɔɐɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɉɔ 

ɇɋɍ ɓɆɊɊəɈɆ, ɓɋ ɗɖɆɈɓɥɋɘɗɥ ɗ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ P0. ȷ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɐɖɡɘɎɥ 
Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɌɆɘɎɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɘɋɑɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ 

Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ , ɕɔɐɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɓɋ ɊɔɗɘɎɉɓɋɘ ȨȲȸ. 
ȳɆ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆɛ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɌɆɘɎɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɑɎɓɎɋɏ Ɇ-ɗ. ȷɔɗɘɔ-

ɥɓɎɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɘɋɑɆ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɗɌɆɘɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆɘɎɥ 

e ɓɆɝɆɑɢɓɡɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ Pa, ɐɆɝɋɗɘɈɔɒ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ ɘ.Ɋ. 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɗɌɆɘɎɋɒ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɇɋɍ ɓɆɊəɈɆ, 
ɐɔɓɋɝɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɗɌɆɘɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1,2 ï 1,7 ȲȵɆ, Ɇ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ 

3-4 ȲɕɆ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 350-400 ȷ̄ Ɏ 600-

650 ȷ̄. ȴɕɡɘ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɘɔɕɑɎɈɔ ɗɉɔɖɆɋɘ ɗ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɣɚ-

ɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ, ɋɗɑɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɏ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢɤ ɕɔɊɆɝə Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ Ɏɗɐɖɡ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɕɖɡɗɐɎɈɆɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘ ɗ 

ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɋɒ 20-ȭȴ̄ ɕɔ əɉɑə ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȳɆ ɊɎɆ-

ɉɖɆɒɒɆɛ Ȧ Ɏ ȧ ɒɔɒɋɓɘɡ ɕɔɊɆɝɎ Ɏɗɐɖɡ (Ɉ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ) Ɏ 
ɈɕɖɡɗɐɆ ɘɔɕɑɎɈɆ (Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ) ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɘɔɝɐɔɏ 2. ȳɔ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋ-

ɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ (ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɕɑɆɒɋɓɎ) ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

ɕɔɍɊɓɋɋ, ɕɔɗɑɋ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɕɖɋɊɕɑɆɒɋɓɓɡɛ ɔɐɎɗɑɎ-
ɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ (ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ ɎɓɊəɐɜɎɎ). 
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ȭɆɒɋɘɓɔɋ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɊ ɕɔɖɞɓɋɒ ɕɖɎ ɕɔɊɛɔɊɋ ɋɉɔ 
ɐ ȨȲȸ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɖɋɌɊɋɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɉɖəɌɆɋɘ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓ-

ɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɔɊɓɆɐɔ ɣɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȵɔɍɊɓɋɋ ɍɆɌɎɉɆɓɎɋ (ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ 
ȨȲȸ),ɘɆɐ Ɍɋ ɐɆɐ Ɏ ɗɑɎɞɐɔɒ ɖɆɓɓɋɋ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɓɆɖə-

ɞɆɋɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɋ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɖɆɇɔɝɋɉɔ 
ɜɎɐɑɆ Ɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɛəɊɞɋɓɎɤ ɒɔɟɓɔɗɘɓɡɛ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔ-

ɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ .  

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɛɔɊ ɗɌɆɘɎɥ Ɉ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɗɘɆɊɎɎ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ 
ɗ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɟɎɒɗɥ ɋɟɋ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, Ɇ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɋɉɔ 

ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ əɌɋ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɓɔ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ 
ɣɘɔɉɔ ɛɔɊɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɌɆɘɎɥ, ɕɔɣɘɔɒə Ɉɘɔɖɔɏ ɘɆɐɘ ɖɆɇɔɘɡ 

ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɘɔɒ ɗɌɆɘɎɥ. 
III ɘɆɐɘ ï ɘɆɐɘ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ Ɉ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɓɆɝɎ-

ɓɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɇɔɎɛ ɍɆɐɖɡɘɡɛ ɐɑɆɕɆɓɆɛ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɟɎɒɗɥ ɕɖɔɜɋɗ-

ɗɔɒ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɒ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɛɔɊɆ ɗɌɆɘɎɥ. ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɋ 
ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɋɍɐɔɒə ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɔɑɔɗɘɎ. ȵɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɥ ɖɆɗɞɎɖɥɤɟɎɛɗɥ ɉɆɍɔɈ ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɔɘ ȨȲȸ ɐ ȳȲȸ, 

Ɏ ɝɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɓɆ əɉɔɑ ɔɘ 360-540Ü, 
ɗɔɈɋɖɞɆɥ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆɇɔɘə. ȻɔɊ ɕɔɖɞɓɥ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɘɆɐɘə 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ Ɏ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋɒ ɘɋɕɑɔɘɡ Ɏ ɝɆɗɘɎɝɓɡɒ ɕɖɋ-
ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ ɋɋ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɖɆɇɔɝɎɒ ɛɔɊɔɒ. 

ȳɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɛ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆɛ Ȧ Ɏ ȧ ɕɖɔɜɋɗɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ 
ɑɎɓɎɋɏ Z ï Ɉ. 

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɓɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɏ ɊɎɆ-

ɉɖɆɒɒɋ ɔɜɋɓɎɈɆɤɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ ɔɘɖɋɍɐɔɒ ȷ ï Z ɑɎɓɎɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 
ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ. Ȩ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɑɎɓɎɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɥ ɓɆ əɕɔɒɥɓəɘɡɛ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆɛ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɔɘɐɑɔɓɥɋɘɗɥ ɈɕɖɆɈɔ ɔɘ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ȷ ï Z, ɘ.ɐ. ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɖɎ ɣɘɔɒ əɊɆɑɥɋɘɗɥ ɔɘ ȨȲȸ. ȴɕɡɘ 

ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɖɆɇɔɘɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ ɑəɝɞɋ Ɉɗɋɉɔ Ɏɗɕɔɑɢɍə-

ɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ȶZ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɖɎ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɕɔɖɞɓɥ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 10-15Ü əɉɑɆ ɕɔɈɔ-

ɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɔɘ ȨȲȸ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɓɋɐɔɘɔ-
ɖɔɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɔɇɠɋɒɆ ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɔɑɔɗɘɎ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɇɋɍ ɓɆɊɊəɈɆ ɗ ɕɖɎɓə-

ɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɋɒ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 4,0-5,5 ȲȵɆ , Ɉ ɊɎɍɋ-
ɑɥɛ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 5,5-8,0 ȲȵɆ, Ɉ ɘɖɆɐɘɔɖɓɡɛ, ɘɋɕɑɔɈɔɍɓɡɛ, 

ɗəɊɔɈɡɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɊɎɍɋɑɥɛ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ ɓɆɊɊəɈɔɒ, ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 10 
ȲȵɆ Ɏ ɇɔɑɋɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ ɕɔɊɆɝɆ ɘɔɕɑɎɈɆ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ 
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ɕɔɗɑɋ ȨȲȸ, ɘɔ Ɉ ɛɔɊɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɈɇɑɎɍɎ ȨȲȸ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɕɖɆɐɘɎ-
ɝɋɗɐɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ. ȳɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɏ 

ɊɎɆɉɖɆɒɒɋ ȧ ɣɘɔɘ əɝɆɗɘɔɐ ɛɔɊɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ, ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɓɡɏ ɑɎɓɎɋɏ 

Z ï ZŹ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɗɘɋɕɋɓɢ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ, ɐɔɘɔ-
ɖəɤ əɝɎɘɡɈɆɤɘ ɕɖɎ ɖɆɗɝɋɘɋ ɊɎɍɋɑɥ. 

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɒɎ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɉ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒ Ɏ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ ɒɆɐɗɎ-

ɒɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ Ɏɛ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ Ɉ ɕɋɖɈɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 

2500-2800Üȷ, Ɇ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɒ ( Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ) ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1900-2200Üȷ. ȵɔ 
ɒɋɖɋ əɊɆɑɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɥ ɔɘ ȨȲȸ ɕɖɎ ɛɔɊɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɕɔɓɎɌɆɤɘɗɥ. Ȩ ɐɔɓɜɋ ɛɔɊɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ 
ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ (0,3-0,5ȲȵɆ, Ɇ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 800-

1600Üȷ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɥɒ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɗɘɋɕɋɓɥɒɎ ɗɌɆɘɎɥ Ɏ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ 
ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ əɐɆ-

ɍɆɓɓɡɛ ɈɋɑɎɝɎɓ. 

Ȫɑɥ ɑəɝɞɋɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɔɘ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, (ɔɘ-
ɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ) Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

ɖɆɓɢɞɋ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ȳȲȸ. ȴɕɋɖɋɌɋɓɎɋ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ 
ɐɑɆɕɆɓɆ ɔɇɡɝɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 4 ï 60Ü əɉɑɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ. ȳɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɏ Ɏ ɐɖəɉɔɈɔɏ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆɛ ɒɔɒɋɓɘ ɔɘɐɖɡɘɎɥ 

Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɔɘɒɋɝɋɓ ɘɔɝɐɔɏ 3 . Ȱ ɒɔɒɋɓɘə ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɐɑɆ-
ɕɆɓɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɋɟɋ ɊɔɈɔɑɢɓɔ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɕɔ-

ɣɘɔɒə ɎɗɘɋɝɋɓɎɋ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔɊ 
ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɕɆɊɆ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɗ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ (ɍɈə-

ɐɔɈɔɏ) ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ, ɕɔɖɔɌɊɆɤɟɋɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡɏ ɞəɒ ɈɡɛɑɔɕɆ. ȵɔ-
ɗɐɔɑɢɐə ɉɆɍɡ ɈɡɕəɗɐɆɤɘ Ɋɔ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ȳȲȸ, ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɓɋɒ 

Ɉ ɐɔɓɜɋ ɛɔɊɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ, ɖɋɍɐɔ ɕɔɓɎɌɆɋɘɗɥ. 

ȶɆɇɔɝɎɏ ɛɔɊ ɕɔɖɞɓɥ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ, ɐɆɐ ɇɡɑɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ, ɗ ɕɖɔ-
ɜɋɗɗɔɒ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏ ɗ ɕɋɖɈɔɏ ɗɘɆɊɎɋɏ ɈɡɕəɗɐɆ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, 

ɓɔ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ɣɘɔɉɔ ɛɔɊɆ Ɏ ɘɆɐɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗ ɖɆɗ-
ɞɎɖɋɓɎɥ.  

IV ɘɆɐɘ ï ɘɆɐɘ ɈɡɕəɗɐɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ (ɕɖɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɔɘɐɖɡɘɔɒ 

əɌɋ Ɉɡɕəɗɐɓɔɒ ɐɑɆɕɆɓɋ) ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ ɕɔɖɞɓɥ ɔɘ ȳȲȸ ɐ ȨȲȸ ɕɔɊ Ɋɋɏ-
ɗɘɈɎɋɒ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɗɔɈɋɖɞɆɤɟɋɉɔ ɕɔɈɔɖɔɘ ɓɆ əɉɔɑ ɔɘ 540 Ɋɔ 

720Üȷ. 
ȭɆ ɛɔɊ ɈɡɕəɗɐɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɈɡɘɆɑɐɎɈɆɋɘ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ Ɏɍ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə, ɍɆɈɋɖɞɆɥ ɣɘɎɒ Ɉɘɔɖəɤ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓəɤ 

ɗɘɆɜɎɤ ɔɝɎɗɘɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȳɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɛ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆɛ Ȧ Ɏ ȧ ɕɖɔ-
ɜɋɗɗ ɈɡɕəɗɐɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɑɎɓɎɋɏ b-r. Ȯɍ-ɍɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɐɑɆɕɆɓ-

ɓɔɉɔ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ, ɉɑəɞɎɘɋɑɥ Ɏ ɉɆɍɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɊɆɈ-
ɑɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɕɖɎ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɕɔɖɞɓɋɒ ɛɔɊɆ ɈɡɕəɗɐɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
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Ɉɡɞɋ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ Ɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ 0,10 ï 0,12 ȲȵɆ. ȸɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɆ ɉɆɍɔɈ ɐ ɐɔɓɜə ɈɡɕəɗɐɆ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ Ɏ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɋɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 600-1000Üȷ. 

ȫɗɑɎ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɘɢ ɔɇɟəɤ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɉɡ-
ɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ, ɈɡɖɆɌɋɓɓəɤ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ əɉɑɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆ-

ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗ əɉɑɔɒ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɖɎɈɔɞɎɕɆ, ɍɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɖɞɋɓɢ ɗɔɈɋɖ-
ɞɆɋɘ ɛɔɊ ɈɡɕəɗɐɆ, ɘɔ ɑɋɉɐɔ ɒɔɌɓɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ, ɝɘɔ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆ-

ɕɆɓ ɇɡɈɆɋɘ ɔɘɐɖɡɘ ɕɔɝɘɎ Ɉ ɕɔɑɘɔɖɆ ɖɆɍɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɗɔɈɋɖɞɆɋɘɗɥ 

ɗɆɒ ɛɔɊ ɈɡɕəɗɐɆ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɝɎɗɘɎɘɢ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɔɘ 
ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɐɆɐ ɔɘɒɋɝɆɑɔɗɢ əɌɋ, ɓɋ əɊɆɋɘɗɥ. Ƚɘɔɇɡ ɗɈɋɗɘɎ 

ɐ ɒɎɓɎɒəɒə ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɉɆɍɔɈ, Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɍɆ-
ɐɖɡɈɆɤɘ ɗ ɓɋɐɔɘɔɖɡɒ ɍɆɕɆɍɊɡɈɆɓɎɋɒ, ɊɔɗɘɎɉɆɤɟɎɒ ɎɓɔɉɊɆ 20 Ɏ 

ɇɔɑɋɋ ɉɖɆɊəɗɔɈ əɉɑɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȨɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɣɘɔɉɔ 
ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɗɒɋɌɓɡɒɎ ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɜɎɐɑɆɒɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɇɡɈɆɤɘ 

ɔɘɐɖɡɘɡ ɔɇɆ ɐɑɆɕɆɓɆ, ɘ.ɋ. Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɋ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋ 

ɐɑɆɕɆɓɔɈ. 
ȮɘɆɐ, Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɕɔ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɒə ɜɎɐɑə, 

ɕɔɑɋɍɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɗɔɈɋɖɞɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɘɆɐɘɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ, 
ɐɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɖɆɗɞɎɖɥɤɟɎɛɗɥ ɉɆ-

ɍɔɈ, ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɓɆ 180Á, ɘ.ɋ. Ɉɗɋɉɔ ɓɆ ɕɔɑ-ɔɇɔ-

ɖɔɘɆ. ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɘɖɎ ɘɆɐɘɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɊɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢɓɡɒɎ Ɏ Ɉɡɕɔɑ-
ɓɥɤɘɗɥ ɕɖɎ ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆ 540Á, ɎɑɎ ɓɆ ɕɔɑ-

ɘɔɖɆ ɔɇɔɖɔɘɆ ɍɆ ɗɝɋɘ ɎɓɋɖɜɎɎ ɒɆɛɔɈɎɐɆ Ɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɖəɉɎɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ 
(Ɉ ɒɓɔɉɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ). ȸɆɐɔɋ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɝɋ-

ɘɡɖɢɒɥ ɛɔɊɆɒɎ ɕɔɖɞɓɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɈɖɆ-
ɟɋɓɎɥ ɈɆɑɆ, ɘ.ɋ. ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɛɔɊɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȴɊɓɆɐɔ ɔɊɎɓ Ɏɍ 

ɕɔɊɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɛɔɊɔɈ ɕɔɖɞɓɥ (ɛɔɊ ɗɌɆɘɎɥ) ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɕɔ-

ɈɡɞɋɓɎɥ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɕɔɑɋɍɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ, Ɇ Ɉ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɎ ɊɈəɛ ɛɔɊɔɈ (ɈɕəɗɐɆ Ɏ ɈɡɕəɗɐɆ) ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘ-

ɓɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɐɆɐ ɓɆɗɔɗ ɕɖɎ ɓɎɍɐɎɛ ɊɆɈɑɋɓɎɥɛ Ɉ ɜɎɑɎɓ-
Ɋɖɋ. 

ȵɔɖɞɓɋɈɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɐɑɆɗɗɎ-

ɚɎɜɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡɒ Ɏɛ ɕɖɎɍɓɆɐɆɒ, ɐɔɘɔɖɡɛ Ɋɔ-
ɗɘɆɘɔɝɓɔ ɒɓɔɉɔ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɆ Ɏɍ ɈɔɍɒɔɌ-

ɓɡɛ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɏ. 
1. ȵɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ:  

- ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɋ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɕɖɎɈɔɊɆ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ;  

- ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɗɎɑɔɈɡɛ ɆɉɖɋɉɆ-

ɘɔɈ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ Ɏ ɗɆɒɔɛɔɊɓɡɛ ɒɆɞɎɓ. 
Ȩ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ ɓɆ 

ɗəɊɔɈɡɋ, ɘɋɕɑɔɈɡɋ, ɘɖɆɐɘɔɖɓɡɋ (ɈɐɑɤɝɆɥ ɐɔɒɇɆɏɓɔɈɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ 
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Ɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔ-ɊɔɖɔɌɓɡɛ ɒɆɞɎɓ), ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ 
ɒɆɞɎɓ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɆɈɎɆɜɎɔɓɓɡɋ, ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɋ, 

ɒɔɘɔɜɎɐɑɋɘɓɡɋ Ɏ ɘ.ɕ. ȰɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɣɘɎɛ ɉɖəɕɕ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɔɗɔɇɋɓɓɔ-

ɗɘɥɒɎ, ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɛɆɖɆɐɘɋɖɔɒ Ɏɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 
2. ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ: 

- ɗ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɋɒ; 

- ɗ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɋɒ. 

3. ȵɔ ɈɎɊə ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ:  

- ɉɆɍɔɈɡɋ, ɘ.ɋ. ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ ɓɆ ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɔɒ ɘɔɕɑɎɈɋ 
(ɕɖɎɖɔɊɓɔɒ, ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɒ Ɏ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɉɆɍɆɛ);  

- ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ ɓɆ ɌɎɊɐɎɛ ɘɔɕɑɎɈɆɛ, ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɑɋɉɐɔ ɎɗɕɆɖɥɤɟɎɋɗɥ ɚɖɆɐɜɎɎ (ɉɆɍɔɈɡɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘ, ɇɋɓɍɎɓ, ɐɋɖɔ-
ɗɎɓ, ɗɕɎɖɘɡ, ɣɚɎɖɡ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɗɑɆ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɘɆɐ 

ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɑɋɉɐɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ); 

- ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ ɓɆ ɘɥɌɋɑɡɛ ɘɔɕɑɎɈɆɛ;  

- ɌɎɊɐɔɒ ɓɋɚɘɥɓɔɒ ɘɔɕɑɎɈɋ, ɓɋ Ɏɒɋɤɟɋɒ ɑɋɉɐɔ ɎɗɕɆɖɥ-

ɤɟɎɛɗɥ ɚɖɆɐɜɎɏ (ɉɆɍɔɏɑɢ, ɗɔɑɥɖɔɈɔɋ ɒɆɗɑɔ, ɒɆɍəɘ Ɏ ɘ.ɕ.); 

- ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆ ɊɈəɛ ɘɔɕɑɎ-
ɈɆɛ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɉɆɍɔɈɔɒ Ɏ ɘɥɌɋɑɔɒ ɌɎɊɐɔɒ 

ɘɔɕɑɎɈɋ (ɉɆɍɔɊɎɍɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ) ɎɑɎ ɑɋɉɐɔɒ Ɏ ɘɥɌɋɑɔɒ ɌɎɊɐɔɒ 
(ɇɋɓɍɎɓɔɊɎɍɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ); 

- ɒɓɔɉɔɘɔɕɑɎɈɓɡɋ, ɗɕɔɗɔɇɓɡɋ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɕɔɕɋɖɋɒɋɓɓɔ 

ɐɆɐ ɓɆ ɑɋɉɐɎɛ, ɘɆɐ Ɏ ɓɆ ɘɥɌɋɑɡɛ ɓɋɚɘɥɓɡɛ ɘɔɕɑɎɈɆɛ. ȸɆɐɎɋ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɎ ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɘɆɐɌɋ ɈɗɋɥɊɓɡɒɎ. 
4. ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ: 

- ɗ ɈɓɋɞɓɎɒ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ;  

- ɗ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ. 

5.ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɥ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɒɋɗɎ: 

- ɗ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɒ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋɒ ɗɒɋɗɎ ɔɘ ɕɔɗɘɔɖɔɓ-
ɓɋɉɔ (ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ); 

- ɗ ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋɒ ɘɔɕɑɎɈɆ ɔɘ ɗɌɆɘɎɥ; 

- ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɇɔɝəɤ ɗɒɋɗɢ ɑɋɉɐɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ 

ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɌɎɉɆɤɘ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɥ ɘɥɌɋɑɔɉɔ 
ɌɎɊɐɔɉɔ (ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɍɆɕɆɑɢɓɔɉɔ) ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɉɔ Ɉ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɛɔɊɆ ɗɌɆɘɎɥ. ȸɆɐɔɋ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔ Ɋɑɥ 

ɉɆɍɔ- ɎɑɎ ɇɋɓɍɔɊɎɍɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ.  
6. ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɥ ɐ ɈɡɛɔɊɓɔɒə ɈɆɑə: 

- ɗ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɡɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ (ɘɖɔɓɐɔɈɡɋ Ɏ 

ɐɖɋɏɜɐɔɕɚɓɡɋ);  

- ɇɋɍ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ, ɘ.ɋ. ɗɈɔɇɔɊɓɔ 
ɕɔɖɞɓɋɈɡɋ ɗ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ Ɉ ɈɎɊɋ ɖɡ-

ɝɆɉɔɈ ɎɑɎ "ɐɆɝɆɤɟɋɏɗɥ" ɞɆɏɇɡ; 
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- ɖɔɘɔɖɓɔ-ɕɔɖɞɓɋɈɡɋ.  

7. ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɊɋɏɗɘɈɎɥ:  

- ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɕɖɔɗɘɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɇɔɝɎɏ ɜɎɐɑ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɓɆɊɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɔɑɔɗɘɎ; 

- ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɊɈɔɏɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɇɔɝɎɏ ɜɎɐɑ 

ɗɔɈɋɖɞɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɈəɛ ɕɔɑɔɗɘɥɛ (ɗ ɊɈəɛ ɗɘɔɖɔɓ ɕɔɖɞɓɥ). 

8. ȵɔ ɝɎɗɑə Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɤ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ: 

- ɔɊɓɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɋ (ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɒɔɘɔɜɎɐɑɋɘɓɡɋ, ɑɔɊɔɝ-
ɓɡɋ Ɏ Ɋɖ.); 

- ɒɓɔɉɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɋ, ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɥɋɒɡɋ Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɓɆ 

: ɔɊɓɔɖɥɊɓɡɋ ɔɊɓɔɈɆɑɢɓɡɋ (ɎɑɎ ɕɖɔɗɘɔ ɖɥɊɓɡɋ); ɒɓɔɉɔɖɥɊɓɡɋ V ï 
ɔɇɖɆɍɓɡɋ) ɔɊɓɔɈɆɑɢɓɡɋ (ɣɘɎ ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɎ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡ Ɋɑɥ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɆɈɘɔɘɖɆɐɘɔɖɓɔɉɔ ɘɎɕɆ); ɔɊɓɔɖɥɊɓɡɋ ɊɈəɛɈɆɑɢɓɡɋ (ɘɎɕɆ 
"ɇɔɐɗɋɖ");  

- ɒɓɔɉɔɖɥɜɓɡɋ ɒɓɔɉɔɈɆɑɢɓɡɋ. 

9. ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ: 

- ɗ ɌɎɊɐɔɗɘɓɡɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ;  

- ɗ ɈɔɍɊəɞɓɡɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ; 

- ɗɔ ɗɒɋɞɆɓɓɡɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ.  

10. ȵɔ ɗɘɋɕɋɓɎ ɇɡɗɘɖɔɛɔɊɓɔɗɘɎ:  

- ɘɎɛɔɛɔɊɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɗɔ ɗɖɋɊɓɋɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɕɔɖɞɓɥ Ɋɔ 
10 ɒ/ɗ (ɖɆɓɋɋ ɐ ɘɎɛɔɛɔɊɓɡɒ ɔɘɓɔɗɎɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 

ɕɔɖɞɓɥ Ɋɔ 6 ɒ/ɗ); 

- ɇɡɗɘɖɔɛɔɊɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɖɞɋɓɢ Ɏɒɋɋɘ 
ɗɖɋɊɓɤɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ Ɉɡɞɋ 10 ɒ/ɗ. 

4.3.  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɎ Ɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

Ƚɘɔɇɡ ɔɜɋɓɎɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɕɖɋɊɠɥɈ-

ɑɥɋɒɡɛ ɐ ɓɎɒ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, ɈɈɔɊɥɘ ɛɆɖɆɐɘɋ-
ɖɎɗɘɎɐɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɎ. ȴɗɓɔɈɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɔɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉɓɋɞɓɥɥ ɗɐɔɖɔɗɘɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ, Ɇ ɕɔɐɆɍɆ-

ɘɋɑɥɒɎ ï ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɣɚ-
ɚɋɐɘɎɈɓɡɏ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ, əɊɋɑɢɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ 

əɊɋɑɢɓɆɥ ɒɆɗɗɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɓɎɒɆɤɘ 
ɕɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɛ ɓɆ ɗɘɋɓɊɆɛ. ȵɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɍɆɒɋɖɥɋɘɗɥ 

ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɕɖɎ ɖɆɍɓɡɛ ɝɎɗɑɆɛ ɔɇɔɖɔɘɔɈ, ɝɆɗɔɈɔɏ Ɏ əɊɋɑɢɓɡɏ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ. 
ȷɐɔɖɔɗɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɎɆɉɖɆɒɒɆ, 

ɗɓɥɘɆɥ ɕɖɎ ɓɎɍɒɋɓɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɎ (ɎɑɎ 
ɖɋɏɐɎ ɓɆɗɔɗɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ) Ɏ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɆɥ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ 
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ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɐɖəɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ Ɏ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɔɘ ɝɎɗɑɆ ɔɇɔɖɔ-
ɘɔɈ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȷɐɔɖɔɗɘɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ, ɗɓɥɘɆɥ ɕɖɎ ɕɔɑ-

ɓɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɎ (ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɕɔɊɆɝɋ ɉɔɖɤ-

ɝɋɉɔ), ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉɓɋɞɓɋɏ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ ɛɆ-
ɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɘɔɉɊɆ, ɐɔɉɊɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɓɆ ɔɊɓɔɏ 

Ɏ ɘɔɏ Ɍɋ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɕɖɎ ɔɊɓɔɒ Ɏ ɘɔɒ Ɍɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ 
ɍɆɗɑɔɓɐɎ ɕɔ Ɋɔɖɔɉɋ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ əɐɑɔɓɆɒɎ. 

ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɗɐɔɖɔɗɘɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɗɓɎɒɆɋɘɗɥ ɓɆ ɘɔɖ-

ɒɔɍɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɒɔɒɋɓɘ Ɋɑɥ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɝɎɗɋɑ ɔɇɔɖɔɘɔɈ, ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ Ɋɑɥ ɘɋɛ Ɍɋ 

ɝɎɗɋɑ ɔɇɔɖɔɘɔɈ Ɏ Ɉɖɋɒɥ, Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɎɍɖɆɗɛɔɊɔɈɆɓɔ ɉɔɖɤ-
ɝɋɋ. ȭɆɘɋɒ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, əɊɋɑɢɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɖɆɗ-

ɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ Ɏ ɕɔ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ ɗɘɖɔɎɘɗɥ ɗɐɔɖɔɗɘɓɆɥ ɛɆɖɆɐ-
ɘɋɖɎɗɘɎɐɆ. ȵɖɎɒɋɖɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏɍɔɇ-

ɖɆɌɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 4.3. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..7 ȷɐɔɖɔɗɘɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ: 

Ɇ ï ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ;  

ɇ ï ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɊɎɍɋɑɥ; Ɉ ï ɗɔɈɒɋɟɋɓɓɆɥ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ 

ȵɖɔɎɍɈɋɊɋɒ ɆɓɆɑɎɍ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ 
ɈɡɥɗɓɎɒ ɍɆɐɔɓɡ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɖɎɈɡɛ. 

ȰɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɥɒɔ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɋɓ ɗɖɋɊ-

ɓɋɒə ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɒə ɊɆɈɑɋɓɎɤ. ȵɖɎ ɔɇɔɖɔɘɆɛ nɒ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɖɋ Ɏ ȲɊ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡ. ȷ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɔɘ nɒ Ɋɔ nmin (ɉɊɋ nmin ɒɎ-

ɓɎɒɆɑɢɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɡɋ ɔɇɔɖɔɘɡ ɕɖɎ ɊɆɓɓɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ) Ɉɋ-
ɑɎɝɎɓɆ ȲɊ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɗɖɋɊɓɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈ-

ɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ.  
 ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ȶɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ: 

- əɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋɗɔɔɘ-

ɈɋɘɗɘɈɎɥ ɚɆɍ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɒɆɑɡɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ (ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɎɓɋɖɜɎɔɓɓɡɏ ɓɆɕɔɖ ɗɒɋɗɎ); 

- ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɉɔɖɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ Ɏɍ-ɍɆ əɛəɊɞɋɓɎɥ ɖɆɗ-
ɕɡɑɎɈɆɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɉɔ ɕɖɎ ɒɆɑɡɛ ɗɐɔɖɔɗɘɥɛ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɎɚɚəɍɔɖɋ Ɏ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɉɆɍɔɈ; 

- əɈɋɑɎɝɋɓɓɡɋ ɕɔɘɋɖɎ ɘɋɕɑɆ ɗ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ Ɏ ɇɔɑɢɞɆɥ 
əɘɋɝɐɆ ɉɆɍɔɈ ɝɋɖɋɍ ɓɋɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɕɖɔɊɔɑɌɎ-

ɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɜɎɐɑɆ. 

ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ȲɊ ɕɖɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɔɘ nɒ Ɋɔ nɖ (ɉɊɋ 
nɖ ï ɖɆɍɓɔɗɓɡɋ ɔɇɔɖɔɘɡ) ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Ɉɕəɗɐə Ɏ ɓɋɗɔ-
ɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɚɆɍ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ əɈɋɑɎɝɋɓɓɡɒ ɊɔɉɔɖɆɓɎɋɒ ɗɒɋɗɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ Ɉɖɋ-
ɒɋɓɎ ɓɆ ɜɎɐɑ. 

ȵɖɎ ɖɆɍɓɔɗɓɡɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɓɆ ɈɆɑə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɖɆɈɋɓ ɓəɑɤ. 
Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɕɖɥɒɔ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɆ ɐɖəɘɥɟɋɒə ɒɔɒɋɓɘə Ɏ 

ɝɎɗɑə ɔɇɔɖɔɘɔɈ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɝɎɗɑɆ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɔɘ nmin 
Ɋɔ nɒ ɐɖɎɈɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɖɔɗɘɆ ȲɊ Ɏ n ɐɖəɘɔ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ 

ɈɈɋɖɛ Ɏ ɕɖɎ ɔɇɔɖɔɘɆɛ nɒ Ɏɒɋɋɘ ɘɔɝɐə ɕɋɖɋɉɎɇɆ, ɘɆɐ ɐɆɐ, ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 

ɣɘɎɛ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ȲɊ ɓɆɝɎɓɆɋɘ əɒɋɓɢɞɆɘɢɗɥ. ȵɖɎ ɊɆɑɢɓɋɏ-
ɞɋɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɒɔɟɓɔɗɘɢ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, ɓɔ ɓɋ ɘɆɐ 

ɇɡɗɘɖɔ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ Ɉɗɋ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɔɉɔ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɐɖəɘɥ-
ɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ. ȵɖɎ ɔɇɔɖɔɘɆɛ nN ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɗɈɔ-

ɋɉɔ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɝɎɓɆɋɘ əɒɋɓɢɞɆɘɢɗɥ Ɏ ɕɖɎ 
ɔɇɔɖɔɘɆɛ nɖ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɖɆɈɓɔɏ ɓəɑɤ. Ƀɘɔ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɗ 
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ɖɔɗɘɔɒ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ Ɏɍ-ɍɆ ɕɑɔ-
ɛɔɉɔ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɓɔɉɔ ɊɔɉɔɖɆɓɎɥ, Ɇ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 

ɘɖɋɓɎɥ ɕɖɎ ɖɔɗɘɋ ɔɇɔɖɔɘɔɈ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. ȵɖɎ ɔɇɔɖɔɘɆɛ nɖ Ɉɗɥ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɖɆɍɈɎɈɆɋɒɆɥ ɉɆɍɆɒɎ ɈɓəɘɖɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɘɖɆɘɎɘɗɥ ɓɆ ɕɖɋ-
ɔɊɔɑɋɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɘɋɖɢ. ȶɆɍɓɔɗɓɡɋ ɔɇɔɖɔɘɡ ï ɣɘɔ ɔɇɔɖɔɘɡ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɇɋɍ 
ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɥ ɔɇɔɖɔɘɔɈ. ȸɆɐɎɋ ɔɇɔɖɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɖɆɍɈɎɘɢ 

ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɇɋɍ ɓɆɉɖəɍɐɎ (Ɉɛɔɑɔɗɘəɤ) ɕɖɎ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɘɐɖɡɘɔɏ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɋ. 
ȵɖɎ nmin ɝɆɗɔɈɔɏ ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ Ɏɒɋɋɘ ɓɆɎɒɋɓɢɞɋɋ ɍɓɆɝɋ-

ɓɎɋ. ȷ ɖɔɗɘɔɒ ɝɎɗɑɆ ɔɇɔɖɔɘɔɈ əɑəɝɞɆɋɘɗɥ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɏ əɈɋɑɎɝɎ-
ɈɆɋɘɗɥ ɝɎɗɑɔ ɜɎɐɑɔɈ Ɉ ɋɊɎɓɎɜə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ 

ɇɡɗɘɖɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɋɔ nm. ȵɖɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɓɆɕɔɑ-
ɓɋɓɎɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ əɛəɊɞɆɋɘɗɥ, Ɏ ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ 

ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ Ɏ ɕɖɎ nɖ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɗɈɔɋɉɔ ɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 ȵɖɎ ɔɇɔɖɔɘɆɛ ng əɊɋɑɢɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ 
ɒɎɓɎɒɆɑɋɓ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɣɘɎɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ əɗɑɔɈɎɥ ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗ-

ɗɔɈ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡ. ȷ əɒɋɓɢɞɋ-
ɓɎɋɒ ɝɎɗɑɆ ɔɇɔɖɔɘɔɈ əɊɋɑɢɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ əɈɋ-

ɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɉɔɖɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɕɔɘɋɖɢ ɘɋɕɑɆ ɗ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ Ɏ Ɏɍ-ɍɆ ɇɔɑɢ-
ɞɔɏ əɘɋɝɐɎ ɉɆɍɔɈ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɝɋɖɋɍ ɓɋɕɑɔɘɓɔɗɘɎ. ȷ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ 

ɔɇɔɖɔɘɔɈ əɊɋɑɢɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ 
ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɕɔɘɋɖɢ ɓɆ ɘɖɋɓɎɋ ɈɓəɘɖɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɊɔɉɔɖɆɓɎɥ ɗɒɋɗɎ. 
ȵɔ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɋ ɒɔɌɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎ-

ɋɓɘ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɥɋɒɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘɓɔɞɋ-

ɓɎɋ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɉɔ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɐ ɐɖəɘɥɟɋɒə ɒɔɒɋɓɘə ɕɖɎ 
ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. 

Ȫɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ȱ=1,3-1,5, ɘ.ɋ. ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɒɔ-
Ɍɋɘ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɘɢ ɈɔɍɖɔɗɞɎɋ Ɉ 1,3-1,5 ɖɆɍɆ ɊɔɖɔɌɓɡɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋ-

ɓɎɥ ɍɆ ɗɝɦɘ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɇɋɍ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɓɎɍɞəɤ ɕɋɖɋ-

ɊɆɝə. 
Ȫɑɥ ɇɋɗɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢɓɔɏ ɥɈ-

ɑɥɋɘɗɥ Ɉɓɋɞɓɥɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ. 
ȨɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɊɎ-

ɍɋɑɎ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɗ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɎɍɇɡɘɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ, ɖɆɈɓɡɒ 1,2-1,7, 

ɕɖɎɝɋɒ ɗɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɕəɘɋɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ 
ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɓɆɗɔɗɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ əɗɘɆɓɔ-

ɈɎɘɢ ɖɋɏɐə ɓɆɗɔɗɆ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ, ɘɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ 
ɓɆ ɘɆɐɎɛ ɗɒɋɗɥɛ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɇəɊɋɘ ɍɆɓɎɌɋɓɆ. ȵɖɎ əɗɘɆ-

ɓɔɈɐɋ ɖɋɏɐɎ ɓɆɗɔɗɆ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
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ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɋɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɏ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɓɋɕɔɑɓɔɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕ-
ɑɎɈɆ Ɏ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ Ɋɡɒɓɡɒ Ɉɡɕəɗɐɔɒ. ȨɗɋɉɊɆ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔ-

ɈɎɗɢ ɖɋɏɐə ɓɆɗɔɗɆ Ɉ ɘɆɐɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎɇɑɎɌɆɋɘɗɥ ɐ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɕɖɎ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ Ɏ ɇɋɍɊɡɒɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ. 

ȴɊɓɆɐɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɓɆɗɔɗɔɒ ɘɔɕɑɎɈɆ ɕɖɎ ɓɋɎɍ-
ɒɋɓɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɖɋɏɐɎ ɓɋ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒ ɗ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ 

ɔɇɔɖɔɘɔɈ: ɗ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɔɖɔɘɔɈ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɋɉɔ əɘɋɝɐɆ Ɉ ɍɆ-

ɍɔɖ ɒɋɌɊə ɕɑəɓɌɋɖɔɒ Ɏ ɉɎɑɢɍɔɏ, Ɇ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɔɊɆɈɆɋ-
ɒɔɉɔ ɓɆ ɛɔɊ ɕɑəɓɌɋɖɆ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ. ȵɔɣɘɔɒə, ɋɗɑɎ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘɆɛ nN 

ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɔɊɆɝɋ ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɆ ɕɖɋɊɋɑɋ ɊɡɒɑɋɓɎɥ, ɘɔ 
ɗ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɐɖɎɈɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɕɆɊɆɋɘ ɇɔɑɋɋ ɐɖəɘɔ. 

Ȫɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɆ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆɗɔɗɆ Ɉɡ-
ɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ Ɋɑɥ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɥ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ 

ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɐ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɘɔɕɑɎɈɓɡɋ ɓɆɗɔɗɡ ɗɓɆɇɌɆɤɘɗɥ 

ɐɔɖɖɋɐɘɔɖɆɒɎ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ. 
 

Ȫɑɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɓɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ Ɏ 
ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɓɆɓɋɗɋɒ Ɏɛ ɓɆ ɔɊɎɓ ɉɖɆɚɎɐ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ əɊɔɇ-

ɓɋɋ Ɉɍɥɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, ə ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘɆɛ nN ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ɏ ɐɖəɘɥ-

ɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɖɆɈɓɡ. 
Ȯɍ ɉɖɆɚɎɐɆ ɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɗ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɐɖəɘɥɟɎɏ 

ɒɔɒɋɓɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ, Ɇ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 
ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɥɋɒɔɗɘɎ ɕɖɎɇɑɎɌɆɋɘɗɥ ɐ ɋɊɎɓɎɜɋ. ȳɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɖɔɗɘ ȲɊ ə ɊɎɍɋɑɥ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɎɍɇɡɘɐɆ 
ɈɔɍɊəɛɆ ɗ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɔɖɔɘɔɈ. Ƀɘɔɏ Ɍɋ ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ 

Ɏ ɇɔɑɋɋ ɐɖəɘɔɋ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɐɖɎɈɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɎɍɋɑɥ. 

ȧɔɑɋɋ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɊɎɍɋɑɥ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔ-
ɐɔɏ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆɘɎɥ Ɏ ɖɆɇɔɘɔɏ ɓɆ ɇɋɊɓɡɛ ɗɒɋɗɥɛ. 

ȷɐɔɖɔɗɘɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ: 

- ɛɆɖɆɐɘɋɖ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Nɋ, Mg Ɏ gɋ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɝɎɗɑɆ 

ɔɇɔɖɔɘɔɈ; 

- ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Nɋ Ɏ ȲɊ Ɏ ɓɆɎɒɋɓɢɞɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

gɋ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ ɖɆɇɔɘɡ; 

- ɓɆɎɈɡɉɔɊɓɋɏɞɎɏ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
ȪɆɓɓɡɋ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɡ-

ɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɖɆɗɝɋɘɆ ɈɓɔɈɢ ɕɖɔɋɐɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ. 
ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ni ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆ, ɗɔɈɋɖɞɆɋ-

ɒɆɥ ɉɆɍɆɒɎ ɈɓəɘɖɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɍɆ ɋɊɎɓɎɜə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȴɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥ-
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ɋɘɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɏ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɊɆɓɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɛɆ-
ɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ (ɜɎɐɑɆ) Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɆɓ-

ɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɆɥ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɋɏ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕ-
ɑɎɈɆ ɍɆ ɋɊɎɓɎɜə ɈɖɋɒɋɓɎ Q ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ: 

 
Q=dQ/dt=mÅH 

ȭɊɋɗɢ Q ï ɘɋɕɑɔɈɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɉɔɖɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ; t ï Ɉɖɋɒɥ; m ï 

ɒɆɗɗɔɈɡɏ (ɗɋɐəɓɊɓɡɏ) ɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ; H ï əɊɋɑɢɓɆɥ ɘɋɕɑɔɘɆ ɗɉɔ-
ɖɆɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ. 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ni ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Q, ɘ.ɐ. 
ɓɋ Ɉɗɥ ɘɋɕɑɔɈɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Q ɕɖɋɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓəɤ ɖɆɇɔɘə 

Li. ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɣɘɔɉɔ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɒ 
ȰȵȪ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋɒ: 

 

hi= Ni/Q 

 

Ȫɑɥ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ hi =0,25 -0,35, Ɋɑɥ ɇɋɗɐɔɒɕɖɋɗ-

ɗɔɖɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ hi =0,4 -0,5. 

ȳɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɉɔ ȰȵȪ ɈɑɎɥɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚɆɐ-

ɘɔɖɡ: 

1. ȷɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ. ȷ ɋɦ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ əɑəɝɞɆɋɘɗɥ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆ-
ɍɔɈɆɓɎɋ, əɒɋɓɢɞɆɤɘɗɥ ɘɋɕɑɔɈɡɋ ɕɔɘɋɖɎ Ɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɗɘɆɘɔɝ-

ɓɡɛ ɉɆɍɔɈ, əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɉɆɍɔɈ ɓɆ 
ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɖɎ ɖɆɇɔɝɋɒ ɛɔɊɋ, ɖɆɗɘɋɘ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ. 

2. ȺɔɖɒɆ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȷɚɋɖɎɝɋɗɐɆɥ ɚɔɖɒɆ ɐɆɒɋɖɡ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɓɆɎɒɋɓɢɞəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɏ əɓɔɗɎɘɗɥ ɘɋɕɑɔ, 
Ɇ ɘɆɐɌɋ ï ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɐɔɖɔɘɐɎɋ ɕəɘɎ ɉɔɖɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ, Ɉ ɐɔɓɋɝɓɔɒ Ɏɘɔɉɋ 

ȰȵȪ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. 
3. ȶɆɍɒɋɖɡ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȷ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɠɋɒɆ ɜɎɑɎɓɊɖɆ əɈɋ-

ɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɕɖɎɛɔɊɥɟɆɥɗɥ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə 

ɔɇɠɋɒɆ. ȸɋɕɑɔɔɘɊɆɝɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, Ɇ ȰȵȪ ɕɆɊɆɋɘ. 
4. ȷɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɑɓɔɋ Ɏ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɡɗɘɖɔɋ ɗɉɔ-

ɖɆɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɒɋɗɥɛ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. ɃɘɎɒ 
ɔɇɠɥɗɓɥɤɘɗɥ ɒɋɓɢɞɎɋ ɖɆɗɛɔɊɡ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɇ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ Ɉɡɗɔ-

ɐɎɋ ȰȵȪ ɊɎɍɋɑɋɏ. 
5. ȽɎɗɑɔ ɔɇɔɖɔɘɔɈ. ȨɡɗɔɐɎɏ ȰȵȪ ɖɋɆɑɎɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɕɘɎɒɆɑɢ-

ɓɡɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ. ȴɇɡɝɓɔ ɣɘɔ ɗɖɋɊɓɎɋ ɔɇɔɖɔɘɡ. ȷ əɒɋɓɢɞɋɓɎɋɒ ɔɇɔ-

ɖɔɘɔɈ əɛəɊɞɆɋɘɗɥ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ, əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔɘɋɖɎ ɘɋɕɑɆ 
ɗ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ Ɏ əɘɋɝɐɆ ɉɆɍɔɈ ɝɋɖɋɍ ɓɋɕɑɔɘɓɔɗɘɎ, Ɇ ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ 

ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɖɆɗɘəɘ ɓɆɗɔɗɓɡɋ ɕɔɘɋɖɎ. Ȩ ɔɇɔɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ȰȵȪ əɒɋɓɢɞɆ-
ɋɘɗɥ. 
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6. ȸɋɕɑɔɈɔɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȵɖɎ ɓɎɍɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔɘɋɖɎ (ɔɘɈɔɊ) ɘɋɕɑɆ Ɉ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟəɤ ɈɔɊə Ɏ 

ȰȵȪ ɕɆɊɆɋɘ. 

7. ȴɕɋɖɋɌɋɓɎɋ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ. ȵɖɎ ɕɔɍɊɓɋɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɎ ɗɒɋɗɢ 
ɗɉɔɖɆɋɘ Ɉ ɇɔɑɢɞɔɒ ɔɇɠɋɒɋ, əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔɘɋɖɎ ɗ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ 

Ɏ ȰȵȪ ɕɆɊɆɋɘ. ȵɖɎ ɖɆɓɓɋɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɎ ȰȵȪ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɕɖɋ-
ɔɊɔɑɋɓɎɥ ɕɖɔɘɎɈɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ. 

ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ Nɋ ɈɗɋɉɊɆ ɒɋɓɢɞɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɏ 

ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɘɋɖɢ (ɕɔɘɋɖɢ ɓɆ ɘɖɋɓɎɋ, 
ɕɖɎɈɔɊ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ ɘ.ɕ.). ɃɘɎ ɕɔ-

ɘɋɖɎ ɔɜɋɓɎɈɆɤɘɗɥ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ȰȵȪ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ: 
 

hm=Nɋ/Ni. 

 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗ ɕɔɑɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ ɓɆ ɖɆɗɝɋɘɓɡɛ ɔɇɔ-

ɖɔɘɆɛ ɈɆɑɆ Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ hm= 0,75 -0,92, ɇɋɗɐɔɒ-

ɕɖɋɗɗɔɖɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ hm=0,7 -0,85. 

ȳɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ȰȵȪ ɈɑɎɥɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚɆɐ-

ɘɔɖɡ: 
1. ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɗɘɋɕɋɓɢ ɕɖɎɖɆɇɔɘɐɎ ɘɖəɟɎɛɗɥ ɊɋɘɆ-

ɑɋɏ, ɑəɌɋɓɎɋ ɕɔɖɞɓɋɏ əɗɐɔɖɥɤɘ ɗɖɔɐɎ ɕɖɎɖɆɇɔɘɐɎ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏ ɘɋɒ 

ɗɆɒɡɒ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɘ ɇɡɗɘɖɔɒə ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ȰȵȪ. 
2. ȷɔɖɘ Ɏ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɔɉɔ ɒɆɗɑɆ. ȵɖɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɎ 

ɒɆɗɑɆ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ Ɉɥɍɐɔɗɘɢɤ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔɘɋɖɎ ɓɆ ɘɖɋɓɎɋ 
ɈɓəɘɖɎ ɗɆɒɔɉɔ ɒɆɗɑɆ. ȲɆɑɔɈɥɍɐɔɋ ɒɆɗɑɔ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ-ɕɔɊ ɘɖə-

ɟɎɛɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ, ɘɖɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɊɋɘɆɑɥɒɎ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɕɔɑəɌɎɊ-

ɐɔɗɘɓɡɒ. Ȩ ɔɇɔɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ȰȵȪ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ. 
3. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȵɖɎ ɗɓɎɌɋɓɎɎ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ ɒɆɗɑɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, Ɇ ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ ɍɓɆ-
ɝɎɘɋɑɢɓɔ ɕɔɓɎɌɆɋɘɗɥ. Ȩ ɔɇɔɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ȰȵȪ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ. 

4. ȽɎɗɑɔ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȵɖɎ ɗɓɎɌɋɓɎɎ ɔɇɔɖɔɘɔɈ 

Ɏ ɓɋɎɍɒɋɓɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ Ɏɓ-
ɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, Ɇ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, ɕɖɎ 

ɣɘɔɒ ȰȵȪ , əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. 
5. ȳɆɉɖəɍɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɎ ɓɋɎɍɒɋɓ-

ɓɔɒ ɝɎɗɑɋ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɈɋɊɦɘ ɐ əɒɋɓɢɞɋɓɎɤ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, 
Ɇ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɒɋɓɥɋɘɗɥ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ 

ȰȵȪ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ. ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ȰȵȪ hɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɗɔɈɋɖɞɋɓ-

ɗɘɈɔ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə Ɏ ɖɆɈɋɓ 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɘɔɕɑɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ , ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɔɏ Ɉ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓəɤ 
ɖɆɇɔɘə, ɐɔ Ɉɗɋɏ ɘɔɕɑɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɕɔɑəɝɋɓɓɔɏ ɔɘ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɘɔɕ-

ɑɎɈɆ. 
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ȷɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ȰȵȪ əɝɎɘɡɈɆɋɘ ɐɆɐ ɘɋɕɑɔɈɡɋ, 
ɘɆɐ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɘɋɖɎ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ. Ȫɑɥ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔ-

ɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ ɕɔɑɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈ-

ɓɡɏ ȰȵȪ ɖɆɈɋɓ: 

- Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ hɋ=0,22-0,28; 

- Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ hɋ=0,29-0,39. 

 ȳɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ȰȵȪ ɈɑɎɥɤɘ ɘɋ Ɍɋ ɚɆɐɘɔɖɡ, ɐɔ-

ɘɔɖɡɋ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɡɏ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ. ȹɊɋɑɢɓɡɏ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɒɆɗɗɔɈɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ gɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɖɆɈɓɎɈɆɘɢ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

 ȹ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ gɋ =190 ï 270 
ɉ/ɑ.ɗ.ɝ, ə ɇɋɗɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ ï gɋ =130 ï 200 ɉ/ɑ.ɗ.ɝ. 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɋɒ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɋɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 
ɋɉɔ ɖɆɇɔɝɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɘɋɒ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɋɋ ɔɓ ɖɆɇɔɘɆɋɘ. Ƚɘɔɇɡ Ɉ ɕɖɔ-

ɜɋɗɗɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɋɉɔ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ ɓɋ əɒɋɓɢɞɆɑɆɗɢ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

- ɗɎɗɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ Ɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɖɋɉəɑɎ-
ɖɔɈɆɘɢ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ, ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ ɓɆɗɔɗ Ɏ ɚɔɖɗəɓɐɎ, ɘɋɕɑɔɈɡɋ ɍɆɍɔɖɡ 

ɒɋɌɊə ɐɑɆɕɆɓɆɒɎ Ɏ ɘɔɑɐɆɘɋɑɥɒɎ; 

- ɗɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ Ɏ 
ɒɔɒɋɓɘɆ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ; 

- ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɖɋɌɎɒ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ; 

- ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ əɊɆɑɥɘɢ ɓɆɉɆɖ, ɓɆɐɎɕɢ, ɕɖɎɘɎɖɆɘɢ ɐɑɆ-

ɕɆɓɡ, ɒɋɓɥɘɢ ɐɔɑɢɜɆ, ɕɔɖɞɋɓɎ Ɏ ɘ.Ɋ. 
ȱɎɘɖɔɈɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ï ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɕɔɑəɝɆɋɒɆɥ ɗ ɔɊ-

ɓɔɉɔ ɑɎɘɖɆ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɔɇɠɋɒɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɋɉɔ ɗɕɔɗɔɇ-
ɓɔɗɘɢ ɖɋɆɉɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆ ɖɋɍɐɎɋ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɎ (ɘɋɕɑɔɈɡɋ Ɏ ɗɎɑɔɈɡɋ), Ɇ, 

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɑɎɘɖɔɈɡɋ 

ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ: 

- ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ ï 25 ï 45 ɑ.ɗ./ɑ; 

- ɇɋɗɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɓɡɋ ɊɎɍɋɑɎ ï 14 ï 18 ɑ.ɗ./ɑ. 

ȹɊɋɑɢɓɆɥ ɒɆɗɗɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ m N ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɜɋɓɔɝɓɡɒ ɕɆɖɆɒɋɘ-
ɖɔɒ. ȴɓɆ ɖɆɈɓɆ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɗəɛɔɏ ɒɆɗɗɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ m c ɐ ɋɉɔ 

ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Nemax . 
Ƀɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗəɊɎɘɢ ɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗ 

ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ Ɉ ɓɋɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɋɉɔ Ɏɍ-

ɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ: 

- ə ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ m N = 2  ï 5 ɐɉ/ɑ.ɗ.; 

- ə ɇɋɗɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ m N = 4,5  ï 8 ɐɉ/ɑ.ɗ.. 
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ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɡɗɔɐɆɥ ɒɆɗɗɆ ɊɎɍɋɑɋɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ ɇɔɑɢɞɎɒ 
(ɕɖɎ ɖɆɈɓɡɛ ɒɔɟɓɔɗɘɥɛ) ɊɆɈɑɋɓɎɥɒɎ ɉɆɍɔɈ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ, Ɇ, ɗɑɋɊɔ-

ɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɇɔɑɢɞɋɏ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ Ɏ ɒɆɗɗɔɏ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ. 
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4.4.  ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɑɎɘɖɔɈɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎ Ɉɡ-

ɉɔɊɓɔ, ɘ. ɐ. əɒɋɓɢɞɆɤɘɗɥ ɉɆɇɆɖɎɘɡ Ɏ ɒɆɗɗɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɕɖɎɛɔɊɥɟɎ-
ɋɗɥ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɋɉɔ ɒɋɘɆɑɑɔɋɒɐɔɗɘɢ Ɏ ɔɘɓɔ-

ɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. 
ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɑɎɘɖɔɈɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɐɆɐ əɈɋ-

ɑɎɝɋɓɎɋɒ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɘɆɐ Ɏ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȶɆɍəɒɓɔɋ əɈɋɑɎɝɋ-
ɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɈɆɑɆ, ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ əɑəɝɞɋɓɎɤ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆ-

ɍɔɈɆɓɎɥ, Ɏ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɕɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɒ əɒɋɓɢɞɋ-
ɓɎɎ ɘɋɕɑɔɈɡɛ ɕɔɘɋɖɢ. ȴɊɓɆɐɔ ɗ ɖɔɗɘɔɒ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɖɆɗɘəɘ 

ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɘɋɖɎ, Ɏ əɛəɊɞɆɋɘɗɥ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, əɈɋɑɎ-

ɝɎɈɆɤɘɗɥ ɎɓɋɖɜɎɔɓɓɡɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɉ ɊɋɘɆɑɥɛ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ Ɏ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ Ɏɛ Ɏɍɓɔɗ. ȵɔɣɘɔɒə ɝɆɗɘɔɘə ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɈɆɑɆ 

ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤɘ Ɋɑɥ ɒɆɑɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɑɋɉɐɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɕɖɋɊɋ-
ɑɆɒɎ 5000 ï 8000 ɔɇ/ɒɎɓ. (Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ 4000 ï 5000 ɔɇ/ɒɎɓ), Ɇ ə 

ɇɔɑɢɞɎɛ ɊɎɍɋɑɋɏ ï 2500 ï 3000 ɔɇ/ɒɎɓ. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɉɔɓɔɝɓɡɛ ɒɆ-

ɞɎɓ, ɉɊɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɎ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɔɘɗɘəɕɆɤɘ ɓɆ 
Ɉɘɔɖɔɏ ɕɑɆɓ, ɈɆɑ ɖɆɗɐɖəɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɋɔ 12000-17000 ɔɇ./ɒɎɓ . 

ȷɖɋɊɓɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɍɆ-
ɖɥɊɆ, ɘ.ɋ. ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ, ɕɔɗɘəɕɎɈɞɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ, Ɏ 

ɕɔɑɓɔɘɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɘɋɕɑɔɘɡ, ɈɡɊɋɑɎɈɞɋɏɗɥ ɕɖɎ ɋɋ ɗɉɔɖɆɓɎɎ. 
ȵɔɑɓɔɘɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɊɔɑɎ 

ɘɋɕɑɔɘɡ, ɘɋɖɥɋɒɔɏ Ɉ ɗɘɋɓɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɗ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɒɎ ɉɆɍɆɒɎ. 

ȵɔɣɘɔɒə Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɤɘɗɥ ɘɆɐ 
ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɆɊɎɆɇɆɘɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ, ɉɊɋ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ əɒɋɓɢɞɋɓɆ 

ɕɔɘɋɖɥ ɘɋɕɑɔɘɡ Ɉ ɗɘɋɓɐɎ ɍɆ ɗɝɋɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɛ ɒɆɘɋ-
ɖɎɆɑɔɈ ɗ ɒɆɑɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɎ, Ɏ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔ-

ɈɆɓɓɡɋ ɗɎɑɔɈɡɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɉɊɋ ɣɓɋɖɉɎɥ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ, Ɉɡɛɔ-

ɊɥɟɎɛ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɈɋɖ-
ɞɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ Ɏɓɡɛ ɘɋɕɑɔɈɡɛ ɒɆɞɎɓɆɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ 

ȷɘɋɖɑɎɓɉɆ ɎɑɎ ɉɆɍɔɘəɖɇɎɓɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɐɆɛ). Ȩ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɣɓɋɖɉɎɥ 
ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɆ Ɏ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 

ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɍɆɖɥɊɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘəɖɇɔɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ.  
ȳɋɗɔɒɓɋɓɓɔ, ɝɘɔ ɕɔɑɓɔɘɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ ɍɆ-

ɈɎɗɎɘ Ɏ ɔɘ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ, ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɋɋ ɕɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆɒ Ɏ ɕɔɑɓɔɘɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ , Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɘ 
ɗɘɋɕɋɓɎ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɛɔɊɆ. 

ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 
ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆɊɊəɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ , 

ɘ.ɋ. ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ Ɉɕəɗɐɋ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ 
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ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɉ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ Ɏɛ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋɒ 
Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ. ȵɔ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 

ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɊɊəɈ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɓɎɍɐɎɏ ï ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆ Ɉɕəɗɐɋ 

Ɋɔ 0,15 ȲȵɆ, ɗɖɋɊɓɎɏ ï Ɋɔ 0,2 ȲȵɆ Ɏ ɈɡɗɔɐɎɏ ï ɗɈɡɞɋ 0,2 ȲȵɆ. 
ȩɆɍɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɏ ɓɆɊɊəɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɈɆɘɢ ɒɆɗɗɔɈɔɋ 

ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɇɋɍ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɋɏ ɑɎɞɢ ɕəɘɋɒ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɓɔɉɔ ɓɆɕɔɖɆ ɕɔɘɔɐɆ Ɏ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ ɋɉɔ ɊɆɈɑɋ-

ɓɎɥ Ɉɔ Ɉɕəɗɐɓɔɒ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ. 

Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ Ɏ ɒɆɗɗɆ ɉɆɍɆ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɎɓɋɖɜɎɥ ɕɔ-
ɘɔɐɆ Ɏ ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɎɏ ɣɚɚɋɐɘ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɕɖɎ ɘɆɐɔɒ ɗɕɔɗɔɇɋ 

ɓɆɊɊəɈɆ. ȭɆɒɋɘɓɔɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ, əɈɋ-
ɑɎɝɎɈ ɊɑɎɓə Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɎɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɈ ɆɐɐəɒəɑɎɖəɤ-

ɟɎɋ ɐɆɒɋɖɡ. 
ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɔɑɓɡ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 

ɖɆɈɓɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɍɈəɐɆ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɖɋɊɋ, ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɓɋɎɍɒɋɓɓɔɏ 

ɊɑɎɓɋ Ɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɣɚɚɋɐɘ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɓɆɕɔɑɓɋ-
ɓɎɥ Ɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ 

əɍɐɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɗɐɔɖɔɗɘɋɏ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɈɆɑɆ, ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɔɇ-
ɗɘɈɋɓɓɡɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ ɕɔɘɔɐɆ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɖɆɘɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɔɘɐɖɡɘɎɥ 

ɐɑɆɕɆɓɔɈ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉɕəɗɐɓɔɏ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ 

ɘɖɆɐɘɡ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɤɘ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɑɎɇɔ ɓɆ ɖɋɌɎɒɋ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɑɎɇɔ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɐɖə-

ɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ.  
ȳɆɎɇɔɑɢɞəɤ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ 

ɘɖɆɐɘɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɋɉɔ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɔɘɈɋɝɆɘɢ ɒɓɔɉɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ, ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɋ ɖɆɗ-

ɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ ɕɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆɒ, ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɘɢ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɋ ɔɇ-
ɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɓɔɏ ɕɑɋɓɐɎ, ɈɕɎɗɡɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɉɆɇɆɖɎɘɡ 

ɕɔɊɐɆɕɔɘɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɏ ɘ.Ɋ. Ȩɗɋ ɣɘɔ ɈɡɓəɌɊɆɋɘ ɎɗɐɆɘɢ ɐɔɒ-
ɕɖɔɒɎɗɗɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ, ɗɓɎɌɆɤɟɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘ ɉɆɍɔɊɎɓɆɒɎ-

ɝɋɗɐɔɉɔ ɓɆɊɊəɈɆ. ȵɖɔɟɋ ɣɘɆ ɍɆɊɆɝɆ ɖɋɞɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ Ɏ ɇɋɓɍɎɓɔ-

Ɉɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ Ɉɕɖɡɗɐɔɒ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡ Ɋɔ-
ɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɑɎɓɓɡɋ, ɕɑɆɈɓɔ ɗɐɖəɉɑɥɤɟɎɋɗɥ Ɉɕəɗɐɓɡɋ ɘɖəɇɔɕɖɔ-

ɈɔɊɡ. 
Ȫɑɥ ɑəɝɞɋɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɞɎɖɔɐɔ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɗɊɈɔɋɓ-

ɓɡɋ ɎɑɎ ɋɟɋ ɇɔɑɋɋ ɗɑɔɌɓɡɋ Ɉɡɕəɗɐɓɡɋ ɕɆɘɖəɇɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɋɊɎ-

ɓɥɤɘ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ Ɉɡɕəɗɐ ɉɆɍɔɈ Ɏɍ ɗɒɋɌɓɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɑ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɆɖɥɊə ɗ ɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ Ɏ ɣɚɚɋɐɘ ɣɌɋɐ-

ɘɔɖɆ. 
ȩɆɍɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɏ ɓɆɊɊəɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɆ 15-20% əɑəɝɞɆɘɢ 

ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɓɋɓɆɗɘɖɔɋɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 
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ɉɆɍɔɔɇɒɋɓɆ, ɓɔ ɗ əɝɋɘɔɒ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɕɖɔ-
ɘɎɈɑɋɓɎɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɈɕəɗɐɆ Ɉ ɑəɝɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɋɈɡ-

ɞɆɋɘ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɋ. 

ȳɆɊɊəɈ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɥɒɎ ɞɎɖɔɐɔ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ Ɏ Ɉ 
ɕɔɗɑɋɊɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ï Ɋɑɥ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. Ȩ ɊɎɍɋɑɋ ɖɋɉəɑɎ-

ɖɔɈɆɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɔɋ, ɕɔɣɘɔɒə əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɕɔɊɆɝɎ Ɉɔɍ-
ɊəɛɆ Ɉ ɋɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ ɓɆ Ɉɗɋɛ ɓɆɉɖəɍɔɝɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ, 

ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɍɆɖɥɊɆ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɘə Ɍɋ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɗɌɎɉɆɓɎɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɋɓɢɞɋɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɔɕɑɎɈɆ. 
Ȩ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓ-

ɓɔɋ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɓɆ ɝɆɗɘɎɝɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɆɥ ɍɆɗɑɔɓɐɆ 
ɕɖɎɐɖɡɘɆ Ɏ Ɉ ɓɆɊɊəɈɋ ɓɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȳɆɊɊəɈ ɓəɌɋɓ ɘɔɑɢɐɔ 

Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. 
ȶɆɍɑɎɝɆɤɘ ɓɆɊɊəɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɋɏ, ɕɖɎɈɔɊɎɒɡɛ ɔɘ 

ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɏ ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈ ɗ ɕɖɎɈɔɊɔɒ ɓɆɉɓɋɘɆ-

ɘɋɑɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɣɓɋɖɉɎɎ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. Ȩ ɕɋɖɈɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍəɤɘ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɘɎɛɔɛɔɊɓɡɋ ɔɇɠɋɒɓɡɋ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɎ ï ɐɔɑɔɈɖɆɘ-

ɓɡɋ (ɎɑɎ ɞɎɇɋɖɓɡɋ) ɓɆɗɔɗɡ Ɏ ɖɔɘɔɖɓɡɋ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɎ, Ɇ Ɋɑɥ ɘəɖɇɔ-
ɓɆɊɊəɈɆ ï ɖɆɊɎɆɑɢɓɔ-ɔɗɋɈɡɋ ɎɑɎ ɔɗɋɈɡɋ ɘəɖɇɎɓɡ Ɏ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɎ. 4 

Ȫɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɕɔɑəɝɎɑ ɘəɖɇɔ-

ɓɆɊɊəɈ. ȴɇɠɋɒɓɡɋ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɊɈəɛɘɆɐɘ-
ɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ ɗ ɐɑɆɕɆɓɓɔɟɋɑɋɈɔɏ ɕɖɔɊəɈɐɔɏ ɎɑɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ Ɋɔɕɔɑ-

ɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ ɓɆɊɊəɈɆ Ɉ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ Ɋɑɥ ɕɔ-
ɈɡɞɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɊɊəɈɆ ɕɖɎ ɓɎɍɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓ-

ɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɘəɖɇɔɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ ɔɐɆɍɡ-
ɈɆɋɘɗɥ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ.  

Ȫɑɥ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɉ ɖɆɈɓɔɏ ɒɋɖɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɓ ɐɆɐ ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈ, ɘɆɐ Ɏ ɓɆɊɊəɈ ɔɇɠɋɒɓɡɒɎ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋ-
ɑɥɒɎ ɗ ɕɖɎɈɔɊɔɒ ɔɘ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

ȼɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɘɔɉɔ ɎɑɎ Ɏɓɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇɆ 
ɓɆɊɊəɈɆ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɒɎ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɔɖɉɆɓɎ-

ɍɆɜɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ. ȵɖɎ ɓɎɍɐɔɒ ɓɆɊ-

ɊəɈɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 20-30%, Ɇ əɊɋɑɢɓɡɏ 
ɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɓɆ 3-5%; ɕɖɎ ɗɖɋɊɓɋɒ ɓɆɊɊəɈɋ ɒɔɟ-

ɓɔɗɘɢ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 40-50%, Ɇ əɊɋɑɢɓɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ ɗɓɎ-
ɌɆɋɘɗɥ ɓɆ 5-7%; ɕɖɎ Ɉɡɗɔɐɔɒ ɓɆɊɊəɈɋ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɈɋ-

ɑɎɝɋɓɆ ɕɔɝɘɎ ɈɊɈɔɋ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɇɆɍɔɈɔɏ ɒɔɊɋɑɢɤ. 

ȵɖɎ ɗɖɋɊɓɋɒ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɒ ɓɆɊɊəɈɋ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ 
ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɉ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ Ɉɗɋɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɞɆ-
ɘəɓɓɡɛ Ɏ ɐɔɖɋɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ, əɑəɝɞɋɓɎɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɘɋɕɑɔɈɡɛ 
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ɓɆɉɖəɍɔɐ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ ɗɔ ɗɖɋɊɓɎɒ Ɏ ɈɡɗɔɐɎɒ ɓɆɊɊəɈɔɒ ɗɓɎɌɆɤɘ ɗɘɋ-
ɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ Ɏ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɔɛɑɆɊɎɘɋɑɎ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ, ɐɔɘɔ-

ɖɡɋ ɕɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆɒ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ 

ɎɑɎ ɘɋɕɑɔɔɇɒɋɓɓɎɐɆɒ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ.  
ȳɆɊɊəɈ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒɎ Ɏɍ-

ɒɋɓɋɓɎɥɒɎ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɍɆɖɥɊɆ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɗɐɑɔɓɓɔɗɘɢ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɐ ɊɋɘɔɓɆɜɎɎ. Ȫɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɎ Ɉ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ əɒɋɓɢɞɆɤɘ ɗɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ (Ɇ ɣɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɛəɊɞɋ-
ɓɎɤ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɓɆ ɝɆɗɘɎɝɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ), ɕɖɎ-

ɒɋɓɥɤɘ Ɉɕɖɡɗɐ ɈɔɊɡ, ɗɕɎɖɘɆ ɎɑɎ ɖɋɜɎɖɐəɑɥɜɎɤ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆ-
ɍɔɈ, əɒɋɓɢɞɆɤɘ əɉɔɑ ɔɕɋɖɋɌɋɓɎɥ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ. ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎ-

ɜɎɋɓɘɆ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɉɆɍɔɈ ɕɖɎ ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈɋ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ əɛəɊɞɆɋɘ 
əɗɑɔɈɎɥ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. Ȩɗɋ ɣɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɒə ɗɓɎɌɋɓɎɤ 

ɘɔɕɑɎɈɓɔɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɇɋɓɍɎɓɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ 

ɓɆɊɊəɈɔɒ. 
ȳɆɊɊəɈ ɗ əɗɕɋɛɔɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɉɆɍɔɈɡɛ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɋɏ ɗ ɎɗɐɖɔɈɡɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɋɒ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɉɆɍɔɈɔɍɊəɞɓɆɥ ɗɒɋɗɢ ɔɇ-
ɑɆɊɆɋɘ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢɤ.  

ȳɆɊɊəɈ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒɎ ɘɖəɊɓɔɗɘɥɒɎ. ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ɋɔ ɘəɖɇɔ-
ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ əɛəɊɞɆɤɘɗɥ ɕəɗɐɔɈɡɋ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋ-

ɑɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ ɕɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆɒ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɈɡɕɆɊɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɓɔɏ 
ɕɑɋɓɐɎ ɓɆ ɗɘɋɓɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɓɆ ɗɘɋɓɐɎ əɑɎɘɐɎ. ȵɖɎ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ ɍɆ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɋɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɋɉɔ ɘɟɆ-
ɘɋɑɢɓɆɥ ɉɋɖɒɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɈɈɋɊɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ (ɔɇɔɉɆɟɋ-

ɓɎɋ) ɗɔɗɘɆɈɆ ɗɒɋɗɎ ɕɔ ɒɋɖɋ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɊɊəɈɆ.  

Ȫɑɥ ɓɎɍɐɔɉɔ ɓɆɊɊəɈɆ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɇɔɑɋɋ ɕɖɎɋɒɑɋ-
ɒɡɒɎ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɔɇɠɋɒɓɡɋ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɎ, ɖɆɗɛɔɊ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɆ 

ɕɖɎɈɔɊ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɒɋɓɢɞɋ ɕɔɘɋɖɢ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ 
ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏ ɉɆɍɔɔɇɒɋɓɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎ ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈɋ. 

ȸəɖɇɔɓɆɊɊəɈ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɋɓ ɘɔɑɢɐɔ 
Ɋɑɥ ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɛ ɒɆɞɎɓ, ɉɊɋ ɐɔɒɕɆɐɘɓɡɏ ɘəɖɇɔɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖ ɕɔɍɈɔ-

ɑɥɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɈɡɗɔɐɎɏ ɓɆɊɊəɈ. 
ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ əɛəɊɞɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɓɔɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɓɆ ɖɋ-

ɌɎɒɋ ɓɆɊɊəɈɆ, Ɉ ɜɋɑɔɒ ɓɆɊɊəɈ ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɝɖɋɍɈɡ-

ɝɆɏɓɔ ɈɡɉɔɊɋɓ, ɕɖɋɌɊɋ Ɉɗɋɉɔ, ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɆ 
ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ. 

ȸəɖɇɔɓɆɊɊəɈ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆ-
ɓɎɎ ɣɓɋɖɉɎɎ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ, ɈɡɘɋɐɆɤɟɎɛ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɋ ɑɔɕɆɘɐɎ 

ɐɔɑɋɗɆ ɘəɖɇɎɓɡ, ɐɔɘɔɖəɤ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘ ɓɆ ɔɊɓɔɒ ɈɆɑə ɗ ɑɔɕɆɘɔɝɓɡɒ 
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ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɋɒ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɖɎɓɥɘɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ 
ɘəɖɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ ɐɔɖɕəɗɆ ɘəɖɇɎɓɡ ɘəɖɇɔɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖ ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ 

ɑɎɇɔ ɕɖɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒ ɊɆɈɑɋɓɎɎ ɉɆɍɔɈ, ɑɎɇɔ ɕɖɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɒ (Ɏɒ-

ɕəɑɢɗɓɔɒ) ɊɆɈɑɋɓɎɎ ɉɆɍɔɈ ɓɆ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɘəɖɇɎɓə. Ȩ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɛ ɗɎɗɘɋ-
ɒɆɛ ɓɆɊɊəɈɆ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ ɕɔɊɈɔɊɥɘ ɐ ɘəɖɇɎɓɋ ɔɇɔɗɔɇɑɋɓ-

ɓɡɒɎ ɕɆɘɖəɇɐɆɒɎ ɔɘ ɐɆɌɊɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɎɑɎ ɔɘ ɉɖəɕɕɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, 
ɕɔɊɔɇɖɆɓɓɡɛ ɗ əɝɋɘɔɒ ɕɔɖɥɊɐɆ Ɏɛ ɖɆɇɔɘɡ ɘɆɐ, ɝɘɔ ɈɡɕəɗɐɎ Ɏɍ ɓɎɛ 

ɓɋ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɤɘɗɥ ɎɑɎ ɝɋɖɋɊəɤɘɗɥ ɗ ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɒɎ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɆɒɎ 

ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɖɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɒ ɓɆɊɊəɈɋ ɇɔɑɋɋ ɕɔɑɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɣɓɋɖ-
ɉɎɥ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ, əɑəɝɞɆɋɘɗɥ Ɏ ɔɝɎɗɘɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɔɘ ɓɎɛ. 

ȵɆɘɖəɇɐɎ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɇɔɑɋɋ ɐɔɖɔɘɐɎɒɎ 
ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɒ ɔɇɠɋɒɔɒ.  

Ȩ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɓɆɊɊəɈɆ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɉɆɍɡ Ɏɍ Ɉɗɋɛ 
ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɘəɖɇɔɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖə ɕɔ ɔɇɟɋɒə ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊə 

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ, ɝɘɔ Ɏ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɤ 

ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȸɆɐɔɏ ɓɆɊɊəɈ ɛɆɖɆɐɘɋɖɋɓ Ɋɑɥ ɒɓɔɉɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɛ ɇɡɗɘ-
ɖɔɛɔɊɓɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

ȲɆɗɗɔɈɡɏ ɖɆɗɛɔɊ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ Ɏ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɕɖɔɘɋɐɆɤɟɎɛ ɝɋɖɋɍ ɘəɖɇɎɓə ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ. 

ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɊɎɍɋɑɋ ɎɑɎ ɔɘɐɖɡɘɎɋ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ 

ɍɆɗɑɔɓɐɎ Ɉ ɇɋɓɍɎɓɔɈɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɐɔɑɎɝɋ-
ɗɘɈɆ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ 

ɖɆɗɛɔɊɆ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ. ȸəɖɇɔɓɆɊɊəɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɓɎɍɎɘɢ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɋɒɔɗɘɎ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɕɔɈɡ-

ɞɋɓɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɏ ɗɌɆɘɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ əɗɑɔ-
ɈɎɥ Ɋɑɥ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɥ əɑəɝɞɆɤɘɗɥ, ɕɔɣɘɔɒə ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈ ɞɎɖɔɐɔ 

ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɐɆɐ Ɉ ɔɇɡɝɓɡɛ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɒɓɔɉɔɘɔɕɑɎɈɓɡɛ ɊɎɍɋɑɥɛ. 

Ȱ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɆɒ ɘəɖɇɔɓɆɊɊəɈɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɓɋɗɘɎ ɍɆɒɋɊɑɋɓɓəɤ 
ɖɋɆɐɜɎɤ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɘɋɕɑɔɈɔɏ Ɏ 

ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɋɖɜɎɋɏ ɘəɖɇɔɓɆɉɖɋɈɆɘɋɑɥ. 

4.5.  ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɔɜɋɓɐɆ ɊɎɍɋɑɢɓɔɉɔ Ɏ 
ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɔɜɋɓɐɆ ɊɈəɛ ɈɎɊɔɈ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ï
ɊɎɍɋɑɢɓɔɉɔ Ɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ ɗ əɐɆɍɆɓɎɋɒ Ɏɛ Ɋɔɗɘɔ-

ɎɓɗɘɈ Ɏ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɔɈ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɗɖɆɈ-
ɓɎɈɆɋɒɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ ɊɔɗɘɔɎɓɗɘɈɆɒɎ ɊɎɍɋɑɋɏ ɥɈɑɥɤɘɗɥ Ɏɛ ɣɐɔɓɔɒɎɝ-

ɓɔɗɘɢ. ȶɆɗɛɔɊ ɉɔɖɤɝɋɉɔ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɎɍɋɑɋɏ ɓɆ 30-35% 
ɓɎɌɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɖɋɆɑɎɍəɋɒɡɋ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ ɈɡɗɔɐɎɋ ɗɘɋ-

ɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɊɔɗɘɎɉɆɘɢ ɇɔɑɢɞɎɛ ɈɋɑɎɝɎɓ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɗɞɎ-
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ɖɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ. Ƀɘɔ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋ-
ɗɘɈɔ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɔɏ Ɉ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆ-

ɇɔɘə Ɏ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɋɕɑɆ, ɔɘɈɔɊɎɒɔɉɔ Ɉɔ Ɉɓɋɞɓɤɤ 

ɗɖɋɊə, ɕɔɣɘɔɒə ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɎɏ ȰȵȪ ɊɎɍɋɑɥ ɇɔɑɢɞɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ. 

ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ȰȵȪ ɊɎɍɋɑɥ hɋ ɗ ɕɔɑɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ Ɉɡɞɋ ɐɆɖ-

ɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ Ɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ hɋ=0,29 -0,39, ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ hɋ=0,22 -

0,28. Ȩ ɊɎɍɋɑɥɛ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɘɥɌɋɑɡɋ, Ɇ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, 

ɓɎɍɐɔɗɔɖɘɓɡɋ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɊɋɞɋɈɡɋ ɗɔɖɘɆ ɉɔɖɤɝɋɉɔ, ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɏ 

ɖɆɗɕɡɑ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɚɔɖɗəɓɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɔɊɓɔ-
ɖɔɊɓəɤ Ɏ ɛɔɖɔɞɔ ɉɔɖɥɟəɤ ɗɒɋɗɢ. 

ȳɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɊɎɍɋɑɋɏ Ɉɡɞɋ Ɏɍ-ɍɆ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ Ɉ ɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ, ɝɘɔ əɕɖɔɟɆɋɘ ɣɑɋɐɘɖɔɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɊɎɍɋɑɋɏ Ɏ əɗɘɖɆ-

ɓɥɋɘ ɖɆɊɎɔɕɔɒɋɛɎ ɕɖɎ Ɏɛ ɖɆɇɔɘɋ. 
ȪɎɍɋɑɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɎɋɒɎɗɘɔɗɘɢɤ, ɘ.ɐ. ɉɔɖɤ-

ɝɋɋ Ɉ ɓɎɛ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɐɆɒɋɖə ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏ ɕɖɎ ɔɊɓɔɏ 

Ɏ ɘɔɏ Ɍɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ N ɊɎɍɋɑɢ ɖɆɍɈɎɈɆɋɘ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɏ ɐɖəɘɥɟɎɏ 
ɒɔɒɋɓɘ Ȳɐɖ. 

ȳɎɍɐɆɥ ɎɗɕɆɖɥɋɒɔɗɘɢ ɊɎɍɘɔɕɑɎɈɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ Ɏ ɋɉɔ ɒɋɓɢ-
ɞəɤ ɈɍɖɡɈɔ- Ɏ ɕɔɌɆɖɔɔɕɆɗɓɔɗɘɢ. ȩɔɖɤɝɋɋ ɊɎɍɋɑɋɏ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɑəɝ-

ɞɎɒɎ ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɏɓɡɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɓɋɌɋɑɎ ɇɋɓɍɎɓ. ȴɊɓɆɐɔ ɍɆ-

ɕəɗɐ ɊɎɍɋɑɋɏ ɍɆɘɖəɊɓɋɓ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɕəɗɐɔɈɡɒɎ ɔɇɔɖɔɘɆɒɎ ɐɔɑɋɓɝɆ-
ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɥɒɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ. Ƀɘɔ ɗɈɥɍɆɓɔ ɗɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢ-

ɓɡɒɎ ɘɋɕɑɔɈɡɒɎ ɕɔɘɋɖɥɒɎ ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɓɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɕɖɎ ɒɆɑɡɛ ɕəɗ-
ɐɔɈɡɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢɤ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ ɐɆɒɋɖɋ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɋɓɎɥ 
ɊɎɍɘɔɕɑɎɈɆ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ. ɃɘɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɢ ɊɎɍɋɑɋɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘ ɓɋɔɇ-

ɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɖɎ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɒɔɟɓɔɗɘɥɛ ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɒɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ ɇɔɑɋɋ ɒɔɟɓɡɋ ɗɘɆɖɘɋɖɡ Ɏ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɡɋ 
ɇɆɘɆɖɋɎ. 

ȪɎɍɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɇɔɑɋɋ ɗɑɔɌɓəɤ Ɏ Ɋɔɖɔɉɔɗɘɔɥɟəɤ ɘɔɕɑɎɈɓəɤ 
ɆɕɕɆɖɆɘəɖə, ɘɖɋɇəɤɟəɤ ɇɔɑɋɋ ɘɖəɊɔɋɒɐɔɉɔ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɖɋ-

ɒɔɓɘɆ. ȴɊɎɓ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɔɈ ɊɎɍɋɑɥ ï ɘɎɛɔɛɔɊɓɔɗɘɢ. ȲɆɐ-

ɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɔɇɔɖɔɘɔɈ ɊɎɍɋɑɥ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɉɔ ɣɐɔɓɔɒɎɝ-
ɓɔɗɘɢ, ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 3000 ɔɇ/ɒɎɓ. Ƀɘɔ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɔ ɇɔɑɢɞɎɒ ɕɋɖɎ-

ɔɊɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɍɆɘɖɆɝɎɈɆɋɒɡɒ ɓɆ ɖɆɗɕɡɑ, ɕɋɖɋɒɋɞɎɈɆɓɎɋ ɎɗɕɆɖɋ-
ɓɎɋ Ɏ ɉɔɖɋɓɎɋ ɊɎɍɘɔɕɑɎɈɆ. ȪɎɍɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɇɔɑɢɞɎɏ əɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ 

(4,5-8 ɐɉ/ɑ.ɗ.), ɝɋɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ (2-5 ɐɉ/ɑ.ɗ.), ɝɘɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ 

ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɊɆɈɑɋɓɎɥɒɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ Ɏ Ɏɛ ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɔɇɠɋ-
ɒɆɒɎ. ȴɘɗɤɊɆ ï Ɉɡɞɋ ɘɖɋɇəɋɒɆɥ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ Ɉɋɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, 

ɇɔɑɢɞɋ ɋɉɔ ɉɆɇɆɖɎɘɡ. ȪɎɍɋɑɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɒɋɓɢɞɋɏ ɑɎɘɖɔɈɔɏ ɒɔɟɓɔ-
ɗɘɢɤ (16-18 ɑ.ɗ./ɑ), ɝɋɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ (25-45 ɑ.ɗ./ɑ). 
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ȪɎɍɋɑɢɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɇɔɑɋɋ Ɍɋɗɘɝɋ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɓɎ 
ɇɔɑɋɋ ɞəɒɓɡɋ, ɝɋɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ. 

ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɔɊɓɆɐɔ, ɝɘɔ ɍɆ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɉɔɊɡ əɗɕɋɛɎ Ɉ 

ɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɎɎ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɕɖɎɈɋɑɎ ɐ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɒə 

əɑəɝɞɋɓɎɤ Ɏɛ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ. ȵɔɣɘɔɒə ɖɆɍɖɡɈ Ɉ ɕɔ-
ɐɆɍɆɘɋɑɥɛ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɊɎɍɋɑɋɏ ɗɔ-

ɐɖɆɟɆɋɘɗɥ. 
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5.  ȰȶȮȨȴȾȮȵȳȴ-ȾȦȸȹȳȳɁȯ ȲȫȻȦȳȮȭȲ. 

5.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ Ɏ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ. ȷɎɑɡ, 
ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ. 

ȰɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘ 

ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɆɍɔɈ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɔɋ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔ-ɕɔɗɘəɕɆ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɔɖɞɓɋɏ Ɉɔ ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɑɋɓɝɆ-

ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɇɖɆɍəɋɘ ɍɆɒɐɓəɘɡɏ ɔɇɠɋɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɘɋɐɆɋɘ 
ɖɆɇɔɝɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ.  

ȰɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɒ 
ɎɑɎ ɗɒɋɟɋɓɓɡɒ (ɊɋɍɆɐɗɎɆɑɢɓɡɒ). ȼɋɓɘɖɆɑɢɓɡɒ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɗɢ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɔɗɢ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ. ȵɖɎ ɗɒɋɟɋɓɓɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ ɔɗɢ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɔɗɢ 
ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, Ɇ ɗɒɋɟɋɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɋ ɓɆ ɓɋɐɔɘɔɖəɤ Ɉɋ-

ɑɎɝɎɓə. Ƀɘɔ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɔ ɗɔɔɇɖɆ-
ɌɋɓɎɥɒ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔɏ ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɎ ɗ ɜɋɑɢɤ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɖɆɗɗɘɔɥ-

ɓɎɥ ɒɋɌɊə ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɒ Ɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɒ ɈɆɑɆɒɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏɒɋɋɘ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɐɖɎɈɔ-
ɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ. 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆ-
ɘəɓɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ ɕɖɔɗɘɡɋ Ɏ ɖɆɍɈɋɘɈɑɋɓɓɡɋ. 

ȵɖɔɗɘɡɒ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗ ɐɆɌɊɔɏ 
ɞɋɏɐɔɏ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɞɆɘəɓ. ȴɓ ɕɖɎ-

ɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɉ ɔɊɎɓ ɖɥɊ. Ȩ ɖɆɍɈɋɘɈɑɋɓ-

ɓɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ ɗ ɐɆɌɊɔɏ ɞɋɏɐɔɏ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗɔɋɊɎɓɥɤɘɗɥ 
ɊɈɆ ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɞɆɘəɓɔɈ. ȹ V- ɔɇɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗ ɖɆɗɕɔɑɔ-

ɌɋɓɎɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 60ɔ ï 90ɔ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɡɏ ɒɋ-
ɛɆɓɎɍɒ ɖɆɍɈɋɘɈɑɋɓɓɡɏ. 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɊɋɘɆɑɎ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋ-

ɛɆɓɎɍɒɆ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɆ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ Ɏ ɗɎɑɆ ɎɓɋɖɜɎɎ. 
ȷɛɋɒɆ ɗɎɑ Ɏ ɒɔɒɋɓɘɔɈ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ Ɉ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓ-

ɓɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ, ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 5.1. ȰɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 
Ɉ ȨȲȸ Ɏ ɞɆɘəɓ ɗ ɐɖɎɈɔɞɎɕɔɒ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɑɎɓɎɎ, ɗɎɑɆ 

ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ, ɊɋɏɗɘɈəɥ ɈɊɔɑɢ ɞɆɘəɓɆ Ɏ ɐɖɎɈɔɞɎɕɆ, ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ 

ɓɆ ɞɋɏɐɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɋɑɆ, ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɥ ɋɉɔ ɕɔɈɔɖɔɘɆ. ȵɖɎ ɕɔɈɔ-

ɖɔɘɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɏ əɉɔɑ a ɞɆɘəɓ ɔɘɐɑɔɓɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆ əɉɔɑ b. ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɗɎɑɆ ɔɘ 

ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ Ɏ ɗɎɑ ɎɓɋɖɜɎɎ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɆɥ ɈɊɔɑɢ ɔɗɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɑɔɌɋɓɆ ɓɆ ɊɈɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ: ɗɎɑə N, ɕɋɖɕɋɓɊɎɐə-
ɑɥɖɓəɤ ɐ ɔɗɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ ɗɎɑə S, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓəɤ ɕɔ ɔɗɎ ɞɆɘəɓɆ. 

ȷɎɑɆ N ï ɇɔɐɔɈɆɥ ɗɎɑɆ ï ɕɖɎɌɎɒɆɋɘ ɕɔɖɞɋɓɢ ɐ ɗɘɋɓɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. 

ȷɎɑɆ S ɗɌɎɒɆɋɘ ɎɑɎ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɋɘ ɞɆɘəɓ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɓɆ 
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ɐɖɎɈɔɞɎɕ (ɞɆɘəɓɓəɤ ɞɋɏɐə) ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȷɎɑə S ɒɔɌɓɔ ɕɋ-
ɖɋɓɋɗɘɎ ɕɔ ɑɎɓɎɎ ɋɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɉ ɜɋɓɘɖ ɞɆɘəɓɓɔɏ ɞɋɏɐɎ Ɉ ɘɔɝɐə B 

Ɏ, ɔɇɔɍɓɆɝɎɈ ɝɋɖɋɍ Sô, ɖɆɍɑɔɌɎɘɢ ɓɆ ɊɈɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ: ɓɔɖɒɆɑɢ-

ɓəɤ ɗɎɑə K, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓəɤ ɕɔ ɖɆɊɎəɗə ɐɖɎɈɔɞɎɕɆ 0Ȩ, Ɏ ɘɆɓɉɋɓɜɎ-
Ɇɑɢɓəɤ ɗɎɑə ȸ, ɐɆɗɆɘɋɑɢɓəɤ ɐ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ ɖɆɊɎəɗɆ ɐɖɎɈɔɞɎɕɆ.  

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..8 ȷɛɋɒɆ ɗɎɑ Ɏ ɒɔɒɋɓɘɔɈ 

 
ȳɔɖɒɆɑɢɓəɤ ɗɎɑə K ɕɋɖɋɓɋɗɋɒ ɕɔ ɑɎɓɎɎ ɋɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɉ ɜɋɓɘɖ 

ɈɆɑɆ (ɘɔɝɐə ȴ) Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɎɒ ɝɋɖɋɍ KŹ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐ ɜɋɓɘɖə ɈɆɑɆ 
ɕɖɎɑɔɌɎɒ ɊɈɋ ɈɍɆɎɒɓɔ-ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɋ ɗɎɑɡ ȸŹ Ɏ ȸŹŹ, ɖɆɈɓɡɋ Ɏ 

ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɋ ɘɆɓɉɋɓɜɎɆɑɢɓɔɏ ɗɎɑɋ ȸ. ȷɎɑɡ ȸ Ɏ ȸŹ, Ɏɒɋɥ ɕɑɋɝɔ r, 

ɔɇɖɆɍəɤɘ ɕɆɖə ɗɎɑ ɗ ɒɔɒɋɓɘɔɒ Ȳɐɖ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɒ ɐɖəɘɥɟɎɒ ɒɔɒɋɓ-
ɘɔɒ 

 
Ȳɐɖ=TĀr. 
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ȷɎɑɡ KŹ Ɏ ȸŹ ɒɔɌɓɔ ɗɑɔɌɎɘɢ Ɏ Ɏɛ ɖɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɆɥ SŹŹ , ɖɆɈɓɆɥ 
ɗɎɑɋ S, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɕɔ ɔɗɎ ɞɆɘəɓɆ, ɓɆɉɖəɌɆɋɘ ɐɔɖɋɓɓɡɋ ɕɔɊɞɎɕ-

ɓɎɐɎ ɈɆɑɆ. 

ȷɎɑɆ SŹŹ, Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɑɔɌɋɓɆ ɓɆ ɊɈɋ ɗɔ-
ɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ: ɗɎɑə NŹ , ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓəɤ ɐ ɔɗɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, Ɏ ɗɎɑə 

ȶŹ ɊɋɏɗɘɈəɤɟəɤ ɕɔ ɔɗɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȷɎɑɆ NŹ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɗɎɑɔɏ N, Ɏɒɋɥ 
ɕɑɋɝɔ h, ɔɇɖɆɍəɤɘ ɕɆɖə ɗɎɑ, ɒɔɒɋɓɘ ɐɔɘɔɖɔɏ Ȳɔɕɖ= -NŹĿh ɖɆɈɋɓ ɒɔ-

ɒɋɓɘə Ȳɐɖ, ɓɔ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɋɓ ɋɒə ɕɔ ɍɓɆɐə Ɏ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɔɕɖɔɐɎ-

ɊɡɈɆɤɟɎɒ ɒɔɒɋɓɘɔɒ. 
ȰɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɤ ɈɋɊəɟɎɒ 

ɐɔɑɋɗɆɒ, Ɇ ɔɕɖɔɐɎɊɡɈɆɤɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɝɋɖɋɍ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɝɆɗɘɎ 
ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘɗɥ ɔɕɔɖɆɒɎ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɉ ɐɆɌɊɔɋ ɒɉɓɔɈɋɓɎɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɖɆɈɓɡɏ ɖɋɆɐɘɎɈ-
ɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ. 

ȷɎɑɆ ȶŹ ɖɆɈɓɆ ɗɎɑɋ ȶ Ɏ ɗɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɊɈəɛ ɗɎɑ: ɗɎɑɡ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ Pɉ Ɏ ɗɎɑɡ ɎɓɋɖɜɎɎ Pj ɔɘ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔ-ɕɔɗɘəɕɆɘɋɑɢɓɔ ɊɈɎ-
ɌəɟɎɛɗɥ ɒɆɗɗ, ɘ.ɋ.  

 
Pô=P=Pɉ+ȶj. 

 

ȷɎɑɆ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɔɈ ȶɉ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɆɥ ɓɆ ɕɔɖɞɋɓɢ, əɖɆɈɓɔɈɋ-
ɞɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɈɓɔɏ Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɏ ɗɎɑɔɏ, ɕɖɎɑɔ-

Ɍɋɓɓɔɏ ɐ ɉɔɑɔɈɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. Ȧ ɗɈɔɇɔɊɓɆɥ ɓɋəɖɆɈɓɔɈɋɞɋɓɓɆɥ ɗɎɑɆ 
ȶj ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɓɆ ɔɕɔɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

5.2.  ȪɋɘɆɑɎ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. 

ȰɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɉɖəɕɕ Ɋɋ-
ɘɆɑɋɏ: ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɛ Ɏ ɕɔɊɈɎɌɓɡɛ. ȳɋɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ ɗɔɍɊɆɤɘ 

ɍɆɒɐɓəɘɡɏ ɔɇɠɋɒ, ɈɓəɘɖɎ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɖɆɇɔɝɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. Ȱ ɓɎɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.2): 

- ɇɑɔɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ (ɇɑɔɐ-ɐɆɖɘɋɖ);  

- ɉɔɑɔɈɐɆ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ; 

- ɐɖɡɞɐɆ ɇɑɔɐ ï ɐɆɖɘɋɖɆ (Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɉɆɍɔɕɖɔɈɔɊ); 

- ɉɎɑɢɍɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ; 

- ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɉɔɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ;  

- ɐɖɡɞɐɆ ɉɔɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ;  

- ɐɆɖɘɋɖ ɒɆɛɔɈɎɐɆ; 

- ɕɔɊɊɔɓ; 

- ɐɖɡɞɐɆ ɇɑɔɐɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɞɋɗɘɋɖɋɓ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..9 ȪɋɘɆɑɎ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ: 
Ɇ ï V ï ɔɇɖɆɍɓɔɉɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ; 

ɇ ï V ï ɔɇɖɆɍɓɔɉɔ ɊɎɍɋɑɥ; 1 ï ɐɖɡɞɐɆ ɇɑɔɐɆ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɞɋɗɘɋɖɋɓ; 2 ï ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɉɔɑɔɈɐɎ 

ɇɑɔɐɆ; 3 ï ɐɆɒɋɖɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ; 4 ï ɉɔɑɔɈɐɆ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ; 

5 ï ɉɎɑɢɍɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ; 7 ï ɇɑɔɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ (ɇɑɔɐ-ɐɆɖɘɋɖ); 
9 ï ɉɔɑɔɈɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɆ; 11- ɐɖɡɞɐɆ ɉɔɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɆ 

ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ; 
 

ȵɔɊɈɎɌɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɆɍɔɈ Ɏ ɕɖɋɔɇ-

ɖɆɍəɤɘ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɔɋ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔ-ɕɔɗɘəɕɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɔɖɞ-
ɓɋɏ Ɉɔ ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. Ȱ ɓɎɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ 

(ɖɎɗəɓɔɐ 5.3):  

- ɕɔɖɞɓɎ ɗ ɐɔɑɢɜɆɒɎ; 

- ɕɔɖɞɓɋɈɡɋ ɕɆɑɢɜɡ; 

- ɞɆɘəɓɡ; 
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- ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ; 

- ɒɆɛɔɈɎɐ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..10  ȵɔɊɈɎɌɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ: 

1 ï ɗɘɔɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ; 2 ï ɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɆɑɋɜ;  

3 ï ɒɆɗɑɔɗɠɦɒɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ; 4 ï ɐɔɒɕɖɋɗɗɎɔɓɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ;  
9 ï ɕɔɖɞɋɓɢ; 11 ï ɞɆɘəɓ 

 
ȳɋɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ. ȧɑɔɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ, 

ɇɆɍɔɈɔɏ ɊɋɘɆɑɢɤ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȨɓəɘɖɎ ɓɋɉɔ ɖɆɍɒɋɟɆɤɘɗɥ Ɏ ɓɆ ɓɋɒ 
ɐɖɋɕɥɘɗɥ Ɉɗɋ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȧɑɔɐ ɜɎ-
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ɑɎɓɊɖɔɈ ɔɘɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɝəɉəɓɆ ɎɑɎ Ɏɍ ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɔɉɔ ɗɕɑɆɈɆ. ȴɓ ɒɔ-
Ɍɋɘ ɇɡɘɢ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɔɘ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɆɖɘɋɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɎɑɎ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɓɋɏ. 

ȷɔɈɒɋɗɘɓɆɥ ɔɘɑɎɈɐɆ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɗ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɢɤ ɐɆɖ-
ɘɋɖɆ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375, ȰɆɒȦȭ-740 Ɏ Ɋɖ. ȸɆɐəɤ 

ɔɘɑɎɈɐə ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɇɑɔɐ ï ɐɆɖɘɋɖɔɒ. 
ȨɓəɘɖɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɖɆɇɔɝɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȷɘɋɓɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɘ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɔɖɞɓɥ. Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɖɆɇɔ-

ɝɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɓɆɍɡɈɆ-
ɋɘɗɥ ɍɋɖɐɆɑɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. 

ȼɎɑɎɓɊɖɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɡ ɓɋɕɔɗɖɋɊ-
ɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɇɑɔɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ (ɇɑɔɐ ï ɐɆɖɘɋɖɆ) (ɖɎɗəɓɔɐ 5.4 (Ɇ), ɎɑɎ 

Ɉ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɇɑɔɐɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɗɒɋɓɓɡɋ ɝəɉəɓɓɡɋ (ɊɈɎ-
ɉɆɘɋɑɎ ȭȮȱ-375, ȰɆɒȦȭ-740) ɎɑɎ ɗɘɆɑɢɓɡɋ ɉɎɑɢɍɡ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.4 (ɇ, 
Ɉ, ɉ).  

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..11  ȷɛɋɒɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ 

 

ȷɒɋɓɓɡɋ ɉɎɑɢɍɡ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆ Ɉɗɋɛ V- 
ɔɇɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. ȵɖɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɎ ɗɒɋɓɓɡɛ ɉɎɑɢɍ 

ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ əɕɖɔɟɆɋɘɗɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɖɋɒɔɓɘ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. Ȩ 
ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɎ ɈɡɛɔɊɋ Ɏɍ ɗɘɖɔɥ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ 

ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɍɆɒɋɓɡ Ɉɗɋɉɔ ɇɑɔɐɆ. ȲɋɌɊə ɗɘɋɓɐɆɒɎ ɜɎ-
ɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɒɎ ɗɘɋɓɐɆɒɎ ɇɑɔɐɆ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɕɔɑɔɗɘɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɍɆɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɆɥ ɖəɇɆɞɐɔɏ 

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 
ȨɗɘɆɈɓɡɋ ɉɎɑɢɍɡ Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ ɗəɛɎɋ Ɏ ɒɔɐɖɡɋ. ȷəɛɔɏ ɉɎɑɢɍɔɏ 

ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɆɥ, ɓɆɖəɌɓɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɔɏ ɓɋ ɔɒɡɈɆɋɘɗɥ 
ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. ȲɔɐɖɆɥ ɉɎɑɢɍɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɔɒɡɈɆ-

ɋɘɗɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. Ȳɔɐɖɡɋ ɉɎɑɢɍɡ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɓɆ V- 

ɔɇɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375, ȰɆɒȦȭ-740. Ȩɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɉɎɑɢɍɡ 
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ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɔɊɈɋɖɉɆɋɘɗɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ɖɆɍɠ-
ɋɊɆɤɟɋɒə ɊɋɏɗɘɈɎɤ ɉɆɍɔɈ Ɏ ɎɍɓɆɞɎɈɆɋɘɗɥ ɔɓɆ ɇɡɗɘɖɋɋ, ɝɋɒ ɓɎɌ-

ɓɥɥ. ȵɔɣɘɔɒə Ɉ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɝɆɗɘɢ ɉɎɑɢɍ ɍɆɕɖɋɗɗɔɈɡɈɆɤɘɗɥ ɋɟɋ ɐɔɖɔɘ-

ɐɎɋ ɗəɛɎɋ ɉɎɑɢɍɡ Ɏɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔɉɔ ɆəɗɘɋɓɎɘ-
ɓɔɉɔ ɝəɉəɓɆ, ɕɔɈɡɞɆɤɟɎɋ ɗɖɔɐɎ ɖɆɇɔɘɡ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɉɎɑɢɍɡ. 

ȲɔɐɖɆɥ ɉɎɑɢɍɆ əɕɑɔɘɓɥɋɘɗɥ ɔɘ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊ-
ɐɔɗɘɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ Ɏ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɇəɖɘɎɐɔɒ 

ɉɎɑɢɍɡ, ɕɖɎɌɎɒɆɋɒɡɒ ɉɔɑɔɈɐɔɏ ɇɑɔɐɆ ɐ ɇɑɔɐə ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, Ɇ Ɉ ɓɎɌ-

ɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ï ɖɋɍɎɓɔɈɡɒɎ ɐɔɑɢɜɆɒɎ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒɎ Ɉ ɈɡɘɔɝɐɆɛ 
ɉɎɑɢɍɡ (ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ȭȮȱ-375), ɑɎɇɔ Ɉ ɈɡɘɔɝɐɆɛ ɇɑɔɐ ï ɐɆɖɘɋɖɆ (ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɢ ȰɆɒȦȭ-740). 
ȩɔɑɔɈɐɆ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɕɑɔɘɓɔ ɕɖɎɐɖɡɈɆɋɘ ɜɎɑɎɓɊɖɡ 

ɗɈɋɖɛə. ȩɔɑɔɈɐɆ ɇɑɔɐɆ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ 
ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɔɉɔ ɗɕɑɆɈɆ (ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ȭȮȱ-375, ȰɆɒȦȭ-740). ȷɘɋɓɐɎ ɉɔ-

ɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɆ ɊɋɑɆɤɘɗɥ ɊɈɔɏɓɡɒɎ. ȴɓɎ ɔɇɖɆɍəɤɘ ɖəɇɆɞɐə ɔɛɑɆɌɊɋ-

ɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɝɋɖɋɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɗɔɔɇɟɆ-
ɋɘɗɥ ɗ ɖəɇɆɞɐɔɏ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-375 ɉɔ-

ɑɔɈɐɆ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɐɆɌɊɡɏ ɕɔɑəɇɑɔɐ, Ɉ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ï ɓɆ ɐɆɌɊɡɏ ɜɎɑɎɓɊɖ. Ȩ ɉɔɑɔɈɐɋ ɇɑɔɐɆ ɐɆɖ-

ɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ 

Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɈɋɝɋɏ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ, Ɇ Ɉ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ï ɔɘ-
ɈɋɖɗɘɎɥ Ɋɑɥ ɚɔɖɗəɓɔɐ. 

ȫɗɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɏɒɋɋɘ Ɉɋɖɛɓɋɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɑɆɕɆɓɔɈ, ɘɔ Ɉ 
ɉɔɑɔɈɐɋ ɇɑɔɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɈɗɆɗɡɈɆɤɟɎɋ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, ɔɘ-

ɈɋɖɗɘɎɥ Ɋɑɥ ɐɑɆɕɆɓɔɈ, ɞɘɆɓɉ Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 
ɈɘəɑɐɎ ɐɑɆɕɆɓɔɈ. ȰɖɋɕɑɋɓɎɋ ɉɔɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɆ ɐ ɇɑɔɐə ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɔɗə-

ɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɇɔɑɘɆɒɎ ɎɑɎ ɞɕɎɑɢɐɆɒɎ ɗ ɉɆɏɐɆɒɎ. ȵɔɖɥɊɔɐ ɍɆɘɥɌɐɎ 

ɉɆɋɐ ɓɆ ɞɕɎɑɢɐɆɛ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ (ɖɎɗəɓɔɐ 
5.5). 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..12  

 
ȩɔɑɔɈɐɆ ɇɑɔɐɆ, ɈɡɕɔɑɓɋɓɓɆɥ Ɏɍ ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɔɉɔ ɗɕɑɆɈɆ, Ɏɒɋɋɘ 

ɛɔɖɔɞəɤ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɢ. ȨɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɣɘɔɉɔ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɘɆɐɘɆ 

ɗɌɆɘɎɥ. Ȧ ɣɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɈɆɌɓɔ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɈɆɘɢ ɗɘɋ-

ɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ ɗɒɋɗɎ ɇɋɍ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɉɔɖɋ-
ɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ. 

ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɉɔɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɋ ɕɖɎɑɋ-
ɉɆɓɎɋ ɉɔɑɔɈɐɎ ɐ ɇɑɔɐə ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. ȵɖɔɐɑɆɊɐɎ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɕɖɎ-

ɒɋɓɥɤɘɗɥ: ɗɘɆɑɋɆɗɇɋɗɘɔɈɆɥ (ȭȮȱ-375), ɒɓɔɉɔɗɑɔɏɓɆɥ ɗɘɆɑɢɓɆɥ 
(ɅȦȭ-206), ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɆɥ (Ȫ12Ȧ), ɊɈɔɏɓɆɥ (ɗɘɆɑɢɓɆɥ, ɖɋɍɎɓɔɈɆɥ) ï 

ȰɆɒȦȭ-740. 

ȰɆɘɋɖɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɔɘ-
ɑɎɘɆɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɇɑɔɐɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. Ȩ ɐɆɖɘɋɖɋ ɊɋɑɆɤɘɗɥ ɕɋɖɋɉɔ-

ɖɔɊɐɎ ɗ ɖɋɇɖɆɒɎ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ, ɕɖɎɊɆɤɟɎɋ ɋɒə Ɍɋɗɘɐɔɗɘɢ Ɏ ɕɖɔɝ-
ɓɔɗɘɢ. ȵɑɔɗɐɔɗɘɢ ɖɆɍɠɋɒɆ ɐɆɖɘɋɖɆ ɔɇɡɝɓɔ ɇɡɈɆɋɘ ɔɕəɟɋɓɆ ɓɎɌɋ 

ɔɗɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ ɐɆɖɘɋɖɆ. 

Ȩ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɆɛ ɐɆɖɘɋɖɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ ɐɔɖɋɓɓɡɋ ɕɔɊɞɎɕ-
ɓɎɐɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ. ȷɓɎɍə ɐ ɐɆɖɘɋɖə 

ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɞɘɆɒɕɔɈɆɓɓɡɏ Ɏɍ ɗɘɆɑɎ ɕɔɊɊɔɓ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɑəɌɎɘ ɖɋɍɋɖ-
ɈəɆɖɔɒ Ɋɑɥ ɒɆɗɑɆ. 

ȵɔɊɈɎɌɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ. ȵɔɖɞɋɓɢ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɗɎɑə ɊɆɈɑɋɓɎɥ 
ɉɆɍɔɈ ɕɖɎ ɖɆɇɔɝɋɒ ɛɔɊɋ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɦɘ ɋɦ ɞɆɘəɓə. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɖɎ ɕɔ-

ɒɔɟɎ ɕɔɖɞɓɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘɗɥ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɘɆɐɘɡ ɖɆɇɔɝɋɉɔ 
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ɕɖɔɜɋɗɗɆ (ɈɗɆɗɡɈɆɓɎɋ, ɗɌɆɘɎɋ Ɏ Ɉɕəɗɐ). ȵɔɖɞɋɓɢ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ əɗɑɔ-
ɈɎɥɛ ɇɔɑɢɞɎɛ ɊɆɈɑɋɓɎɏ ɉɆɍɔɈ (Ɋɔ 100 ɐɉ/ɗɒ2), ɇɔɑɢɞɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ 

(ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɉɆɍɔɈ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 2000Ü) Ɏ ɇɔɑɢɞɎɛ 

əɗɐɔɖɋɓɎɏ. ȻɆɖɆɐɘɋɖ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɓɆ ɕɔɖɞɋɓɢ, ɇɑɎɍɔɐ ɐ 
əɊɆɖɓɔɒə. ȵɔɣɘɔɒə ɕɔɖɞɋɓɢ ɓɆɖɥɊə ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ Ɏ Ɏɍɓɔ-

ɗɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢɤ ɊɔɑɌɋɓ Ɏɒɋɘɢ ɒɆɑɡɏ Ɉɋɗ. 
ȵɔɖɞɓɎ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ Ɏɍ ɆɑɤɒɎ-

ɓɎɋɈɔɉɔ ɗɕɑɆɈɆ, ɖɋɌɋ Ɏɍ ɝəɉəɓɆ. 

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɐɆɝɋɗɘɈɆɒɎ ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɛ ɕɔɖɞɓɋɏ ɕɔ 
ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ: ɒɆɑɡɏ Ɉɋɗ, ɛɔɖɔɞɎɋ ɘɋɕɑɔɕɖɔ-

ɈɔɊɓɔɗɘɢ, ɆɓɘɎɚɖɎɐɜɎɔɓɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ, ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɔɗɘɢ Ɏ ɕɖɎɖɆ-
ɇɆɘɡɈɆɋɒɔɗɘɢ ɐ ɍɋɖɐɆɑə ɜɎɑɎɓɊɖɆ. 

ȳɋɊɔɗɘɆɘɐɆɒɎ ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɛ ɕɔɖɞɓɋɏ ɥɈɑɥɤɘɗɥ: ɕɔɓɎɌɋɓ-
ɓɡɋ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɎɍɓɔɗɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔɖɞɓɥ, Ɏ ɇɔɑɢɞɔɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɆɗɞɎ-

ɖɋɓɎɥ (ɕɖɎɒɋɖɓɔ Ɉ 2-2,5 ɖɆɍɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ə ɝəɉəɓɆ). Ƀɘɔ ɘɖɋɇəɋɘ 
ɇɔɑɢɞɎɛ ɍɆɍɔɖɔɈ ɒɋɌɊə ɕɔɖɞɓɋɒ Ɏ ɜɎɑɎɓɊɖɔɒ. 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..13  ȵɔɖɞɋɓɢ 

1 ï ɉɔɑɔɈɐɆ; 2 ï ɊɓɎɟɋ; 3 ï ɐɆɓɆɈɐɎ; 4 ï ɇɔɇɡɞɐɆ;  
5 ï ɤɇɐɆ. 

 
ȵɔɖɞɋɓɢ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.6) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɉɔɑɔɈɐɎ ɗ ɊɓɎɟɋɒ Ɏ ɓɎɌ-

ɓɋɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɝɆɗɘɎ (ɤɇɐɎ).  
ȳɆ ɉɔɑɔɈɐɋ ɕɔɖɞɓɥ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɐɆɓɆɈɐɎ Ɋɑɥ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ. 

Ȩ ɤɇɐɋ ɕɔɖɞɓɥ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɕɖɎɑɎɈɡ ï ɇɔɇɡɞɐɎ ɗ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥɒɎ Ɋɑɥ 
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ɕɔɖɞɓɋɈɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆ. ȪɓɎɟɋ ɕɔɖɞɓɋɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɝɋɘɡɖɦɛɘɆɐɘ-
ɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɔɇɡɝɓɔ ɕɑɔɗɐɎɒ, Ɇ Ɉ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥɛ ï ɕɔɝɘɎ ɈɗɋɉɊɆ ɚɆɗɔɓɓɡɒ, ɔɇɖɆɍəɥ ɐɆɒɋɖə ɗɉɔɖɆɓɎɥ (ɖɎɗə-

ɓɔɐ 5.7). 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..14  Ⱥɔɖɒɡ ɊɓɎɟ ɕɔɖɞɓɋɏ 
Ɇ ï ɕɑɔɗɐɆɥ; ɇ ï ɈɔɉɓəɘɆɥ; Ɉ ï ɈɡɕəɐɑɆɥ; ɉ ï ɚɆɗɔɓɓɆɥ 

 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɖɞɋɓɢ, ɓɆɉɖɋɈɆɥɗɢ, ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ Ɏ, 
ɋɗɑɎ ɒɋɌɊə ɓɎɒ Ɏ ɍɋɖɐɆɑɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɍɆ-

ɍɔɖɆ, ɍɆɐɑɎɓɎɘɗɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ, Ɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɕɖɋɐɖɆɘɎɘ ɖɆɇɔɘə. ȴɊ-
ɓɆɐɔ ɇɔɑɢɞɔɏ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɕɔɖɞɓɋɒ Ɏ ɍɋɖɐɆɑɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɘɆɐɌɋ 

ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɋɓ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɣɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɖɔɖɡɈə ɝɆɗɘɎ ɉɆɍɔɈ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɕɆɊɋɓɎɤ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ Ɏ əɒɋɓɢɞɋɓɎɤ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. Ƚɘɔɇɡ ɕɔɖɞɋɓɢ ɓɋ ɍɆɐɑɎɓɎɈɆɑɔ ɕɖɎ ɕɖɔɉɖɋɘɔɒ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɋ, ɉɔɑɔɈɐə ɕɔɖɞɓɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ ɒɋɓɢɞɋɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ, ɝɋɒ ɤɇɐə.  
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..15  ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɤɇɐɎ ɕɔɖɞɓɥ 

Ɇ ï ɔɈɆɑɢɓɆɥ ɤɇɐɆ; ɇ ï ɤɇɐɆ ɗɔ ɈɗɘɆɈɐɆɒɎ; 1 ï ɜɎɑɎɓɊɖ;  

2 ï ɕɔɖɞɋɓɢ; 3 ï ɈɗɘɆɈɐɆ 
 

ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɆɒə ɤɇɐə Ɉ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɒ ɗɋɝɋɓɎɎ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘ ɓɋ 
ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɔɏ ɚɔɖɒɡ, Ɇ Ɉ ɈɎɊɋ ɣɑɑɎɕɗɆ ɗ ɇɔɑɢɞɋɏ ɋɉɔ ɔɗɢɤ Ɉ 

ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ, ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔɏ ɕɔɖɞɓɋɈɔɒə ɕɆɑɢɜə, ɘ.ɋ. Ɉ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ 

ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɇɔɐɔɈɡɛ ɗɎɑ, ɝɘɔ əɒɋɓɢɞɆɋɘ əɊɆɖɡ ɕɔɖɞɓɥ ɔ ɗɘɋɓɐə ɜɎ-
ɑɎɓɊɖɆ ɕɖɎ ɓɋɕɖɔɉɖɋɘɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.8).  

  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 68 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..16  ȸɎɕɡ ɖɆɍɖɋɍɔɈ ɤɇɔɐ ɕɔɖɞɓɋɏ 

Ɇ ï ɐɔɗɔɏ ɖɆɍɖɋɍ; ɇ ï ȵ-ɔɇɖɆɍɓɡɏ ɖɆɍɖɋɍ; Ɉ ï ȸ-ɔɇɖɆɍɓɡɏ 
ɖɆɍɖɋɍ 

 
ȳɆ ɤɇɐɋ ɕɔɖɞɓɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɖɆɍɖɋɍ ȸ- ɎɑɎ 

ȵ- ɔɇɖɆɍɓɔɏ ɚɔɖɒɡ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.9). ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ 

ɔɈɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɋ Ɏ ɖɆɍɖɋɍə ɤɇɐɎ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɍɆɐɑɎɓɎɈɆɓɎɋ 
ɕɔɖɞɓɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɕɖɔɉɖɋɘɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȵɖɎ ɗɇɔɖɐɋ ɕɔɖɞɓɎ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɖɆɍɖɋɍ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ ɖɆɍɖɋ-
ɍɔɒ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə, ɔɇɖɆɘɓəɤ ɈɖɆɟɋɓɎɤ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɝɋɒ 

ɛɔɊɋ ɐ ɗɘɋɓɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɇəɊɋɘ ɕɖɎɌɎɒɆɘɢɗɥ ɗ ɇɔɑɢɞɋɏ ɗɎɑɔɏ ɗɘɔ-
ɖɔɓɆ ɕɔɖɞɓɥ, ɓɋ ɎɒɋɤɟɆɥ ɖɆɍɖɋɍɆ. 

ȴɇɟɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɕɔɖɞɓɋɏ ɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɕɖɎɓɜɎɕɎ-

Ɇɑɢɓɔ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɋ, ɓɔ ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɓɎɛ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ Ɏ ɖɥ-
Ɋɔɒ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɋɏ, ɕɖɎɗəɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɊɆɓɓɔɒə ɊɈɎɉɆɘɋɑɤ. ȳɆɕɖɎ-

ɒɋɖ, Ɉ ɉɔɑɔɈɐɋ ɕɔɖɞɓɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ȭȮȱ-375 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 ɍɆɑɎɘɔ ɝə-
ɉəɓɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɊɋɑɆɓɆ ɐɆɓɆɈɐɆ ɕɔɊ Ɉɋɖɛɓɋɋ ɐɔɒɕɖɋɗɗɎ-

ɔɓɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ. ȸɆɐɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ əɒɋɓɢɞɋɓɎɤ ɎɍɓɔɗɆ 

ɐɆɓɆɈɐɎ ɕɔɊ ɕɔɖɞɓɋɈɔɋ ɐɔɑɢɜɔ. Ȩ ɊɓɎɟɋ Ɍɋ ɕɔɖɞɓɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆ-
ɒȦȭ-740 ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɐɆɒɋɖɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɊɓɎɟɋ ɕɔɖɞɓɥ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-375 ï ɕɑɔɗɐɔɋ. 
ɄɇɐɆ ɕɔɖɞɓɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆɒȦȭ-740 Ɏɒɋɋɘ ɐɔɑɑɔɎɊɓɔ-ɉɖɆɚɎ-

ɘɔɈɔɋ ɕɔɐɖɡɘɎɋ, Ɇ ɕɔɖɞɓɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-375 ɕɔɗɑɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ 
ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɕɔɐɖɡɈɆɤɘ ɔɑɔɈɔɒ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..17  ȸɎɕɡ ɍɆɒɐɔɈ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ 

Ɇ ï ɕɖɥɒɔɏ; ɇ ï ɐɔɗɔɏ 
 

 ȵɔɖɞɓɋɈɡɋ ɐɔɑɢɜɆ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɋ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ, ɕɔɊɖɆɍɊɋ-

ɑɥɤɘɗɥ ɓɆ ɐɔɒɕɖɋɗɗɎɔɓɓɡɋ Ɏ ɒɆɗɑɔɗɠɋɒɓɡɋ. ȰɔɒɕɖɋɗɗɎɔɓɓɡɋ 
ɐɔɑɢɜɆ əɕɑɔɘɓɥɤɘ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɕɔɖɞɓɋɒ Ɏ ɜɎɑɎɓɊɖɔɒ Ɏ ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ 

əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɕɖɔɖɡɈɆ ɉɆɍɔɈ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ. ȲɆɗɑɔɗɠɋɒɓɡɋ 
ɐɔɑɢɜɆ ɗɓɎɒɆɤɘ ɎɍɑɎɞɐɎ ɒɆɗɑɆ ɗ ɍɋɖɐɆɑɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɓɋ Ɋɔɕəɗ-

ɐɆɤɘ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɐɆɒɋɖə ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȰɔɑɢɜɆ, ɎɍɉɔɘɔɈ-
ɑɋɓɡ Ɏɍ ɝəɉəɓɆ ɎɑɎ ɗɘɆɑɎ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɖɋɍ (ɍɆɒɔɐ) (ɖɎɗəɓɔɐ 5.10).  

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ ɕɔɖɞɓɋɈɔɋ ɐɔɑɢɜɔ ɕɖɋɊɈɆ-

ɖɎɘɋɑɢɓɔ ɗɌɎɒɆɤɘ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɋɉɔ ɕɑɔɘɓɔɋ 
ɕɖɎɑɋɉɆɓɎɋ ɐ ɍɋɖɐɆɑə ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȳɆ ɐɔɑɢɜɆɛ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɚɆɗɐɎ, ɍɆ 

ɗɝɋɘ ɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɑɢɜɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɋɖɋɐɆɞɎɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɇɡɗɘɖɋɋ ɕɖɎɘɎ-
ɖɆɋɘɗɥ ɐ ɍɋɖɐɆɑə ɜɎɑɎɓɊɖɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.11). 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..18  Ⱥɔɖɒɡ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ 

ɐɔɒɕɖɋɗɗɎɔɓɓɡɛ ɐɔɑɋɜ 
Ɇ ï ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ; ɇ ï ɘɖɆɕɋɜɎɋɈɎɊɓɔɋ; Ɉ Ɏ ɉ ï ɐɔɑɢɜɆ ɗɔ 

ɗɓɥɘɡɒɎ ɚɆɗɐɆɒɎ. 

 
ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɑɋɜ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɛ ɓɆ ɕɔɖɞɓɥɛ ɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɋɏ, ɓɋɔɊɎɓɆɐɔɈɔɋ. ȳɆ ɕɔɖɞɓɥɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ȭȮȱ-ȭ75 ɘɖɎ ɐɔɒ-
ɕɖɋɗɗɎɔɓɓɡɛ ɐɔɑɢɜɆ, ɊɈɆ ɈɋɖɛɓɎɛ ɛɖɔɒɎɖɔɈɆɓɡ ɕɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, 

ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɤɟɋɏɗɥ ɗ ɉɎɑɢɍɔɏ.  
Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ɕɔ ɊɈɆ ɐɔɒɕɖɋɗɗɎɔɓɓɡɛ ɐɔɑɢɜɆ ɓɆ 

ɐɆɌɊɔɒ ɕɔɖɞɓɋ. ȶɆɇɔɝɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɓɎɌɓɋɉɔ ɐɔɑɢɜɆ ɕɔɐɖɡɘɆ ɒɔ-

ɑɎɇɊɋɓɔɒ. 
ȲɆɗɑɔɗɠɋɒɓɡɛ ɐɔɑɋɜ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɔɇɡɝɓɔ ɕɔ ɔɊɓɔɒə. ȲɆɗ-

ɑɔɗɠɋɒɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ ɗɔɇɖɆɓɔ Ɏɍ ɝɋɘɡɖɋɛ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ï ɊɈəɛ 
ɘɔɓɐɎɛ, ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɖɆɍɖɋɍɓɡɛ ɐɔɑɢɜɆ Ɏ ɊɈəɛ ɉɔɚɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɘɆɑɢ-

ɓɡɛ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɋɏ (ɔɗɋɈɔɉɔ Ɏ ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɉɔ). ȲɆɗɑɔɗɠɋɒɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-130 (ɖɎɗəɓɔɐ 5.12) ð ɗɔɗɘɆɈɓɔɋ. Ȩ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɔɊɓɔɉɔ 
ɐɔɑɢɜɆ ɈɛɔɊɎɘ ɊɈɆ ɕɑɔɗɐɎɛ ɘɔɓɐɎɛ ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɐɔɑɢɜɆ 3 Ɏ ɊɈɆ ɖɆɗɞɎ-
ɖɎɘɋɑɥ: ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɏ 5, ɕɖɎɌɎɒɆɤɟɎɏ ɐɔɑɢɜɆ ɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɜɎ-
ɑɎɓɊɖɆ, Ɏ ɔɗɋɈɔɏ 4, ɕɖɎɌɎɒɆɤɟɎɏ Ɏɛ ɐ ɗɘɋɓɐɆɒ ɐɆɓɆɈɐɎ. ȪɔɗɘɔɎɓ-

ɗɘɈɆɒɎ ɣɘɎɛ ɐɔɑɋɜ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɥɋɒɔɗɘɢ ɐ Ɏɗ-
ɐɆɌɋɓɓɔɏ ɚɔɖɒɋ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, ɇɡɗɘɖɆɥ ɕɖɎɖɆɇɔɘɐɆ, ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɢ Ɏ 
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ɇɔɑɢɞɎɋ ɕɖɔɛɔɊɓɡɋ ɗɋɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɒɆɗɑɆ, ɝɘɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢ-
ɞɆɋɘ ɔɘɑɔɌɋɓɎɋ ɐɔɐɗɆ. ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ɒɆɗɑɔɗɠɋɒɓɔɋ 

ɐɔɑɢɜɔ ɐɔɖɔɇɝɆɘɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ ɗ ɈɎɘɡɒ ɕɖəɌɎɓɓɡɒ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɋɒ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..19  ȲɆɗɑɔɗɠɦɒɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ 

3 Ɏ 6ï ɗɘɆɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ; 4 ï ɔɗɋɈɔɏ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢ;  

5 ï ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɏ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢ. 
 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɐɔɑɋɜ ɓɆ ɕɔɖɞɋɓɢ Ɏɛ ɍɆɒɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɍɒɋ-
ɟɆɘɢ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

ȵɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɆɑɋɜ ɞɆɖɓɎɖɓɔ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ ɕɔɖɞɋɓɢ ɗ Ɉɋɖɛɓɋɏ 
ɉɔɑɔɈɐɔɏ ɞɆɘəɓɆ. ȵɆɑɋɜ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ Ɉ ɈɎɊɋ ɕəɗɘɔɘɋɑɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɎ-

ɝɋɗɐɔɉɔ ɗɘɋɖɌɓɥ, ɓɆɖəɌɓɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɍɆɐɆɑɋɓɆ ɓɆɉɖɋ-

Ɉɔɒ ɘɔɐɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.13). 
ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɔɇɡɝɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ "ɕɑɆɈɆɤɟɎɋ" ɕɆɑɢɜɡ, 

ɘ.ɋ. ɘɆɐɎɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ 
ɉɔɑɔɈɐɋ ɞɆɘəɓɆ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɇɔɇɡɞɐɆɛ ɕɔɖɞɓɥ, ɝɘɔ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɖɆɈ-

ɓɔɒɋɖɓɔɒə Ɏɍɓɔɗə ɕɆɑɢɜɆ. Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɍɆɊɎɖɔɈ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɖɎ Ɉɡ-

ɛɔɊɋ ɕɆɑɢɜɆ Ɏɍ ɇɔɇɡɞɋɐ, ɔɗɋɈɔɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɋɉɔ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ 
ɊɈəɒɥ ɖɆɍɖɋɍɓɡɒɎ ɗɘɔɕɔɖɓɡɒɎ ɐɔɑɢɜɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ Ɉ Ɉɡ-

ɘɔɝɐɆɛ ɇɔɇɡɞɋɐ ɕɔɖɞɓɥ.  
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..20  ȵɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɆɑɋɜ 
1 ï ɗɘɔɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ; 2 ï ɕɔɖɞɋɓɢ; 3 ï ɕɆɑɋɜ; 5 ï ɞɆɘəɓ. 

 
ȾɆɘəɓ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗ ɕɔɖɞɓɋɒ. 

Ƚɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɖɎ ɖɆɇɔɝɋɒ ɛɔɊɋ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ 
ɓɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ. ȵɖɎ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɘɆɐɘɆɛ (Ɉɕəɗɐ, ɗɌɆɘɎɋ Ɏ 

Ɉɡɕəɗɐ) ɝɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɘ ɐɔɑɋɓɝɆ-

ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 
  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 73 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..21  ȾɆɘəɓ 

1 ï ɉɆɐɆ; 2 ï ɇɔɑɘ 3 Ɏ 14; ï ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɋɑɥ ɒɆɗɑɆ;  
4 ï ɗɘɋɖɌɋɓɢ ɞɆɘəɓɆ; 5 ï ɇɖɔɓɍɔɈɆɥ ɈɘəɑɐɆ; 6 ï ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ 

Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ ɒɆɗɑɆ ɐ ɕɔɖɞɓɋɈɔɒə ɕɆɑɢɜə; 7 ï Ɉɋɖɛɓɥɥ 
ɉɔɑɔɈɐɆ ɞɆɘəɓɆ; 8 ï ɓɔɒɋɖ ɞɆɘəɓɆ; 9 ï ɓɎɌɓɥɥ ɉɔɑɔɈɐɆ 

ɞɆɘəɓɆ; 10 ï ɐɖɡɞɐɆ ɓɎɌɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɎ; 11 ï ɗɘɔɕɔɖɓɆɥ 

ɞɆɏɇɆ; 12 ï ɒɋɘɐɆ; 13 ï ɈɐɑɆɊɡɞɎ. 
 

ȾɆɘəɓ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.14) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɘɋɖɌɓɥ ɊɈəɘɆɈ-
ɖɔɈɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ, Ɉɋɖɛɓɋɏ ɓɋɖɆɍɠɋɒɓɔɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɖɆɍɠɋɒɓɔɏ ɉɔɑɔ-

Ɉɔɐ. Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɕɆɑɋɜ, Ɇ ɓɎɌɓɋɏ ɞɆɘəɓ ɍɆ-
ɐɖɋɕɑɋɓ ɓɆ ɞɆɘəɓɓɔɏ ɞɋɏɐɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɘɖɋɓɎɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɉɔɑɔɈɐə ɞɆɘəɓɆ ɍɆɕɖɋɗ-

ɗɔɈɆɓɆ ɇɖɔɓɍɔɈɆɥ ɎɑɎ ɇɎɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɆɥ ɗ ɇɖɔɓɍɔɈɡɒ ɗɑɔɋɒ ɈɘəɑɐɆ. 
Ȩ ɓɎɌɓɤɤ, ɗɔɗɘɔɥɟəɤ Ɏɍ ɊɈəɛ ɝɆɗɘɋɏ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɘɔɓɐɔɗɘɋɓɓɡɋ 

ɈɐɑɆɊɡɞɎ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɔɇɔɏ ɗɘɆɑɢɓəɤ ɑɋɓɘə, Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɔ-
Ɉɋɖɛɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɔɐɖɡɘɆ ɘɔɓɐɎɒ ɗɑɔɋɒ ɆɓɘɎɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɉɔ 

ɗɕɑɆɈɆ (ȭȮȱ-ȭ75 ï ɈɡɗɔɐɔɔɑɔɈɥɓɎɗɘɡɏ ɆɑɤɒɎɓɎɏ, ȰɆɒȦȭ-740 ï 

ɘɖɋɛɗɑɔɏɓɆɥ ɗ ɖɆɇɔɝɎɒ ɗɑɔɋɒ Ɏɍ ɗɈɎɓɜɔɈɎɗɘɔɏ ɇɖɔɓɍɡ). ȴɇɋ ɝɆɗɘɎ 
ɓɎɌɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɎ ɞɆɘəɓɆ ɗɐɖɋɕɑɋɓɡ ɊɈəɒɥ ɇɔɑɘɆɒɎ, ɉɆɏɐɎ ɐɔɘɔɖɡɛ 

Ɉɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɗɆɒɔɔɘɈɋɖɘɡɈɆɓɎɥ ɚɎɐɗɎɖəɤɘɗɥ. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-
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375 ɕɔɊ ɉɆɏɐɎ ɕɔɊɐɑɆɊɡɈɆɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɞɆɏɇɡ, ɒɔɒɋɓɘ ɍɆ-
ɘɥɌɐɎ ɉɆɋɐ 80-90 ȳÅɒ. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ ï ɍɆɘɥɌɐə ɉɆɋɐ ɕɖɔɎɍɈɔ-

Ɋɥɘ Ɋɔ əɊɑɎɓɋɓɎɥ ɞɆɘəɓɓɡɛ ɇɔɑɘɔɈ ɓɆ 0,25-0,27ɒɒ. ȳɆ ɗɘɋɖɌɓɋ ɞɆ-

ɘəɓɆ ɈɡɞɘɆɒɕɔɈɆɓ ɓɔɒɋɖ ɊɋɘɆɑɎ, Ɇ ɓɆ ɐɖɡɞɐɋ ï ɒɋɘɐɆ. ȳɔɒɋɖ ɓɆ 
ɞɆɘəɓɋ Ɏ ɒɋɘɐɆ ɓɆ ɋɉɔ ɐɖɢɞɐɋ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ï ɔɇɖɆɟɋɓɡ Ɉ 

ɔɊɓə ɗɘɔɖɔɓə. Ȱ Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɆɒ ɞɆɘəɓɆ ɕɔɊɈɔɊɎɘɗɥ 
ɒɆɗɑɔ: ɐ ɓɎɌɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɋ ï ɝɋɖɋɍ ɐɆɓɆɑ Ɉ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɒ ɈɆɑə, Ɇ ɐ Ɉɋɖɛ-

ɓɋɏ ï ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɖɋɍɢ. Ȯɍ ɓɎɌɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɎ ɞɆɘəɓɆ ɒɆɗɑɔ ɝɋɖɋɍ ɔɘ-

ɈɋɖɗɘɎɋ ɈɡɇɖɡɍɉɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘɋɓɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. 
Ȩ V- ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɞɆɘəɓɓɔɏ ɞɋɏɐɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ 

ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɔ ɕɔ ɊɈɆ ɞɆɘəɓɆ. Ȫɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ Ɏɛ ɗɇɔɖɐɎ ɗ ɕɔɖɞɓɥɒɎ 
ɓəɌɓɔ ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ ɞɆɘəɓɡ, ɕɖɆɈɔɉɔ ɖɥɊɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɗɔɇɖɆɓɡ ɗ 

ɕɔɖɞɓɥɒɎ ɘɆɐ, ɝɘɔ ɓɔɒɋɖ ɓɆ ɞɆɘəɓɋ ɔɇɖɆɟɋɓ ɓɆɍɆɊ ɕɔ ɛɔɊə ɆɈɘɔ-
ɒɔɇɎɑɥ, Ɇ ɑɋɈɔɉɔ ɖɥɊɆ ï ɈɕɋɖɋɊ, ɘ.ɋ. ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɓɆɊɕɎɗɢɤ ɓɆ 

ɕɔɖɞɓɋ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.15). 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..22  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɈəɛ ɞɆɘəɓɔɈ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɞɋɏɐɋ  
V ï ɔɇɖɆɍɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

 

ȰɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘ əɗɎɑɎɥ, ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɋ ɔɘ 
ɕɔɖɞɓɋɏ ɞɆɘəɓɆɒɎ, Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘ Ɏɛ Ɉ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɍɆɘɋɒ ɝɋɖɋɍ ɒɆɛɔɈɎɐ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɆɉɖɋɉɆɘɆɒ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɎ. Ȩ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥɛ ȭȮȱ ï ȭ75 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɐɔɈɆɓɓɡɏ. 

ȰɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ (ɖɎɗəɓɔɐ 5.16) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɞɆɘəɓɓɡɛ Ɏ ɐɔɖɋɓ-

ɓɡɛ ɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɛ ɞɋɋɐ, ɟɋɐ Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɔɈ. ȳɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ 
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ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-ȭ75 Ɏɒɋɋɘɗɥ əɉɑəɇɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɞɕɔɓɐɎ ɖɆɗɕɖɋ-
ɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɞɋɗɘɋɖɓɎ Ɏ ɞɐɎɈɆ ɕɖɎɈɔɊɆ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɓɆɖɋɍɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɋɑɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɛɖɆɕɔɈɎɐɆ; ɍɆɊɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɈɆɑɆ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɚɑɆɓɜɆ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɇɔɑɘɆɒɎ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɒɆɛɔɈɎɐ. 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..23  ȰɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ. 

 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɞɆɘəɓɓɡɛ ɞɋɋɐ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 
ɈɆɑɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɝɎɗɑɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɋɉɔ ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɎ. ȸɆɐ, 

Ɉ V ï ɔɇɖɆɍɓɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɞɆɘəɓɓɡɛ ɞɋɋɐ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ 
ɒɋɓɢɞɋ ɝɎɗɑɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɔɊɓə ɞɆɘəɓɓəɤ ɞɋɏɐə ɈɆɑɆ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɕɔ ɊɈɆ ɞɆɘəɓɆ ï ɔɊɎɓ ɑɋɈɔɉɔ Ɏ Ɋɖəɉɔɏ ɕɖɆɈɔɉɔ ɖɥɊɔɈ 

ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. 
ȾɆɘəɓɓɡɋ ɞɋɏɐɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɒɓɔɉɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɛ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɋɏ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɖɆɍɓɡɛ ɕɑɔɗɐɔɗɘɥɛ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɖɆɈ-
ɓɔɒɋɖɓɔɉɔ ɝɋɖɋɊɔɈɆɓɎɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɆɐɘɔɈ Ɉ ɖɆɍɓɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ. 

Ȩ ɈɔɗɢɒɎɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɛ V-ɔɇɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɋ 
ɈɆɑɡ Ɏɒɋɤɘ ɕɔ ɝɋɘɡɖɋ ɞɆɘəɓɓɡɋ ɞɋɏɐɎ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 

Ɉ 90Ü. 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɝɎɗɑɔ ɐɔɖɋɓɓɡɛ ɞɋɋɐ ɐɔɑɋɓɝɆ-
ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆ ɔɊɓə ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɞɆɘəɓɓɡɛ, ɘ.ɋ. ɐɆɌɊɆɥ ɞɆɘəɓɓɆɥ 

ɞɋɏɐɆ ɗ ɊɈəɛ ɗɘɔɖɔɓ Ɏɒɋɋɘ ɐɔɖɋɓɓəɤ. ȸɆɐɎɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɋ ɈɆɑɡ 
ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɕɔɑɓɔ- ɔɕɔɖɓɡɒɎ. 

Ȱɔɖɋɓɓɡɋ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɋ ɞɋɏɐɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɟɋɐɆɒɎ. 
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Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɡɛ ɗɎɑ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɛ ɐɖɎɈɔɞɎ-
ɕɆɒɎ, ɓɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɒ ɈɆɑə Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɡ, Ɇ ɞɆɘəɓɓɡɋ 

ɞɋɏɐɎ ɗɊɋɑɆɓɡ ɕɔɑɡɒɎ. Ȫɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɈɋɖɊɔɗɘɎ Ɏ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ 

ɗɖɔɐɆ ɗɑəɌɇɡ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɐɔɖɋɓɓɡɛ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɛ ɞɋɋɐ ɗɘɆɑɢɓɡɛ 
ɈɆɑɔɈ ɍɆɐɆɑɎɈɆɤɘ ɓɆɉɖɋɈɔɒ ɘɔɐɆɒɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɜɋɒɋɓɘɎ-

ɖəɤɘ. 
Ȱɔɖɋɓɓɡɋ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɋ ɞɋɏɐɎ ɈɆɑɆ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɐɆɓɆɑɆɒɎ 

(ɗɈɋɖɑɋɓɎɥɒɎ) Ɉ ɟɋɐɆɛ ɈɆɑɆ. ɃɘɎ ɐɆɓɆɑɡ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɊ-

ɈɔɊɆ ɒɆɗɑɆ ɔɘ ɐɔɖɋɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐ ɞɆɘəɓɓɡɒ. 
Ȩ ɐɆɌɊɔɏ ɞɆɘəɓɓɔɏ ɞɋɏɐɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɕɔɑɔɗɘɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ Ɉɡɕɔɑ-

ɓɥɋɘ ɖɔɑɢ ɉɖɥɍɋəɑɔɈɎɘɋɑɥ. ȷɤɊɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɒɆɗɑɔ ɔɘ ɐɔɖɋɓɓɡɛ 
ɞɋɋɐ. ȵɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɈɆɑɆ ɕɖɔɊəɐɘɡ ɎɍɓɔɗɆ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ Ɉ ɒɆɗɑɋ, 

ɕɔɊ, ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɡɛ ɗɎɑ ɔɘɊɋɑɥɤɘɗɥ ɔɘ ɒɆɗɑɆ Ɏ ɔɗɋɊɆɤɘ 
ɓɆ ɗɘɋɓɐɋ ɉɖɥɍɋəɑɔɈɎɘɋɑɥ, Ɇ ɐ ɞɆɘəɓɓɡɒ ɞɋɏɐɆɒ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɔɝɎ-

ɟɋɓɓɔɋ ɒɆɗɑɔ. ȴɝɎɗɘɐɆ ɉɖɥɍɋəɑɔɈɎɘɋɑɋɏ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɍɆ-

Ɉɋɖɓəɘɡɋ Ɉ Ɏɛ ɘɔɖɜɡ ɖɋɍɢɇɔɈɡɋ ɕɖɔɇɐɎ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɖɆɍɇɔɖɐɋ ɊɈɎ-
ɉɆɘɋɑɥ. 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɈɆɑɆ Ɉ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆ-
ɋɘɗɥ əɕɔɖɓɡɒɎ ɗɘɆɑɋɇɆɇɇɎɘɔɈɡɒɎ ɞɆɏɇɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 

ɕɔ ɔɇɋ ɗɘɔɖɔɓɡ ɕɋɖɈɔɉɔ ɐɔɖɋɓɓɔɉɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ, ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɢɒɥ ɗɘɆ-

ɑɋɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɒɎ ɕɔɑəɐɔɑɢɜɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ Ɉ Ɉɡɘɔɝɐɋ ɍɆɊ-
ɓɋɏ ɐɔɖɋɓɓɔɏ ɔɕɔɖɡ (ȰɆɒȦȭ-740). Ȩ ɒɋɗɘɆɛ ɈɡɛɔɊɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ Ɏɍ ɐɆɖɘɋɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɗɆɑɢɓɎɐɎ Ɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɎ, 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɤɟɎɋ əɘɋɝɐə ɒɆɗɑɆ. 

ȳɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɈɆɑɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɖɋɍɎɓɔɈɡɏ ɗɆɒɔɕɔɊɌɎɒ-
ɓɔɏ ɗɆɑɢɓɎɐ, Ɇ ɓɆ ɍɆɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɒɆɗɑɔɗɉɔɓɓɆɥ ɖɋɍɢɇɆ Ɏ 

ɒɆɗɑɔɔɘɖɆɌɆɘɋɑɢɓɡɏ ɇəɖɘɎɐ. Ȩ ɍɆɊɓɋɒ ɐɔɖɋɓɓɔɒ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɋ ɗɊɋ-

ɑɆɓɡ ɒɆɗɑɔəɑɔɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ ɒɆɗɑɔ ɗ 
ɒɆɗɑɔɗɉɔɓɓɔɏ ɖɋɍɢɇɡ Ɏ ɒɆɗɑɔɔɘɖɆɌɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɇəɖɘɎɐɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈ-

ɑɋɓ ɗɆɑɢɓɎɐ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɏɍ ɊɈəɛ ɐəɗɐɔɈ ɆɗɇɋɗɘɔɈɔɉɔ ɞɓəɖɆ. 
Ȩ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ ɞɆɘəɓɓɡɋ Ɏ ɐɔɖɋɓɓɡɋ 

ɞɋɏɐɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɔɝɋɓɢ ɈɋɑɎɐɎ. Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɘɖɋɓɎɥ ɐɔ-

ɖɋɓɓɡɋ ɞɋɏɐɎ, ɐɆɐ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɋ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɛ 
ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɈɐɑɆɊɡɞɋɏ. ȨɐɑɆɊɡɞɎ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɔɖɋɓɓɔɉɔ ɎɑɎ ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɔ-
ɑɔɈɎɓɔɐ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɛ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɖɆɍɠɋɒɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɋ ɞɆɘəɓɆ 

(ɞɆɘəɓɓɡɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɎ) Ɏ Ɉ ɉɓɋɍɊɋ ɇɑɔɐɆ Ɏ ɐɖɡɞɐɋ ɐɔɖɋɓɓɔɉɔ ɕɔɊ-

ɞɎɕɓɎɐɆ (ɐɔɖɋɓɓɡɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɎ). ȴɘ ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɈɐɑɆɊɡɞɎ 
əɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ Ɉɡɗɘəɕɔɒ, ɈɛɔɊɥɟɎɒ Ɉ ɕɆɍ ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɎɑɎ ɐɔɖɋɓɓɔɉɔ 

ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ. ȰɖɡɞɐɎ ɐɔɖɋɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ ɕɖɎ ɕɔ-
ɒɔɟɎ ɇɔɑɘɔɈ Ɏ ɉɆɋɐ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɘ ɗɆɒɔɔɘɈɦɖ-

ɘɡɈɆɓɎɥ ɍɆɞɕɑɎɓɘɔɈɆɓɡ ɕɖɔɈɔɑɔɐɔɏ ɑɎɇɔ ɍɆɗɘɔɕɔɖɋɓɡ ɍɆɒɐɔɈɡɒɎ 
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ɕɑɆɗɘɎɓɆɒɎ. ȲɆɛɔɈɎɐ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ, ɈɡɈɔɊɎɘ ɕɔɖɞɓɎ Ɏɍ ɒɋɖɘɈɡɛ ɘɔɝɋɐ, ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɕəɗɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

Ɏ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɕɑɆɈɓɔɒə ɘɖɔɉɆɓɎɤ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɗ ɒɋɗɘɆ. ȲɆɛɔɈɎɐ 

ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ Ɉ ɈɎɊɋ ɒɆɗɗɎɈɓɔɉɔ ɝəɉəɓɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ Ɏ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɐ ɚɑɆɓɜə 
ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɇɔɑɘɆɒɎ ɗ ɉɆɏɐɆɒɎ. ȵɖɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɎ ɒɆɛɔɈɎɐ 

ɇɆɑɆɓɗɎɖəɋɘɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɒ ɈɆɑɔɒ. Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɐɎ ɕɖɎ ɖɆɍɇɔɖɐɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɒɆɛɔɈɎɐ əɗɘɆ-

ɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɓɋɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ ɞɘɎɚɘɡ ɎɑɎ ɇɔɑɘɡ. ȳɆ 

ɔɇɔɊɋ ɒɆɛɔɈɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆɒȦȭ-740 Ɏɒɋɋɘɗɥ əɉɑəɇɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ȨȲȸ ɕɔɖɞɓɥ ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɖɋɉə-

ɑɎɖɔɈɐɎ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȭəɇɝɆɘɡɏ Ɉɋɓɋɜ, 
ɓɆɕɖɋɗɗɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ ɒɆɛɔɈɎɐ, ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗɘɆɖɘɋ-

ɖɔɒ.  
ȰɖɋɕɑɋɓɎɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɐ ɖɆɒɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɆɊɋɌɓɡɒ Ɏ Ɉ ɘɔ 

Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɗɒɥɉɝɋɓɎɋ ɘɔɑɝɐɔɈ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɛ ɕɖɎ ɖɆ-

ɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ. ȰɆɌɊɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɐɖɋɕɑɋ-
ɓɎɥ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɔɊɓɔɏ ɎɑɎ ɊɈəɛ ɖɋɍɎɓɔɈɡɛ ɕɔɊəɞɋɐ, ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɞɆɏɇ, 

Ɉɘəɑɔɐ Ɏ ɇɔɑɘɔɈ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɐɖɋɕɑɋɓɡ ɐ ɖɆɒɋ Ɉ ɘɖɋɛ 
ɎɑɎ ɝɋɘɡɖɋɛ ɘɔɝɐɆɛ.  

 ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ȭȮȱ-375 ɐɖɋɕɎɘɗɥ Ɉ ɘɖɋɛ ɘɔɝɐɆɛ, Ɇ ȰɆɒȦȭ-740 ï Ɉ 

ɝɋɘɡɖɋɛ. 

5.3.  ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. 

Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ 

ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɖəɞɋɓɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢ-

ɘɆɘɋ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ Ɏɍ 
ɓɎɛ:  Ɏɍɓɔɗ ɐɔɖɋɓɓɡɛ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, 

ɞɋɋɐ ɈɆɑɆ, ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɕɆɑɢɜɋɈ, ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɉ ɇɔɇɡɞɐɆɛ ɕɔɖɞɓɋɏ 
ɎɑɎ ɇɖɔɓɍɔɈɡɛ Ɉɘəɑɔɐ Ɉ ɈɋɖɛɓɎɛ ɉɔɑɔɈɐɆɛ ɞɆɘəɓɔɈ, ɕɔɖɞɓɋɏ Ɏ 

ɉɎɑɢɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ, ɕɔɑɔɒɐɆ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ, 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ ɎɑɎ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ 
ɉɔɑɔɈɔɐ.  

ȵɖɎɍɓɆɐɆɒɎ ɎɍɓɔɗɆ ɐɔɖɋɓɓɡɛ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐɔ-
ɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɞɋɋɐ ɈɆɑɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɘəɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɔɗɑəɞɎɈɆ-

ɤɘɗɥ ɕɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɓɆ ɇɔɑɢɞəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɈɖɆɟɋɓɎɥ. ȷɘəɐ ɐɔɖɋɓɓɡɛ 
ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ï ɉɑəɛɔɏ, ɓɎɍɐɔɉɔ ɘɔɓɆ, ɗɑɡɞɋɓ ɕɖɎ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɓɎɎ 

ɗɘɋɘɔɗɐɔɕɆ ɎɑɎ ɗɘɋɖɌɓɥ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɐɔɖɋɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ. ȷɘəɐ 

ɞɆɘəɓɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɘɆɐɌɋ ɉɑəɛɔɏ, ɗɑɡɞɋɓ ɕɖɎ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɓɎɎ 
ɗɘɋɖɌɓɥ ɐ ɐɆɖɘɋɖə ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. ȵɖɎɝɎ-

ɓɆɒɎ ɣɘɎɛ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ: ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɐɖɡ-
ɞɋɐ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ, ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɒɆɗɑɆ ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɗɔɖɘɆ, 
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ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɒɆɛɔɈɎɐɆ ɓɆ ɈɆɑə. Ȱɔɖɋɓɓɡɋ Ɏ ɞɆɘəɓɓɡɋ 
ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɘɥɓəɘɢ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɈɐɑɆɊɡɞɎ, ɇɔɑɘɡ 

ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɒɆɛɔɈɎɐɆ ɍɆɘɥɓəɘɢ Ɏ ɍɆɞɕɑɎɓɘɔɈɆɘɢ, ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɑɔ. 

ȵɖɎɍɓɆɐɆɒɎ ɎɍɓɔɗɆ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɕɆɑɢɜɋɈ, ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɉ ɇɔɇɡɞ-
ɐɆɛ ɕɔɖɞɓɋɏ ɎɑɎ ɇɖɔɓɍɔɈɡɛ Ɉɘəɑɔɐ Ɉ ɈɋɖɛɓɎɛ ɉɔɑɔɈɐɆɛ ɞɆɘəɓɔɈ 

ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɍɈɔɓɐɎɋ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɗɘəɐɎ ɕɖɎ ɖɋɍɐɔɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɝɆ-
ɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ ɣɘɔɏ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ: ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɗɔɖɘɆ ɒɆɗɑɆ, ɓɋɐɆɝɋ-

ɗɘɈɋɓɓɆɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɗɔɕɖɥɌɋɓɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɒɋɓɎɘɢ 
ɒɆɗɑɔ Ɏ Ɏɍɓɔɞɋɓɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ.  

ȵɖɎɍɓɆɐɆɒɎ ɎɍɓɔɗɆ ɕɔɖɞɓɋɏ, ɉɎɑɢɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ 
ɐɔɑɋɜ, ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɆɊɋɓɎɋ 

ɐɔɒɕɖɋɗɗɎɎ ï ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɝɋɉɔ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɑɋɉɐɔ ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆ-
ɋɘɗɥ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɖəɐɔɥɘɐɔɏ, ɍɆɘɖəɊɓɋɓ ɕəɗɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɗɓɎɌɆɤɘɗɥ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ɏ ɕɖɎɋɒɎɗɘɔɗɘɢ, əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɗɛɔɊ ɒɆɗɑɆ, ɕɔɥɈɑɥ-

ɋɘɗɥ Ɋɡɒɓɡɏ Ɉɡɕəɗɐ. 
ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ ɣɘɎɛ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɊɑɎɘɋɑɢɓɆɥ ɖɆ-

ɇɔɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɓɆɉɖəɍɐɆɒɎ, ɝɆɗɘɡɏ ɕɋɖɋɉɖɋɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
Ɏ Ɋɖ. 

ȷɑɋɊəɋɘ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɉɎɑɢɍɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɕɔɖɞ-

ɓɥɒɎ, ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ, ɕɔɊɘɥɓəɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɉɔɑɔɈɔɐ 
ɇɑɔɐɆ.  

5.4.  Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ. 

1. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɞɆɘəɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. ȰɆɐɎɋ 

ɘɎɕɡ ȰȾȲ Ɉ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ? 

2. ȳɆɍɈɆɘɢ ɗɔɗɘɆɈ Ɏ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ ȰȾȲ?  
3. ȳɆɍɈɆɘɢ ɗɔɗɘɆɈ Ɏ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɊɈɎɌɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ ȰȾȲ? 

4. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɘɎɕɡ ɉɎɑɢɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ Ɏɛ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ?  
5. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɕɔɖɞɓɋɏ? 

6.ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ ɕɔɖɞɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ Ɏ Ɏɛ əɗɘɖɔɏ-
ɗɘɈɔ? 

7. ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɞɆɘəɓɆ Ɏ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ? 

8. ȰɆɐɎɋ ɗɎɑɡ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɓɆ ɊɋɘɆɑɎ ȰȾȲ?  
9. ȳɆɍɈɆɘɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ȰȾȲ, ɕɖɎɝɎɓɡ Ɏɛ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ 

Ɏ ɗɕɔɗɔ6ɡ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ? 
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6.  ȲȫȻȦȳȮȭȲ ȩȦȭȴȶȦȷȵȶȫȪȫȱȫȳȮɅ 

6.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɘɎɕɡ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ 
ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓ-

ɓɔɉɔ ɈɕəɗɐɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɈɔɍɊəɛɆ (ɊɎɍɋɑɎ) ɎɊɎ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ (ɐɆɖ-
ɇɤɖɆɘɔɖɓɡɋ Ɏ ɉɆɍɔɈɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ) Ɏ ɈɡɕəɗɐɆ Ɏɍ ɓɎɛ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ 

ɉɆɍɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɍɆɒɐɓəɘɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɆɐɘɔɈ ɗɌɆɘɎɥ 
Ɏ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɛɔɊɆ. ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ Ɉɋɖɛ-

ɓɋɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɑɆɕɆɓɔɈ (Ɉ ɉɔɑɔɈɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ) ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɋ (Ɉ 
ɇɑɔɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ). Ȩ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɔɇɆ 

ɘɎɕɆ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ, Ɇ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ ï ɘɔɑɢɐɔ ɒɋɛɆ-

ɓɎɍɒ ɗ ɈɋɖɛɓɎɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɑɆɕɆɓɔɈ. ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ 
ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɗ ɈɋɖɛɓɎɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɑɆɕɆɓɔɈ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɕɔɑəɝɎɘɢ ɐɔɒɕɆɐɘɓəɤ ɐɆɒɋɖə ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɑəɝɞɋɋ ɓɆɕɔɑ-
ɓɋɓɎɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɢɤ Ɏ ɔɇɑɋɉɝɎɘɢ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐə ɘɋɕɑɔ-

Ɉɡɛ ɍɆɍɔɖɔɈ. 

ȩɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎ-
ɘɋɑɢɓɡɛ ɞɋɗɘɋɖɋɓ, ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɘɔɑɐɆɘɋɑɋɏ, ɞɘɆɓɉ, 

ɐɔɖɔɒɡɗɋɑ, ɗ ɊɋɘɆɑɥɒɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɐɑɆɕɆɓɔɈ, ɕɖəɌɎɓ ɗ ɊɋɘɆɑɥɒɎ 
ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ Ɉɘəɑɔɐ ɐɑɆɕɆɓɔɈ (ɖɎɗəɓɔɐ 6.1). 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..24  ȩɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ. 
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ȳɆ V- ɔɇɖɆɍɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɆɑ ɖɆɗɕɔɑɔ-
Ɍɋɓ ɒɋɌɊə ɕɖɆɈɡɒ Ɏ ɑɋɈɡɏ ɖɥɊɆɒɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ.  

ȵɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɐəɑɆɝɋɐ ɓɆɇɋɉɆɋɘ ɓɆ 

ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ Ɏ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘ ɋɉɔ Ɉɒɋɗɘɋ ɗɔ ɞɘɆɓɉɔɏ. ȨɋɖɛɓɎɏ ɐɔɓɋɜ 
ɞɘɆɓɉɎ ɓɆɊɆɈɑɎɈɆɋɘ ɓɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɈɎɓɘ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɕɑɋɝɋ 

ɐɔɖɔɒɡɗɑɆ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥɗɢ ɓɆ ɗɈɔɋɏ ɔɗɎ, ɓɆɖəɌɓɡɒ ɕɑɋ-
ɝɔɒ ɓɆɌɎɒɆɋɘ ɓɆ ɗɘɋɖɌɋɓɢ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɏ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉɕəɗɐ-

ɓɔɉɔ ɎɑɎ Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɉ ɉɔɑɔɈɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. Ȩ V- ɔɇɖɆɍɓɡɛ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɆɑ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɘɔɑɐɆɘɋɑɎ ɕɖɆ-
Ɉɔɉɔ Ɏ ɑɋɈɔɉɔ ɖɥɊɔɈ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. 

6.2.  ȪɋɘɆɑɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ. 

ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɆɑ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɉ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɔɖɥɊɐɔɒ ɖɆ-

ɇɔɘɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ.  
ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɆɑ ɔɘɑɎɈɆɤɘ Ɏɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɝəɉəɓɆ 

ɎɑɎ ɔɘɐɔɈɡɈɆɤɘ Ɏɍ ɗɘɆɑɎ. ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ ɋɉɔ Ɉ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɗɘɋɓɔɐ Ɉ 
ɖɋɇɖɆɛ ɐɆɖɘɋɖɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ ɓɆ ɈɆɑə Ɏɒɋɤɘɗɥ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɎɋ 

ɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɞɋɏɐɎ. Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɘɖɋɓɎɥ ɒɋɌɊə 
ɞɋɏɐɆɒɎ ɈɆɑɆ Ɏ ɔɕɔɖɆɒɎ Ɉ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɍɆɕɖɋɗɗɔɈɡɈɆɤɘ ɈɘəɑɐɎ, Ɉɓəɘ-

ɖɋɓɓɥɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɐɖɡɘɆ ɆɓɘɎɚɖɎɐɜɎɔɓɓɡɒ ɗɑɔɋɒ. 

ȳɆ ɈɆɑə, ɕɔɒɎɒɔ ɔɕɔɖɓɡɛ ɞɋɋɐ, Ɏɒɋɤɘɗɥ ɐəɑɆɝɐɎ ï ɕɔ ɊɈɆ ɓɆ 
ɐɆɌɊɡɏ ɜɎɑɎɓɊɖ, ɞɋɗɘɋɖɓɥ Ɋɑɥ ɕɖɎɈɔɊɆ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ ɕɖɋ-

ɖɡɈɆɘɋɑɥ-ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɥ Ɏ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐ Ɋɑɥ ɕɖɎɈɔɊɆ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ 
ɓɆɗɔɗɆ (ȭȮȱ-375). 

ȴɘ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɘɔɖɜɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȭȮȱ-375 ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɊɆɘɝɎɐ ɕɓɋɈɒɔɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɉɔ 
ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȸɖə-

ɟɎɋɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ Ɏɍ-
ɓɔɗɆ ɕɔɊɈɋɖɉɓəɘɡ ɍɆɐɆɑɐɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɉɖɋɈɆ ɘɔɐɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɝɆ-

ɗɘɔɘɡ. 
ȵɖɎɈɔɊ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɔɘ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɔɗə-

ɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɞɋɗɘɋɖɋɓɝɆɘɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ 

ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɘɔɖɜɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆɕɖɋɗɗɔɈɆɓɆ ɗɘɆɑɢɓɆɥ ɞɋ-
ɗɘɋɖɓɥ, Ɇ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ï ɘɋɐɗɘɔɑɎ-

ɘɔɈɆɥ (ȭȲȭ-53-12) ɎɑɎ ɝəɉəɓɓɆɥ (ȭȮȱ-375) -ɞɋɗɘɋɖɓɥ. ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɎ-
ɘɋɑɢɓɆɥ ɞɋɗɘɋɖɓɥ ɔɘ, ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɓɆ ɈɆɑə əɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɞɕɔɓ-

ɐɔɏ Ɏ ɍɆɐɖɋɕɑɥɋɘɗɥ ɞɆɏɇɔɏ Ɏ ɇɔɑɘɔɒ, ɍɆɈɋɖɓəɘɡɒ Ɉ ɘɔɖɋɜ ɈɆɑɆ. 

ȴɇɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɞɋɗɘɋɖɓɎ Ɏɒɋɤɘ ɐɔɗɡɋ ɍəɇɢɥ, ɈɡɍɡɈɆɤ-
ɟɎɋ ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɈɆɑɆ ɋɉɔ ɔɗɋɈɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ. 
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Ȫɑɥ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɔɗɋɈɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɈɆɑɆ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎ-
ɉɆɘɋɑɥ ɒɋɌɊə ɞɋɗɘɋɖɓɋɏ Ɏ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɔɕɔɖɓɔɏ ɞɋɏɐɔɏ ɈɆɑɆ əɗɘɆ-

ɓɔɈɑɋɓ ɚɑɆɓɋɜ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓ ɊɈəɒɥ ɇɔɑɘɆɒɎ ɐ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɗɘɋɓɐɋ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ (ɖɎɗəɓɔɐ 6.2). ȨɓəɘɖɎ ɚɑɆɓɜɆ ɓɆ ɓɔɗɐɋ 
ɈɆɑɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɖɆɗɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ, ɘɔɑɟɎɓɆ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

ɇɔɑɢɞɋ ɘɔɑɟɎɓɡ ɚɑɆɓɜɆ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɓɋɇɔɑɢ-
ɞɔɋ ɔɗɋɈɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..25  ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɔɗɋɈɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

 
Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ɕɖɎɈɔɊ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɔɗə-

ɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɘ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɋ 

ɞɋɗɘɋɖɓɎ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ ɓɆ ɍɆɊɓɋɒ ɘɔɖɜɋ ɇɑɔɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȴɘ 
ɔɗɋɈɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɈɆɑ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ ɐɔɖɕəɗɔɒ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ 

ɍɆɊɓɋɏ ɔɕɔɖɡ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɐ ɇɑɔɐə ɘɖɋɒɥ ɇɔɑɘɆɒɎ. 
Ȩ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɖɆɇɔɝɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɍɆ ɝɋɘɡɖɋ ɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ ɎɑɎ ɊɈɆ ɔɇɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȭɆ ɣɘɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɊɔɑɌɓɡ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢɗɥ Ɉɕəɗɐɓɡɋ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɡɋ 
ɐɑɆɕɆɓɡ ɐɆɌɊɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, Ɇ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɋɗɑɎ ɝɎɗɑɔ ɔɇɔɖɔɘɔɈ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɇəɊɋɘ Ɉ 2 ɖɆɍɆ ɒɋɓɢɞɋ ɝɎɗɑɆ ɔɇɔɖɔɘɔɈ 
ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȵɔɣɘɔɒə ɝɎɗɑɔ ɍəɇɢɋɈ ɞɋɗɘɋɖɓɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 82 

ɓɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɒ ɈɆɑə, ɊɋɑɆɤɘ Ɉ 2 ɖɆɍɆ ɇɔɑɢɞɎɒ, ɝɋɒ ɝɎɗɑɔ 
ɍəɇɢɋɈ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

ȰɑɆɕɆɓɡ ɊɔɑɌɓɡ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢɗɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ 
ɘɆɐɘɋ ɕəɗɐɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɊɈɎɉɆɋɘɗɥ ɔɘ ȨȲȸ ɐ ȳȲȸ, Ɉɕəɗɐɓɔɏ 

ɐɑɆɕɆɓ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɔɘɐɖɡɘ, Ɇ ɕɖɎ ɘɆɐɘɋ ɗɌɆɘɎɥ, ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ (ɖɆ-
ɇɔɝɋɉɔ ɛɔɊɆ) Ɏ ɈɡɕəɗɐɆ ɍɆɐɖɡɘ. Ƚɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɘɆɐəɤ ɈɍɆɎɒɔ-

ɗɈɥɍɢ ɓɆ ɞɋɗɘɋɖɓɥɛ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɊɋɑɆɤɘ 

ɒɋɘɐɎ: ɓɆ ɍəɇɋ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɏ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɍəɇɢɥɒɎ 
ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 6.3). ȵɖɎ ɗɇɔɖɐɋ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥ ɣɘɎ ɒɋɘɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɈɕɆɊɆɘɢ. 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..26  ȵɖɎɈɔɊ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

 
Ȩ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆɒȦȭ-740 

ɞɋɗɘɋɖɓɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɕɔ ɒɋɘɐɆɒ. 
ȸɔɑɐɆɘɋɑɎ (ȶɎɗəɓɔɐ 6.4) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ əɗɎ-

ɑɎɥ ɔɘ ɐəɑɆɝɐɔɈ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɐ ɞɘɆɓɉɆɒ. ȸɔɑɐɆɘɋɑɎ 

ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɏɍ ɝəɉəɓɆ ɎɑɎ ɗɘɆɑɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɒɆɑɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɎɛ 
ɗɘɆɐɆɓɔɈ, Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɗɚɋɖɎɝɋɗɐɎɋ 

əɉɑəɇɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɞɘɆɓɉɎ. ȸɔɑɐɆɘɋɑɎ ɖɆɍɒɋɟɆɤɘɗɥ Ɉ 
ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ Ɉ ɇɑɔɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɎɑɎ ɊɋɑɆɤɘɗɥ 

ɗɠɋɒɓɡɒɎ (ȰɆɒȦȭ-740). 
ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɘɔɑɐɆɘɋɑɎ Ɉɗɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɤɘɗɥ 

Ɉɔɐɖəɉ ɗɈɔɎɛ ɔɗɋɏ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ Ɏɛ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɉɔ ɎɍɓɔɗɆ. 

ȨɖɆɟɋɓɎɋ ɘɔɑɐɆɘɋɑɥ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ Ɉɡɕəɐɑɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɋɉɔ 
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ɓɎɌɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɎ Ɏ ɗɐɔɞɋɓɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐəɑɆɝɐɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎ-
ɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

ȾɘɆɓɉɎ ɕɋɖɋɊɆɤɘ əɗɎɑɎɋ ɔɘ ɘɔɑɐɆɘɋɑɋɏ ɐ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆɒ Ɏ Ɉɡ-

ɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɗɘɋɖɌɓɋɏ ɗ ɍɆɐɆɑɋɓɓɡɒɎ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐɆɒɎ 
(ȭȮȱ-375) ɎɑɎ ɊɤɖɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɛ ɘɖəɇɔɐ ɗ ɍɆɕɖɋɗɗɔɈɆɓɓɡɒɎ ɗ ɔɇɋɎɛ 

ɗɘɔɖɔɓ ɗɚɋɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɗɘɆɑɢɓɡɒɎ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐɆɒɎ. ȳɆɐɔɓɋɝɓɎɐɎ 
əɕɎɖɆɤɘɗɥ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ Ɉ əɉɑəɇɑɋɓɎɋ ɘɔɑɐɆɘɋɑɥ, Ɇ ɗ Ɋɖəɉɔɏ ï Ɉ 

ɗɚɋɖɎɝɋɗɐəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɔɉɔ ɇɔɑɘɆ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆ. 

ȰɔɖɔɒɡɗɑɆ ɕɋɖɋɊɆɤɘ əɗɎɑɎɋ ɔɘ ɞɘɆɓɉɎ ɐɑɆɕɆɓə. ȮɍɉɔɘɆɈɑɎ-
ɈɆɤɘ Ɏɛ Ɏɍ ɗɘɆɑɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɈəɕɑɋɝɋɉɔ ɖɡɝɆɉɆ, ɕɔɗɆɌɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɔɗɢ. Ȩ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɘɖɋɓɎɥ ɍɆɕɖɋɗɗɔɈɡɈɆɤɘ 
ɇɖɔɓɍɔɈəɤ Ɉɘəɑɐə. ȵɔɑɆɥ ɔɗɢ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ Ɉ ɗɘɔɏɐɆɛ ɓɆ ɉɔɑɔɈɐɋ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖɔɈ. ȴɘ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐɔɖɔɒɡɗɑɔ əɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ 
ɗɚɋɖɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ. ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375 ɐɔɖɔɒɡɗɑɆ ɓɋ ɖɆɈ-

ɓɔɕɑɋɝɎɋ. Ȩ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɕɑɋɝɔ ɍɆɈɋɖɓəɘ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɈɎɓɘ ɗ 

ɐɔɓɘɖɉɆɏɐɔɏ, əɕɎɖɆɤɟɎɏɗɥ Ɉ ɗɚɋɖɎɝɋɗɐəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɓɆɐɔɓɋɝ-
ɓɎɐɆ ɞɘɆɓɉɎ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..27  
 

ȰɑɆɕɆɓɡ ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɘɎɥ 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɉɕəɗɐɓɡɛ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɔɑɔ-

ɌɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ Ɏ ɔɘ ɕɔɖɥɊɐɆ ɖɆɇɔɘɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..28  ȰɑɆɕɆɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
1 ï ɐɑɆɕɆɓ; 2 ï ɕɔɑɔɗɘɢ; 3 ï ɕɖəɌɎɓɆ ɐɑɆɕɆɓɆ;  

4 ï ɔɕɔɖɓɆɥ ɞɆɏɇɆ; 5 ï ɗəɛɆɖɎɐ; 6 ï ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɈɖɆɟɋɓɎɥ;  
7 ï ɈɘəɑɐɆ ɐɑɆɕɆɓɆ; 8 ï ɗɋɊɑɔ; Ȧ ï ɚɆɗɐɆ ɐɑɆɕɆɓɆ;  

ȧ ï ɉɔɑɔɈɐɆ; Ȩ ï ɗɘɋɖɌɋɓɢ. 
 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɗ ɈɋɖɛɓɎɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɉɕəɗɐɓɡɋ 

Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɉɔɑɔɈɐɆɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɍɆɐɆɓɝɎ-
ɈɆɤɘɗɥ ɈɗɘɆɈɓɡɒɎ ɉɓɋɍɊɆɒɎ Ɏɍ ɌɆɖɔɕɖɔɝɓɔɉɔ ɝəɉəɓɆ. 

ȰɑɆɕɆɓ (ɖɎɗəɓɔɐ 6.5) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɉɔɑɔɈɐɎ Ɏ ɗɘɋɖɌɓɥ. ȩɔɑɔɈɐɆ 
Ɏɒɋɋɘ əɍɐəɤ, ɗɐɔɞɋɓɓəɤ ɕɔɊ əɉɑɔɒ, 45Á ɎɑɎ 30Á ɐɖɔɒɐə (ɖɆɇɔɝɆɥ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ), ɓɆɍɡɈɆɋɒəɤ ɚɆɗɐɔɏ. ȺɆɗɐɆ ɐɑɆɕɆɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɑɔɘɓɔ 

ɕɖɎɑɋɉɆɘɢ ɐ ɚɆɗɐɋ ɗɋɊɑɆ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɣɘɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɈɍɆɎɒɓɔ ɕɖɎ-
ɘɎɖɆɤɘ. 

ȩɔɑɔɈɐɎ Ɉɕəɗɐɓɡɛ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɡɛ ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɏɒɋɤɘ ɓɋɔɊɎɓɆɐɔ-
Ɉɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ. Ȫɑɥ ɑəɝɞɋɉɔ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɢɤ 

ɉɔɑɔɈɐɎ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɊɋɑɆɤɘ ɇɔɑɢɞɎɒ, ɝɋɒ ɊɎɆɒɋɘɖ Ɉɡɕəɗɐ-
ɓɔɉɔ. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɐɑɆɕɆɓɡ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɋ-

ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ ɓɆɉɖɋɈɆɤɘɗɥ (Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ, ɔɒɡɈɆɋɒɡɏ ɉɔɖɥɝɎɒɎ 

ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɒɎ ɉɆɍɆɒɎ, ɓɆɉɖɋɈɆɋɘɗɥ ɇɔɑɢɞɋ), ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɔɓɎ 
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Ɏɍ ɖɆɍɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ: Ɉɕəɗɐɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ ï Ɏɍ ɛɖɔɒɎɗɘɔɏ, Ɉɡɕəɗɐ-
ɓɡɋ ï Ɏɍ ɗɎɑɢɛɖɔɒɔɈɔɏ ɌɆɖɔɕɖɔɝɓɔɏ ɗɘɆɑɎ. Ȫɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗɖɔɐɆ 

ɗɑəɌɇɡ Ɉɡɕəɗɐɓɡɛ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-375 ɓɆ Ɏɛ ɖɆɇɔɝəɤ ɕɔ-

Ɉɋɖɛɓɔɗɘɢ ɓɆɕɑɆɈɑɋɓ ɌɆɖɔəɕɔɖɓɡɏ ɗɕɑɆɈ, ɗɘɋɖɌɓɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ 
ɕəɗɘɔɘɋɑɡɒɎ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɓɆɘɖɎɋɈɔɋ ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ, ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɟɋɋ ɑəɝ-

ɞɋɒə ɔɘɈɔɊə ɘɋɕɑɆ ɔɘ ɉɔɑɔɈɐɎ ɐɑɆɕɆɓɆ ɐ ɋɉɔ ɗɘɋɖɌɓɤ. 
ȷɘɋɖɌɋɓɢ ɐɑɆɕɆɓɆ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɔɏ ɚɔɖɒɡ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

Ɏɒɋɋɘ Ɉɡɘɔɝɐə Ɋɑɥ ɊɋɘɆɑɋɏ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɐɑɆɕɆɓɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ. 

ȷɘɋɖɌɓɎ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɕɔɒɋɟɋɓɡ Ɉ ɝəɉəɓɓɡɛ ɎɑɎ ɒɋɘɆɑɑɔɐɋɖɆɒɎɝɋ-
ɗɐɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɈɘəɑɐɆɛ, ɈɘəɑɐɎ ɍɆɕɖɋɗɗɔɈɡɈɆɤɘ Ɉ ɉɔɑɔɈɐə ɜɎ-

ɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɗɘɔɕɔɖɥɘ ɍɆɒɔɝɓɡɒɎ ɐɔɑɢɜɆɒɎ. 
ȰɑɆɕɆɓ ɕɖɎɌɎɒɆɋɘɗɥ ɐ ɗɋɊɑə ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɔɏ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖə-

ɌɎɓɔɏ, ɐɔɘɔɖɆɥ Ɏɒɋɋɘ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɞɆɉ ɈɎɘɐɔɈ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ 
əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɋɋ ɈɎɇɖɆɜɎɎ. ȵɖəɌɎɓɆ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɔɏ əɕɎɖɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɞɆɏɇə, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓəɤ ɓɆ ɉɔɑɔɈɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, Ɇ Ɋɖəɉɔɏ ï ɔɕɔɖɓəɤ 

ɞɆɏɇə. ȴɕɔɖɓɆɥ ɞɆɏɇɆ əɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘɋɖɌɓɋ ɐɑɆɕɆɓɆ ɊɈəɒɥ 
ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɒɎ ɗəɛɆɖɥɒɎ, ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɇəɖɘɎɐ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ Ɉɡ-

ɘɔɝɐə ɗɘɋɖɌɓɥ ɐɑɆɕɆɓɆ.  
Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɒɆɗɑɆ ɕɔ ɗɘɋɖɌɓɥɒ ɐɑɆɕɆ-

ɓɔɈ Ɉ ɐɆɒɋɖə ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ ɔɕɔɖɓɡɛ ɞɆɏɇɆɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ 

ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ ɐɔɑɢɜɆ ɎɑɎ ɓɆ ɗɘɋɖɌɓɎ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɓɆɊɋɘɡ ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ 
ɐɔɑɕɆɝɐɎ. Ȫɑɥ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɉɔ ɓɆɉɖɋɈɆ Ɏ ɎɍɓɔɗɆ ɐɑɆɕɆɓɆ ɌɋɑɆ-

ɘɋɑɢɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɔɓ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɑɗɥ. 
Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-ȭ75 Ɉɡɕəɗɐɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ Ɏɒɋɤɘ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 

ɕɔɈɔɖɔɘɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 6.6). ȴɓ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɉɔ ɐɔɖɕəɗɆ, Ɉ 
ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɐɆɓɆɈɐɆɛ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɞɆɖɎɐɎ ɗ ɈɔɍɈɖɆɘɓɡɒɎ 

ɕɖəɌɎɓɆɒɎ, ɊɎɗɐɔɈɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ Ɏ ɔɕɔɖɓɔɏ ɞɆɏɇɡ ɗ ɍɆɒɔɝɓɡɒ ɐɔɑɢ-

ɜɔɒ. ȲɋɛɆɓɎɍɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ Ɉɘəɑɐɋ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɉ 
əɉɑəɇɑɋɓɎɎ ɉɔɑɔɈɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. ȰɑɆɕɆɓɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ əɕɎɖɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɔɕɔɖɓəɤ ɞɆɏɇə. ȰɔɉɊɆ ɐɑɆɕɆɓ ɍɆɐɖɡɘ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɐɑɆɕɆɓɓɔɏ ɕɖə-
ɌɎɓɡ ɓɋɈɋɑɎɐɔ, ɊɎɗɐɔɈɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɈɡɉɓəɘɆ ɓɆɖəɌɓɡɒ ɐɖɆɋɒ ɈɈɋɖɛ, 

Ɇ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ əɕɎɖɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɕɑɋɝɎɐ ɐɔɖɕəɗɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..29  ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɈɖɆɟɋɓɎɥ Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ 
 

ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɞɆɖɎɐɎ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɖəɌɎɓ ɔɘɌɆɘɡ Ɉ ɐɆɓɆɈɐɆɛ Ɉ 
ɐɖɆɏɓɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. 

ȵɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɐɑɆɕɆɓɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɐɑɆɕɆɓɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ ɈɔɍɖɆɗ-
ɘɆɋɘ, Ɉɡɕɖɥɒɑɥɥ ɝɋɖɋɍ ɔɕɔɖɓəɤ ɞɆɏɇə ɊɎɗɐɔɈəɤ ɕɖəɌɎɓə. ȵɖɎ 

ɣɘɔɒ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɐɖɆɏ ɕɖəɌɎɓɡ ɔɘɛɔɊɎɘ ɔɘ ɍɆɕɑɋɝɎɐɆ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏ 

ɕɖəɌɎɓɆ ɐɑɆɕɆɓɆ, ɔɕɎɖɆɥɗɢ ɓɆ ɞɆɖɎɐɎ, ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɓɆ ɓɎɛ Ɉɗɋ ɊɆɈɑɋ-
ɓɎɋ, ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɝɋɉɔ ɞɆɖɎɐɎ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ Ɉ əɉɑəɇɑɋɓɎɋ ɐɆɓɆɈɔɐ 

ɐɔɖɕəɗɆ, ɈɡɍɡɈɆɥ ɕɔɈɔɖɔɘ ɊɎɗɐɔɈɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ Ɏ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɓɋɏ ɔɕɔɖ-
ɓɔɏ ɞɆɏɇɡ ɐɑɆɕɆɓɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ Ɏ ɐɑɆɕɆɓɆ. ȰɔɉɊɆ ɐɑɆɕɆɓ ɍɆɐɖɡɈɆ-

ɋɘɗɥ, Ɉɗɋ ɊɋɘɆɑɎ ɈɔɍɈɖɆɟɆɤɘɗɥ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ɐɑɆɕɆɓ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɈɎɇ-
ɖɆɜɎɎ ɊɈəɛ ɕɖəɌɎɓ ɗ ɖɆɍɓɡɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɓɆɈɎɈɐɎ. 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɓɆɉɖɋɈɔɒ ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɏɛ 
ɗɘɋɖɌɓɎ əɊɑɎɓɥɤɘɗɥ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɓɆɗɘəɕɎɘɢ ɘɆɐɔɏ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ɐɑɆ-

ɕɆɓ ɓɋ ɗɥɊɋɘ Ɉ ɗɈɔɋ ɗɋɊɑɔ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɓɆɖəɞɋɓɎɤ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎ-
ɉɆɘɋɑɥ. Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɑɔɘɓɔɏ ɕɔɗɆɊɐɎ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɉ ɗɋɊɑɋ ɒɋɌɊə 

ɗɘɋɖɌɓɋɒ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɏ ɓɔɗɐɔɒ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ 

ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɍɆɍɔɖ. ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆɍɔɖɆ ɒɋɌɊə ɗɘɋɖɌɓɥɒɎ ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɏ ɐɔ-
ɖɔɒɡɗɑɆɒɎ Ɋɑɥ ɛɔɑɔɊɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ (t~15-20Üȷ) ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ Ɏɓ-

ɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ.  
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6.3.  ȺɆɍɡ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ. 

ȵɖɎ ɔɕɎɗɆɓɎɎ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɝɋɘɡɖɋɛɘɆɐɘɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

əɐɆɍɡɈɆɑɔɗɢ, ɝɘɔ ɔɘɐɖɡɘɎɋ Ɏ ɍɆɐɖɡɘɎɋ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ Ɉ ɒɔ-

ɒɋɓɘɡ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ɒɋɖɘɈɡɋ ɘɔɝɐɎ. ȴɊɓɆɐɔ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗɔ ɍɓɆɝɎ-
ɘɋɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɕɋɖɎɔɊ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɔɘ-

ɈɔɊɎɒɡɏ ɓɆ Ɉɕəɗɐ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɏ Ɉɡɕəɗɐ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɉɆɍɔɈ, ɓɋ-
ɈɋɑɎɐ, ɓɆɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɏ ɔɝɎɗɘɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɍɆɘɖəɊɓɋɓɡ. 

Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɆɐ 

ɒɔɌɓɔ ɑəɝɞɋ ɍɆɕɔɑɓɥɘɢ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɢɤ Ɏ ɔɝɎɟɆɘɢ Ɏɛ 
ɔɘ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȷ ɣɘɔɏ ɜɋɑɢɤ Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘɐɖɡɈɆ-

ɋɘɗɥ Ɋɔ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ȨȲȸ, Ɉ ɐɔɓɜɆ ɘɆɐɘɆ ɈɡɕəɗɐɆ, ɘ.ɋ. ɗ ɔɕɋ-
ɖɋɌɋɓɎɋɒ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 10-31Ü ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, Ɇ ɍɆɐɖɡ-

ɈɆɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ȳȲȸ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɘɆɐɘɆ ɗɌɆɘɎɥ, ɘ.ɋ. ɗ 

ɍɆɕɆɍɊɡɈɆɓɎɋɒ Ɉ 46-83Á. 
ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɓɆɛɔɌɊɋɓɎɥ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 

Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 236-294 ɉɖɆɊəɗɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆ-
ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɝɘɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ 

Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ (ɈɔɍɊəɛɆ). ȵɔɗɘəɕɑɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ ɎɑɎ Ɉɔɍ-
ɊəɛɆ Ɋɔ ɕɔɊɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ Ɉ ȨȲȸ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɘɆɐɘɆ ɈɡɕəɗɐɆ Ɏ ɕɔɗɑɋ ȳȲȸ 

ɓɆɝɆɑɆ ɘɆɐɘɆ ɗɌɆɘɎɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɍɆ ɗɝɋɘ ɎɓɋɖɜɎɔɓɓɔɉɔ ɓɆɕɔɖɆ Ɉɔ 

Ɉɕəɗɐɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏɍ-ɍɆ ɝɆɗɘɔ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɛɗɥ ɘɆɐɘɔɈ Ɉ ɜɎ-
ɑɎɓɊɖɆɛ. 

Ȩɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɍɆ 50-67Ü Ɋɔ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ 
Ɉ ȳȲȸ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɛɔɊɆ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋ ɕɖɎɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ 

Ɉ ȨȲȸ ɘɆɐɘɆ ɈɡɕəɗɐɆ ɓɆ 10-47Ü. ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɗɔ-

ɗɘɔɥɓɎɥ Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 240-294Ü ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓ-
ɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. Ȩɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɖɆɓɢɞɋ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɊɆɈ-

ɑɋɓɎɋ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɘɆɐɘɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɈɋɑɎɐɔ Ɏ ɔɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 
ɔɝɎɗɘɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. 

ȵɔɗɑɋ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ ɕɔɖɞɓɋɒ ȨȲȸ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ ɇəɊəɘ 
ɕɖɔɊɔɑɌɆɘɢ ɈɡɛɔɊɎɘɢ ɕɔ ɎɓɋɖɜɎɎ. 

Ȳɔɒɋɓɘɡ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɋɖɘ-

Ɉɡɛ ɘɔɝɋɐ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɡɋ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, 
ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɚɆɍɆɒɎ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ. 

 ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ 6.7 ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɚɆɍ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋ-
ɓɎɥ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɇɡɈɆɤɘ ɒɔɒɋɓɘɡ (Ɉ ɐɔɓɜɋ 

ɘɆɐɘɆ ɈɡɕəɗɐɆ Ɏ ɓɆɝɆɑɋ ɘɆɐɘɆ ɈɕəɗɐɆ), ɐɔɉɊɆ ɔɇɆ ɐɑɆɕɆɓɆ ɔɘɐɖɡɘɡ. 

Ȩ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɔɊəɈɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɗɈɋɌɎɒ ɍɆɖɥɊɔɒ ɉɔ-
ɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɎɑɎ ɈɔɍɊəɛɆ Ɋɑɥ ɑəɝɞɋɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. 

Ƀɘɔ ɕɋɖɎɔɊ ɓɔɗɎɘ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ï ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋ ɐɑɆɕɆɓɔɈ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..30  ȺɆɍɡ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
 

Ȫɑɥ ɕɑɆɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɒɓɔɉɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ əɒɋɓɢ-
ɞɋɓɎɥ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ ɓɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɖɆɇɔɝɎɋ ɕɖɔ-

ɜɋɗɗɡ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓ-
ɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɝɋɖɋɊɔɈɆɓɎɥ ɔɊɓɔ-

Ɏɒɋɓɓɡɛ ɘɆɐɘɔɈ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔ-

ɖɥɊɐɔɒ ɖɆɇɔɘɡ. 
ȵɔɖɥɊɔɐ ɖɆɇɔɘɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋ-

ɓɎɥ ɞɋɋɐ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɏ ɐəɑɆɝɐɔɈ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ. 
ȨɔɗɢɒɎɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɋ V-ɔɇɖɆɍɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɕɔɖɥɊɔɐ 

ɖɆɇɔɘɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ 1-5-4-2-6-3-7-8. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɞɆɘəɓɓɡɋ ɞɋɏɐɎ 

ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 90Ü. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɔɊɓɔ-
Ɏɒɋɓɓɡɋ ɘɆɐɘɡ ɇəɊəɘ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɊɈəɛ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɓɆ 90Á ɎɑɎ 

ɓɆ ɕɔɑɔɈɎɓə ɛɔɊɆ ɕɔɖɞɓɥ. ȭɆ ɕɋɖɈɡɋ ɕɔɑɔɇɔɖɔɘɆ ɖɆɇɔɝɎɏ ɘɆɐɘ ɇə-
Ɋɋɘ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɘɢɗɥ Ɉ Ɉɔɗɢɒɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɏɊɋɘ Ɉ ɕɋɖ-

Ɉɔɒ Ɏ ɓɆɝɓɋɘɗɥ Ɉ ɕɥɘɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ; ɍɆ Ɉɘɔɖɡɋ ɕɔɑɔɇɔɖɔɘɆ ï ɍɆɐɔɓ-
ɝɎɘɗɥ Ɉ ɕɥɘɔɒ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɏɊɋɘ Ɉ ɝɋɘɈɋɖɘɔɒ Ɏ ɓɆɝɓɋɘɗɥ Ɉɔ Ɉɘɔ-

ɖɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ, ɍɆ ɘɖɋɘɢɎ ɕɔɑ-ɔɇɔɖɔɘɆ ï ɍɆɐɔɓɝɎɘɗɥ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɒ, ɕɔɑ-

ɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɏɊɋɘ Ɉ ɞɋɗɘɔɒ Ɏ ɓɆɝɓɋɘɗɥ Ɉ ɘɖɋɘɢɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ, ɍɆ ɝɋɘ-
Ɉɋɖɘɡɋ ɕɔɑɔɇɔɖɔɘɆ ï ɍɆɐɔɓɝɎɘɗɥ Ɉ ɘɖɋɘɢɋɒ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɏɊɋɘ Ɉ 

ɗɋɊɢɒɔɒ Ɏ ɓɆɝɓɋɘɗɥ Ɉ Ɉɔɗɢɒɔɒ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɘɆɐɔɉɔ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɕɋ-
ɖɋɐɖɡɘɎɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɆɐɘɔɈ Ɉ ɖɆɍɓɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ ɈɔɗɢɒɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɋ 

V-ɔɇɖɆɍɓɡɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɎ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɔɝɋɓɢ ɕɑɆɈɓɔ. 

ȨɔɊɎɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɍɓɆɘɢ ɕɔɖɥɊɔɐ ɖɆɇɔɘɡ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɋɑɥ ɕɖɆ-
ɈɎɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɐ ɗɈɋɝɆɒ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ ɎɑɎ ɘɔɕɑɎ-

ɈɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. 
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6.4.  ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ: ɕɔɊɉɔɖɆɓɎɋ ɖɆɇɔɝɎɛ ɚɆɗɔɐ ɐɑɆɕɆ-

ɓɔɈ Ɏ ɗɋɊɋɑ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɋ ɕɔɑɓɔɋ ɍɆɐɖɡɘɎɋ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɐɑɆɕɆɓɔɈ. 

ȵɖɎɍɓɆɐɆɒɎ ɣɘɎɛ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɘəɐɎ ɕɔɊ ɐɖɡɞɐɆɒɎ 
ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɕɆɊɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. ȷɘəɐ ɐɑɆɕɆɓɔɈ 

ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɈɋɑɎɝɋɓɓɡɛ ɍɆɍɔɖɔɈ ɒɋɌɊə ɐɔɖɔɒɡɗɑɆɒɎ Ɏ ɘɔɖɜɆɒɎ 
ɗɘɋɖɌɓɋɏ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɖɋɍɐɎɏ, ɍɈɔɓɐɎɏ, ɛɔɖɔɞɔ ɗɑɡɞɓɡɏ. ȳɋɕɑɔɘɓɔɋ 

ɍɆɐɖɡɘɎɋ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɕɔɊɉɔɖɆɓɎɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɚɆɗɔɐ Ɏ ɗɋɊɋɑ 

ɒɔɌɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɕɔ ɛɑɔɕɐɆɒ Ɉ ɉɑəɞɎɘɋɑɋ (Ɋɑɥ Ɉɡɕəɗɐɓɡɛ ɐɑɆɕɆ-
ɓɔɈ) Ɏ ɔɇɖɆɘɓɡɒ ɈɗɕɡɞɐɆɒ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ (Ɋɑɥ Ɉɕəɗɐɓɡɛ ɐɑɆɕɆ-

ɓɔɈ). ȳɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ ɍɆɘɥɌɐɆ ɎɑɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ ɉɔɑɔɈɔɐ 
ɇɑɔɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɤ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ ɗɘɡɐɆ ɕəɍɡɖɢɐɔɈ Ɉɔɍ-

ɊəɛɆ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ Ɏ ɒɆɗɑɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔ ɕɔ-

ɕɆɊɆɓɎɤ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ (əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ əɖɔ-
Ɉɋɓɢ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɐɆɖɘɋɖɋ). ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɋɖɋɉɖɋɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɋ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɍɔɖɔɈ Ɉ ɐɑɆɕɆɓɆɛ. Ȫɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋɎɗ-
ɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɗɘɋɖɌɓɥɒɎ 

ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɏ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆɒɎ, Ɇ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɖɎɘɋɖɋɘɢ ɐɑɆɕɆɓɡ, 
ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ ɎɑɎ ɕɔɊɘɥɓəɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ. 

6.5.  Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ 

1. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ. ȰɆɐɎɋ ɘɎɕɡ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ? Ȯɛ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ Ɏ ɓɋɊɔ-

ɗɘɆɘɐɎ? 
2. ȰɆɐɎɋ ɊɋɘɆɑɎ ɈɛɔɊɥɘ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɗ 

ɈɋɖɛɓɎɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɏ ɐɆɐɎɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɕɖɎɒɋɓɥ-

ɤɘɗɥ Ɋɑɥ Ɏɛ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ? 
3. Ƚɘɔ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɚɆɍɆɒɎ ɉɆɍɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ? ȰɆɐ ɔɓɎ ɈɑɎ-

ɥɤɘ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ? 
4. ȰɆɐ ɈɑɎɥɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɍɆɍɔɖɆ Ɉ ɐɑɆɕɆɓɓɔɒ ɒɋ-

ɛɆɓɎɍɒɋ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ?  
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7.  ȷȮȷȸȫȲȦ ȴȻȱȦȬȪȫȳȮɅ. 

7.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɘɎɕɡ ɗɎɗɘɋɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕəɘɋɒ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɉɔ ɔɘɈɔɊɆ ɘɋɕɑɔɘɡ 
ɔɘ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɓɆɉɖɋɈɆɤɟɎɛɗɥ ɊɋɘɆɑɋɏ. 

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɉɆɍɔɈ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɛɔɊɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɡɏ ɓɆɉɖɋɈ ɊɋɘɆɑɋɏ, ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɤɟɎɛɗɥ ɗ 
ɉɔɖɥɝɎɒɎ ɉɆɍɆɒɎ (ɜɎɑɎɓɊɖɡ, ɉɔɑɔɈɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɕɔɖɞɓɎ, ɐɑɆ-

ɕɆɓɡ). ȳɆ ɓɆɉɖɋɈ ɊɋɘɆɑɋɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɍɆɘɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ 20-35% ɘɋɕ-
ɑɔɘɡ, ɈɡɊɋɑɥɤɟɋɏɗɥ ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ. ȫɗɑɎ ɣɘə 

ɘɋɕɑɔɘə ɓɋ ɔɘɈɔɊɎɘɢ, ɘ.ɋ. ɓɋ ɔɛɑɆɌɊɆɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ, ɘɔ ɊɋɘɆɑɎ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥ ɕɋɖɋɉɖɋɤɘɗɥ Ɏ ɖɋɍɐɔ ɈɔɍɖɆɗɘɋɘ Ɏɛ Ɏɍɓɔɗ, ɘ.ɐ. ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɋ 
ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɡɉɔɖɆɓɎɤ ɗɒɆɍɐɎ. 

Ƚɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɔɘ ɓɎɛ ɕɖɎɓəɊɎ-
ɘɋɑɢɓɔ ɔɘɈɔɊɎɘɗɥ ɘɋɕɑɔɘɆ ɗ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢɤ, ɍɆɈɎɗɥɟɋɏ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ 

Ɏ əɗɑɔɈɎɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
ȵɖɎ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɒ ɔɘɈɔɊɋ ɘɋɕɑɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆɋɘɗɥ 

ï ɓɋ ɖɆɍɈɎɈɆɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɗɛɔɊ 

ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɇ ɊɋɘɆɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɗɒɆɍɐɎ ɇɡɗɘɖɔ 
ɎɍɓɆɞɎɈɆɤɘɗɥ. 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɉɔ ɔɘɈɔɊɆ ɘɋɕɑɔɘɡ, ɘ.ɋ. ɕɖɎ ɕɋɖɋɔɛɑɆɌɊɋ-
ɓɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɘɆɐɌɋ əɛəɊɞɆɋɘɗɥ ɋɉɔ ɘɔɕɑɎɈɓɆɥ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ Ɏ 

ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ. 

ȵɔɣɘɔɒə ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɛɑɆɌɊɆɘɢ Ɋɔ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɏ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɡ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɏ ɕɔɑəɝɋɓɎɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ 

Ɉɡɗɔɐɔɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɗɖɔɐɆ ɗɑəɌɇɡ (ɒɔɘɔ-
ɖɋɗəɖɗɆ). 

ȵɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɡɏ ɔɘɈɔɊ ɘɋɕɑɔɘɡ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɒɔɌɋɘ ɔɗə-

ɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (ɌɎɊɐɔɗɘɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋ-
ɓɎɥ) ɎɑɎ ɈɔɍɊəɛɆ (ɈɔɍɊəɞɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ). ȳɆ ɆɈɘɔɒɔ-

ɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɕɔɑəɝɎɑɎ ɌɎɊ-
ɐɔɗɘɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɎ, ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɗɎɗɘɋ-

ɒɆɒɎ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ , ɔɇɋɗ-
ɕɋɝɎɈɆɤɘ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɋɍɆɈɎ-

ɗɎɒɔ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ, 

ɗɔɍɊɆɤɘ ɒɋɓɢɞɎɏ ɞəɒ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɑəɝɞɎɏ ɕəɗɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ 
əɗɑɔɈɎɥɛ ɓɎɍɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. 

ȵɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ (ɖɎɗəɓɐɋ 7.1). Ȩɔɐɖəɉ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

Ɏ Ɏɛ ɉɔɑɔɈɔɐ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ (ɖəɇɆɞɐɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ),  ɍɆɕɔɑ-

ɓɥɋɒɔɋ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. ȶəɇɆɞɐɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ 
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ɕɆɘɖəɇɐɆɒɎ ɗ ɖɆɊɎɆɘɔɖɔɒ ï əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, ɗɑəɌɆɟɎɒ Ɋɑɥ ɔɛɑɆɌɊɋ-
ɓɎɥ ɓɆɉɖɋɘɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȶɆɊɎɆɘɔɖ Ɏ ɖəɇɆɞɐɆ ɍɆɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɌɎɊɐɔ-

ɗɘɢɤ ɝɋɖɋɍ ɍɆɑɎɈɓəɤ ɉɔɖɑɔɈɎɓə, ɍɆɐɖɡɈɆɋɒəɤ ɕɖɔɇɐɔɏ. Ȩ ɕɖɔɇɐɋ 

Ɏɒɋɤɘɗɥ ɐɑɆɕɆɓɡ, ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɔɑɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɗɔɔɇɟɆɋɘɗɥ ɗ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɔɏ. ȸɆɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ 

ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɍɆɐɖɡɘɔɏ. Ȩ ɍɆɐɖɡɘɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎ-
ɈɆɋɘɗɥ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ (Ɋɔ 100 ȰȵɆ), ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɝɋɉɔ ɘɋɒɕɋ-

ɖɆɘəɖɆ ɐɎɕɋɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ Ɋɔ 120Üȷ. ȵɆɖ 

ɔɘɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔ ɘɖəɇɐɋ. ȭɆɐɖɡɘɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɇɔɑɋɋ ɐɔɒ-
ɕɆɐɘɓɡ, ɝɋɒ ɔɘɐɖɡɘɡɋ, ɘ.ɋ. ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɋɗɥ ɗ Ɇɘ-

ɒɔɗɚɋɖɔɏ, Ɏ ɖɋɌɋ ɓəɌɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɕɖɆɈɐɋ ɔɛɑɆɌɊɆ-
ɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..31  ȵɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɓɔɏ ɗɎ-

ɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

 
ȵɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɆɥ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɥ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ 

ɓɆɗɔɗɔɒ, ɕɖɎɈɔɊɎɒɡɒ Ɉ ɖɆɇɔɘə ɔɘ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɞɐɎ-
Ɉɔɒ. ȬɎɊɐɔɗɘɢ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɋɘɗɥ ɗ ɓɆɉɖɋɘɡɒɎ ɗɘɋɓɐɆɒɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ 

ɉɔɑɔɈɐɎ, ɓɆɉɖɋɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɝɋɖɋɍ ɕɆɘɖəɇɔɐ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɈɋɖɛɓɎɏ ɇɆɝɔɐ 

ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ. ȵɔ ɘɖəɇɐɆɒ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɔɇɊəɈɆɋɒɡɒ ɕɔɘɔɐɔɒ ɈɔɍɊəɛɆ, 
ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɕɖɔɛɔɊɎɘ Ɉ ɓɎɌɓɎɏ ɇɆɝɔɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɏ ɔɛɑɆɌɊɆɋɘɗɥ. ȪɈɎ-

ɌɋɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɒ Ɏ 
ɓɆɕɔɖɔɒ Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ. 

ȴɛɑɆɌɊɋɓɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɝɋɖɋɍ ɕɆɘɖəɇɔɐ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɓɆɗɔɗ Ɏ ɔɘ 
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ɓɋɉɔ ɕɔ ɈɔɊɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɋ ɈɓɔɈɢ ɕɔɊɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɓɆɎɇɔ-
ɑɋɋ ɓɆɉɖɋɘɡɒ əɝɆɗɘɐɆɒ ɐɆɌɊɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȨɔɊɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɘɖəɇɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ ɔɛɑɆɌɊɆɘɢ Ɉɗɋ ɊɋɘɆɑɎ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ 

Ɏɛ əɊɆɑɋɓɓɔɗɘɎ ɔɘ ɓɆɗɔɗɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɆɥ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤɘ ɕɔ ɘɋɖ-
ɒɔɒɋɘɖə. 0ɕɘɎɒɆɑɢɓɡɒ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɒ ɖɋɌɎɒɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɥɈɑɥ-

ɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɉɔ-

ɑɔɈɐɋ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɖɆɈɓɆ 80-100Üȷ. Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɖɔɉɖɋɈɆ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɔɗɑɋ ɋɉɔ ɕəɗɐɆ, Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ əɗɘɆ-

ɓɆɈɑɎɈɆɤɘ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ. ȰɔɉɊɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɓɋ ɕɖɔɉɖɋɘ, ɐɑɆɕɆɓ ɘɋɖɒɔ-
ɗɘɆɘɆ ɍɆɐɖɡɘ Ɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɏɍ ɖəɇɆɞɐɎ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɔɕɆɗɘɢ 

Ɉ ɖɆɊɎɆɘɔɖ (ɇɔɑɢɞɔɏ ɐɖəɉ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ). ȵɖɎ ɍɆɐɖɡɘɔɒ ɐɑɆɕɆɓɋ ɘɋɖ-
ɒɔɗɘɆɘɆ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɓɆɗɔɗə ɝɋɖɋɍ ɘɖəɇɐə (ɒɆɑɡɏ ɐɖəɉ 

ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ). ȸɆɐ ɐɆɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɔɛɑɆɌɊɆɋɘɗɥ ɑɎɞɢ 

ɝɆɗɘɢɤ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɍɆɕɔɑɓɥɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒə, ɘɔ ɣɘɆ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɇɡɗɘɖɔ 
ɓɆɉɖɋɈɆɋɘɗɥ. ȵɔɗɑɋ ɕɖɔɉɖɋɈɆ ɐɑɆɕɆɓ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɏ 

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉɗɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, ɜɎɖɐəɑɎ-
ɖəɤɟɋɏ ɕɔ ɇɔɑɢɞɔɒə ɐɖəɉə. ȵɖɔɛɔɊɓɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ ɐɑɆɕɆɓɆ ɘɋɖɒɔ-

ɗɘɆɘɆ Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ Ɉ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, əɈɋɑɎɝɎ-

ɈɆɤɘɗɥ ɕɔ ɒɋɖɋ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ɝɋɒ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɕɖɋ-
ɊɋɑɆɛ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. 
ȴɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆ-

ɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɍɆ ɗɝɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ, 
ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɉɔ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ. ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɌɆɑɤɍɎ Ɏɍɒɋɓɥɤɘ ɐɔɑɎ-

ɝɋɗɘɈɔ ɈɔɍɊəɛɆ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɉɔ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ Ɏɓɘɋɓ-

ɗɎɈɓɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ ɒɔɌɓɔ 
Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɘɆɐɌɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ ɗ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɒɋɓɥɤ-

ɟɎɒɗɥ ɞɆɉɔɒ ɑɔɕɆɗɘɋɏ. ȳɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ 
ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɇɔɘə ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɉɖɋɈɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɊɆɑɋɋ ɕɔ 

ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘɗɥ (ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɆɥ ɒəɚɘɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 

ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ Ɏ ɘ.ɕ.). 
ȵɖɎ ɈɔɍɊəɞɓɔɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɜɎɑɎɓɊɖɡ Ɏ Ɏɛ ɉɔ-

ɑɔɈɐɎ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɗɓɆɇɌɋɓɡ ɇɔɑɢ-
ɞɎɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɖɋɇɋɖ. ȴɛɑɆɌɊɆɤɟɎɏ ɈɔɍɊəɛ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɒɔɟɓɡɒ 

ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɒ, ɕɖɎɈɔɊɎɒɡɒ Ɉ ɖɆɇɔɘə ɔɘ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. Ȱ ɜɎɑɎɓɊɖɆɒ ɈɔɍɊəɛ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɕɔ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɒə ɐɔɌəɛə, 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɒə ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɋ Ɏɛ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ. 

ȳɆɉɖɋɘɡɏ ɈɔɍɊəɛ ɈɡɛɔɊɎɘ ɓɆɖəɌə ɝɋɖɋɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɖɆɗ-
ɘɖəɇ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɍɆɗɑɔɓɐɆ. ȵɖɎ ɕɔɈɔɖɔɘɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ, ɔɗə-
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ɟɋɗɘɈɑɥɋɒɔɒ ɈɔɊɎɘɋɑɋɒ ɎɑɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ, Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈ-
ɓɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɝɋɒ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ-

ɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆɒɎ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ 
ɌɎɊɐɔɗɘɓɡɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɔɘɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɗɎ-

ɗɘɋɒɡ Ɉ ɛɔɑɔɊɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ. 

7.2.  ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɌɎɊɐɔɗɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 

ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɗɎɗɘɋɒə ɌɎɊ-

ɐɔɗɘɓɔɉɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɗ ɕɔɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɏ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɍɆ-
ɐɖɡɘɔɉɔ ɘɎɕɆ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɈɔɊə ɎɑɎ ɗɕɋ-

ɜɎɆɑɢɓɡɋ ɓɋɍɆɒɋɖɍɆɤɟɎɋ ɗɒɋɗɎ ï ɆɓɘɎɚɖɎɍɡ. 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..32  ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
Ɇ ï ɌɆɑɤɍɎ; ɇ ï ɗɛɋɒɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɔɊɡ Ɏ ɈɔɍɊəɛɆ Ɇ 

ɖɆɊɎɆɘɔɖɋ; 1 ï ɖɆɊɎɆɘɔɖ; 2 ï ɊɆɘɝɎɐ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ 

ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 3 ï ɕɖɔɇɐɆ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ; 4 ï ɐɔɌəɛ 
ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ; 5 ï ɈɔɊɥɓɔɏ ɓɆɗɔɗ; 7,12 ï ɔɘɈɔɊɥɟɎɏ Ɏ 

ɕɔɊɈɔɊɥɟɎɏ ɕɆɘɖəɇɐɎ; 8 ï ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ; 9 ï ɊɆɘɝɎɐ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 11 ï ɈɔɊɥɓɆɥ ɖəɇɆɞɐɆ;  

14 ï ɗɑɎɈɓɔɏ ɐɖɆɓɎɐ; 15 ï ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ; 16 ï ɌɆɑɤɍɎ;  
19 ï ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ ɔɘɔɕɎɘɋɑɥ 20 ï ɖɆɊɎɆɘɔɖ ɔɘɔɕɎɘɋɑɥ 

ɐɆɇɎɓɡ. 
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Ȩ ɗɔɗɘɆɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɌɎɊɐɔɗɘɓɔɉɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ (ɖɎɗəɓɔɐ 7.2) Ɉɛɔ-
Ɋɥɘ: ɖəɇɆɞɐɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɇɑɔɐɆ Ɏ ɉɔɑɔɈɔɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɖɆɊɎɆɘɔɖ, 

ɈɔɊɥɓɔɏ ɓɆɗɔɗ, ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ, ɌɆɑɤɍɎ, ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ, ɈɔɊɔɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎ-

ɘɋɑɢɓɆɥ ɘɖəɇɆ, ɕɆɘɖəɇɐɎ, ɞɑɆɓɉɎ, ɗɑɎɈɓɡɋ ɐɖɆɓɎɐɎ. 
ȷɘɋɕɋɓɢ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ, 

ɌɆɑɤɍɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕəɘɋɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ 
(ȰɆɒȦȭ-740). 

ȬɎɊɐɔɗɘɢ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɍɆɑɎɈɆɤɘ ɝɋɖɋɍ ɉɔɖɑɔɈɎɓə 

ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ (ȭȮȱ-375) ɎɑɎ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɇɆɝɐɆ (ȰɆɒȦȭ-740).  
ȶɆɊɎɆɘɔɖ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɋɕɑɔɔɇɒɋɓɓɎɐɔɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɘɋɕɑɔɘɆ ɔɘ 

ɈɔɊɡ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɕɔɘɔɐə ɈɔɍɊəɛɆ. ȴɓ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɋɖɊɜɋɈɎɓɡ, Ɉɋɖɛ-
ɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɇɆɝɐɔɈ Ɏ ɊɋɘɆɑɋɏ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ. ȷɋɖɊɜɋɈɎɓɆ ɖɆɊɎɆ-

ɘɔɖɆ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ Ɏɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɘɖəɇɔɐ, ɒɋɌɊə ɐɔɘɔ-
ɖɡɒɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɕɑɆɗɘɎɓɡ, ɕɖɎɊɆɤ-

ɟɎɋ ɖɆɊɎɆɘɔɖə Ɍɋɗɘɐɔɗɘɢ Ɏ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɟɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋ-

ɓɎɥ. ȸɖəɇɐɎ ɗɋɖɊɜɋɈɎɓɡ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɈɕɆɥɓɡ Ɉ ɈɋɖɛɓɎɏ Ɏ ɓɎɌɓɎɏ 
ɇɆɝɐɎ.  

ȨɋɖɛɓɎɏ ɇɆɝɔɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ȹȶȦȱ Ɏɒɋɋɘ ɉɔɖɑɔɈɎɓə 
ɗ ɕɖɔɇɐɔɏ Ɏ ɕɆɖɔɔɘɈɔɊɓəɤ ɘɖəɇɐə. ȴɓ ɗɔɋɊɎɓɋɓ ɕɖɔɖɋɍɎɓɋɓɓɡɒ 

ɞɑɆɓɉɔɒ ɗ ɕɔɑɔɗɘɢɤ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȳɎɌɓɎɏ Ɏɒɋɋɘ ɐɖɆɓ 

Ɋɑɥ ɈɡɕəɗɐɆ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɕɆɘɖəɇɔɐ Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗ 
ɈɔɊɥɓɡɒ ɓɆɗɔɗɔɒ. 

Ȫɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɐɎɕɋɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔ-
ɗɘɎ Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɡɉɔɊɓɔɉɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɉɔ 

ɖɋɌɎɒɆ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɆ ɍɆɐɖɡɘɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ə 
ɐɔɘɔɖɔɏ ɖɆɊɎɆɘɔɖ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓ ɗ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɔɏ. Ȩ 

ɘɆɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɕɖɔɇɐɆ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɕɑɔɘɓɔ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘ ɉɔɖɑɔɈɎɓə. Ȩ 

ɕɖɔɇɐɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɊɈɆ ɐɑɆɕɆɓɆ ï ɕɆɖɔɈɔɏ Ɏ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ. 
ȵɆɖɔɈɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɕɖɔɇɐɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ (ɖɎɗ.7.3) ɊɔɕəɗɐɆɋɘ ɕɔɈɡ-

ɞɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɓɆ 0,02-0,10 ȲȵɆ Ɉɡɞɋ Ɇɘ-
ɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ əɒɋɓɢɞɆɤɘɗɥ ɕɔɘɋɖɎ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ 

ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɔɘ ɎɗɕɆɖɋɓɎɥ, Ɇ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɎɕɋɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊ-

ɐɔɗɘɎ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ Ɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 108-119 ȷ̄. ȵɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ ɊɆɈɑɋ-

ɓɎɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ Ɉɡɞɋ ɖɆɗɝɋɘɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɖɡɈɆ-
ɋɘɗɥ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..33  ȵɆɖɔɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ 

Ɇ ï ɔɘɐɖɡɘ ɕɆɖɔɈɔɏ ɐɑɆɕɆɓ; ɇ ï ɔɘɐɖɡɘ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ 
ɐɑɆɕɆɓ; 1 Ɏ 4 ï ɕɆɖɔɈɔɏ Ɏ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓɡ. 

 

ȵɔɗɑɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɓɆɉɖɋɘɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 
ɗɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ ɘɖəɇɔɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɔɍɊɆɈɞɋɉɔɗɥ ɖɆɍɖɋ-

ɌɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɥɈɑɋɓɎɥ ɗɑəɌɎɘ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɐɑɆ-
ɕɆɓ ɕɖɔɇɐɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ, ɔɘɐɖɡɈɆɥɗɢ ɕɖɎ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɎ 

0,001-0,013 ȲȵɆ, ɕɖɔɕəɗɐɆɋɘ Ɉɓəɘɖɢ ɋɉɔ ɈɔɍɊəɛ. 
Ȩ ɖɆɊɎɆɘɔɖɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ȰɆɒȦȭ ɍɆɑɎɈɓɔɏ ɉɔɖɑɔɈɎɓɡ ɓɋɘ, Ɇ 

ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɋɉɔ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ 

ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɇɆɝɔɐ. ȴɓ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɗ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɔ-
ɖɔɓɡ Ɏ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɔɇɠɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ 

ɕɖɎ ɋɋ ɓɆɉɖɋɈɋ. ȧɆɝɔɐ Ɏɒɋɋɘ ɊɈɋ ɉɔɖɑɔɈɎɓɡ Ɏ ɐɖɆɓɎɐ ɐɔɓɘɖɔɑɥ 
əɖɔɈɓɥ. Ȩ ɔɊɓɔɏ ɉɔɖɑɔɈɎɓɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɖɔɇɐɆ ɗ ɕɆɖɔɈɔɍɊəɞɓɡɒ 

ɐɑɆɕɆɓɔɒ, ɝɋɖɋɍ Ɉɘɔɖəɤ ɉɔɖɑɔɈɎɓə ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɎ-

ɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. ɃɘɆ ɉɔɖɑɔɈɎɓɆ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɏ ɖɋɍɢ-
ɇɔɈɔɏ ɕɖɔɇɐɔɏ. 

ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɖɆɊɎɆɘɔɖ ɎɗɕɡɘɡɈɆɋɘ ɘɔɑɝɐɎ Ɏ 
əɊɆɖɡ, Ɋɑɥ ɗɒɥɉɝɋɓɎɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɊ ɇɔɑɘɡ ɋɉɔ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɔɊɑɔ-

Ɍɋɓɡ ɕɖəɌɎɓɡ Ɏ ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ ɕɔɊəɞɐɎ. 
ȬɆɑɤɍɎ ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɔɇɊəɈɆ 

ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɉɗɘɖɋɝɓɡɒ ɕɔɘɔɐɔɒ ɈɔɍɊəɛɆ. ȴɓɎ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ 

ɕɑɆɗɘɎɓ, əɐɖɋɕɑɋɓɓɡɛ ɞɆɖɓɎɖɓɔ ɈɕɋɖɋɊɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ. ȹɕɖɆɈɑɥɤɘ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɌɆɑɤɍɎ ɖəɐɔɥɘɐɔɏ, ɈɡɈɋɊɋɓɓɔɏ Ɉ ɐɆɇɎɓə. ȵɖɎ ɍɆɘɥɉɎ-

ɈɆɓɎɎ ɖəɐɔɥɘɐɎ ɕɑɆɗɘɎɓɡ, ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥɗɢ ɓɆ ɞɆɖɓɎɖɆɛ, əɒɋɓɢɞɆɤɘ 
Ɉɗɘɖɋɝɓɡɏ ɕɔɘɔɐ ɈɔɍɊəɛɆ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɏ ɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖə. 

ȵɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɆɥ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɥ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋ-

ɓɎɥ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɈɔɊɥɓɡɒ ɓɆɗɔɗɔɒ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɉɔ ɘɎɕɆ. ȳɆɗɔɗ əɗɘɆ-
ɓɔɈɑɋɓ Ɉ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ, 

ɈɆɑɆ ɗ ɐɖɡɑɢɝɆɘɐɔɏ Ɏ ɗɆɒɔəɕɑɔɘɓɥɤɟɋɉɔɗɥ ɗɆɑɢɓɎɐɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 7.4). 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..34  ȨɔɊɥɓɔɏ ɓɆɗɔɗ Ɏ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ 

 
ȵɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɏ ɗɎɑɡ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɋɏ ɕɖɎ ɈɖɆ-

ɟɋɓɎɎ ɐɖɡɑɢɝɆɘɐɎ, ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɏɍ ɓɎɌɓɋɉɔ ɇɆɝɐɆ ɖɆ-
ɊɎɆɘɔɖɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɜɋɓɘɖə ɐɔɖɕəɗɆ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ ɔɘɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ ɐ ɋɉɔ 

ɓɆɖəɌɓɡɒ ɗɘɋɓɐɆɒ. Ȯɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɗɘɋɓɐɋ ɐɔɖɕəɗɆ ɓɆɗɔɗɆ ɔɛɑɆɌɊɆ-

ɤɟɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɕɔɑɔɗɘɢ ɖəɇɆɞɐɎ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɇɑɔɐɆ ɜɎ-
ɑɎɓɊɖɔɈ. ȩɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ɓɆɗɔɗɆ ɗ ɇɑɔɐɔɒ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖɔɈ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ, Ɇ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɈɡɛɔɊɆ ɈɆɑɆ 
ï ɗɆɒɔəɕɑɔɘɓɥɤɟɎɒɗɥ ɗɆɑɢɓɎɐɔɒ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɒ Ɏɍ ɖɋɍɎɓɔɈɔɏ ɒɆɓ-

Ɍɋɘɡ, ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɔɏɒɡ ɕɖəɌɎɓɡ Ɏ ɞɆɏɇɡ. 
ȶɋɍɎɓɔɈɆɥ ɒɆɓɌɋɘɆ ɕɑɔɘɓɔ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ ɓɆ ɈɆɑə Ɏ ɗɈɔɎɒ ɘɔɖ-

ɜɔɒ ɕɖəɌɎɓɔɏ ɕɑɔɘɓɔ ɕɖɎɌɎɒɆɋɘɗɥ ɐ ɞɆɏɇɋ, Ɇ ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ ɐ ɘɔɝɓɔ 

ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɔɒə ɘɔɖɜə ɐɔɖɕəɗɆ. ȾɆɏɇɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɆ Ɏɍ ɘɋɐɗɘɔɑɎɘɆ 
ɎɑɎ ɗɘɋɐɑɔɘɋɐɗɘɔɑɎɘɆ.  

Ȫɑɥ əɗɎɑɋɓɎɥ ɕɔɘɔɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɉɔ ɝɋɖɋɍ ɗɋɖɊɜɋ-
ɈɎɓə ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, ɗɑəɌɎɘ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ. ȫɉɔ ɔɇɡɝɓɔ ɒɔɓɘɎɖəɤɘ ɓɆ ɔɊ-

ɓɔɒ ɈɆɑə ɗ ɈɔɊɥɓɡɒ ɓɆɗɔɗɔɒ. ȴɓ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɖɡɑɢɝɆɘɐɎ ɗ ɝɋɘɡɖɢɒɥ 

ɎɑɎ ɞɋɗɘɢɤ ɑɔɕɆɗɘɥɒɎ, ɕɖɎɐɑɋɕɆɓɓɡɒɎ ɐ ɗɘəɕɎɜɋ. ȨɆɑ ɈɋɓɘɎɑɥ-
ɘɔɖɆ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɑɔɒ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

Ɉ ɋɉɔ ɐɔɖɕəɗɋ ɓɆ ɞɆɖɎɐɔɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɛ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..35  ȩɎɊɖɔɒəɚɘɆ ɕɖɎɈɔɊɆ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ. 

 
ȳɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ Ɋɑɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɔɇɊəɈɆ ɈɔɍɊəɛɔɒ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɓɆ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɏ 
ɐɔɌəɛ. 

ȵɖɎɈɔɊ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɘ 

ɞɐɎɈɆ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɐɑɎɓɔɈɎɊɓɡɒ ɖɋɒɓɋɒ (ȭȮȱ-375). 
ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ȰɆɒȦȭ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɥɘɎɑɔɕɆɗɘ-

ɓɔɏ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ, ɕɖɎɈɔɊɎɒɡɏ Ɉɔ ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɔɏ ɗ ɆɈɘɔɒɆ-
ɘɎɝɋɗɐɎɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ (ɖɎɗəɓɔɐ. 7.5). ɃɘɆ ɒəɚɘɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ 

Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɔɘ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɐ ɈɋɓɘɎɑɥ-

ɘɔɖə, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɉɆɞɋɓɎɥ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ ɓɆɉɖəɍɔɐ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ 
ɕɖɎ ɖɋɍɐɔɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȨɋɊə-

ɟɆɥ ɝɆɗɘɢ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɈɋɊəɟɋɉɔ ɈɆɑɆ ɗ ɐɔɌəɛɔɒ, ɈɋɊə-
ɟɋɉɔ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ ɞɐɎɈɆ. ȨɋɊɔɒɆɥ ɝɆɗɘɢ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɓɆ 

ɊɈəɛ ɞɆɖɎɐɔɈɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɛ Ɏ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɈɋɊɔɒɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ ɗ ɈɆ-
ɑɔɒ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɗɘəɕɎɜɆ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ. ȨɋɓɘɎɑɥɘɔɖ ɒɔɌɋɘ 

ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɘɖɋɛ ɖɋɌɎɒɆɛ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐɖɆɓɆ Ɉɐɑɤ-

ɝɋɓɎɥ: Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ, ɐɔɉɊɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔ-

ɗɘɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 80-90 ȷ̄ ï ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɖɆɓɆ "Ȩ"; 
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ɕɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɋ ɐɖɆɓ ï Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ "ȴ"; ɕɖɎ ɘɖɋ-
ɘɢɋɒ ɖɋɌɎɒɋ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ï ɖɆɇɔɘɆ ɓɆ ɘɆɐɔɒ ɖɋ-

ɌɎɒɋ ɊɔɕəɗɘɎɒɆ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..36  ȨɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ ɕɖɎɈɔɊɆ 
ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ 

 

Ȩ ɐɔɖɕəɗɋ ɈɐɑɤɝɆɘɋɑɥ (ɖɎɗəɓɔɐ 7.6) ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɘɋɖɒɔɗɎ-
ɑɔɈɔɏ ɣɑɋɒɋɓɘ, ɍɔɑɔɘɓɎɐ, ɈɔɍɈɖɆɘɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ. ȵɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɋɔ 95ȷ̄, ɞɘɔɐ ɘɋɖɒɔɗɎɑɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘ ɍɔɑɔɘɓɎɐ, Ɏ ɒɆɗɑɔ Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɉ ɕɔɑɔɗɘɢ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ. ȼɋɓɘɖɔɇɋɌ-

ɓɔɏ ɗɎɑɔɏ ɒɆɗɑɔ ɔɘɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ ɐ ɐɖɆɤ ɈɖɆɟɆɤɟɋɉɔɗɥ ɈɋɊəɟɋɉɔ 

ɐɔɑɋɗɆ Ɏ, əɊɆɖɥɥɗɢ ɔ ɑɔɕɆɘɐɎ ɈɋɊɔɒɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ, ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɋɉɔ Ɉɔ 
ɈɖɆɟɋɓɎɋ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɈɆɑɔɒ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 7.7). ȨɡɑɎɈɆɋɘɗɥ 

ɒɆɗɑɔ Ɉ ɕɔɊɊɔɓ ɐɆɖɘɋɖɆ. ȵɖɎ ɕɔɓɎɌɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɛɑɆɌɊɆɤ-

ɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɎɌɋ 80ȷ̄ ɍɔɑɔɘɓɎɐ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖə-

ɌɎɓɡ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɋɘ Ɋɔɗɘəɕ ɒɆɗɑɆ ï ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ. ȦɈɘɔ-

ɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɒəɚɘɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɔɊɊɋɖ-

ɌɆɓɎɋ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɗɓɎɌɆɋɘ ɖɆɗ-
ɛɔɊ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɕɔɈɡɞɆɥ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ ɋɉɔ ɖɆɇɔɘɡ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..37  ȷɛɋɒɆ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ 

 
Ȩ ɕɋɖɎɔɊ ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɎɍɓɔɗɆ ɌɋɑɆ-

ɘɋɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɇɡɗɘɖɋɋ ɕɖɔɉɖɋɘɢ ɋɉɔ Ɋɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 80-90 ȷ̄ Ɏ 

ɕɖɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɣɘə ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, 
Ȫɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ ɗɑəɌɎɘ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ. ȫɉɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ Ɉ ɕɆ-

ɘɖəɇɐɋ ɕɔɑɔɗɘɎ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (ȭȮȱ-375) ɎɑɎ Ɉ ɘɋɖɒɔ-

ɗɘɆɘɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɋ (ȰɆɒȦȭ). 
ȸɋɖɒɔɗɘɆɘ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɕɖɔɉɖɋɈɆ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɋɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ Ɉ ɍɆ-
ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɋɊɋɑɆɛ. ȴɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɑɆɕɆɓ, ɖɋɉəɑɎɖəɤɟɎɏ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɜɎɖɐəɑɎɖəɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ. 

ȳɆ ɎɍəɝɆɋɒɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɡ ɗ ɘɈɋɖɊɡɒ 
ɓɆɕɔɑɓɎɘɋɑɋɒ ï ɜɋɖɋɍɎɓɔɒ (əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɓɡɒ Ɉɔɗɐɔɒ). ȸɋɖɒɔɗɘɆɘ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɒɋɌɊə ɕɆɘɖəɇɐɆɒɎ 10 Ɏ 11, ɔɘɈɔɊɥɟɎɒɎ ɓɆɉɖɋɘəɤ ɌɎɊ-
ɐɔɗɘɢ Ɉ ɈɋɖɛɓɎɏ ɇɆɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɏ ɈɔɊɥɓɔɏ ɓɆɗɔɗ. ȸɋɖɒɔɗɘɆɘ ɗɔɗɘɔɎɘ 

Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ 2 (ɖɎɗ. 7.8), ɈɓəɘɖɎ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɔɒɋɟɋɓ ɒɋɊɓɡɏ ɇɆɑɑɔɓ 
9, ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɏ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɒɆɗɗɔɏ 8, ɗɔɗɘɔɥɟɋɏ Ɏɍ ɒɋɊɓɔɉɔ ɕɔɖɔɞɐɆ, 
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ɗɒɋɞɆɓɓɔɉɔ ɗ ɜɋɖɋɍɎɓɔɒ. ȲɆɗɗɆ Ɉ ɇɆɑɑɔɓɋ ɕɑɔɘɓɔ ɍɆɐɖɡɘɆ ɖɋɍɎɓɔ-
Ɉɔɏ ɒɋɒɇɖɆɓɔɏ 7, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɈɘəɑɐɆ 6 
ɗ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ Ɋɑɥ ɖɋɍɎɓɔɈɔɉɔ ɇəɚɋɖɆ. ȳɆ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

ɞɘɔɐ 5, ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɖɡɝɆɉɔɒ 4 ɗ ɐɑɆɕɆɓɔɒ 3. ȰɑɆɕɆɓ ɕɑɔɘɓɔ ɕɖɎɌɆɘ 
Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ (ɓɆ ɛɔɑɔɊɓɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ) ɐ ɗɋɊɑə (ɖɎɗ. 7.8, 

ɇ) ɐɔɖɕəɗɆ 2 ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ (ɗɕɎɖɆɑɢɓɔɏ) ɕɖəɌɎɓɔɏ 1. 
ȵɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉɡɞɋ 75Áȷ ɆɐɘɎɈ-

ɓɆɥ ɒɆɗɗɆ 8 ɕɑɆɈɎɘɗɥ Ɏ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ, ɈɔɍɊɋɏɗɘɈəɥ ɝɋɖɋɍ ɒɋɒɇɖɆɓə, 

ɇəɚɋɖ Ɏ ɞɘɔɐ 5 ɓɆ ɖɡɝɆɉ 4, ɐɔɘɔɖɡɏ, ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɥ ɗɎɑə ɕɖəɌɎɓɡ 1, 
ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɐɑɆɕɆɓ 3 (ɖɎɗ. 7.8, Ɉ), ɕɔɑɓɔɋ ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɐɔɘɔ-
ɖɔɉɔ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ 90 Áȷ. Ȩ ɎɓɘɋɖɈɆɑɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɔɘ 75 Ɋɔ 90 Áȷ 
ɐɑɆɕɆɓ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ, Ɏɍɒɋɓɥɥ ɗɈɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɖɋɉəɑɎɖəɋɘ ɐɔɑɎɝɋ-

ɗɘɈɔ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɏ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, ɘɋɒ ɗɆ-
ɒɡɒ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ ȴɞɎɇɐɆ! ȸɋɐɗɘ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ..38  ȸɋɖɒɔɗɘɆɘ 

 
ȸɋɖɒɔɗɘɆɘ (ɖɎɗ. 7.8, ɉ) ɗ ɕɖɔɗɘɡɒ ɐɑɆɕɆɓɔɒ 13 ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ Ɉ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɋɉɔ ɕɔɑɓɔɉɔ ɔɘɐɖɡɘɎɥ, ɛɔɊ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɖɆɈɋɓ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɤ 
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Ȧ. ȵɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 90 Áȷ, ɐɔɉɊɆ ɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɆɗɗɆ ɇɆɑɑɔɓɆ ɖɆɗɕɑɆɈ-
ɑɋɓɆ, ɐɑɆɕɆɓ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɇɆɑɑɔɓɔɒ ɗɆɊɎɘɗɥ ɈɓɎɍ, ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɥ ɗɔɕɖɔ-

ɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ 14, ȵɖɎ ɔɗɘɡɈɆɓɎɎ ɒɆɗɗɆ Ɉ ɇɆɑɑɔɓɋ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ, 
Ɏ ɕɖəɌɎɓɆ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘ ɐɑɆɕɆɓ ɈɈɋɖɛ. ȵɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 75Áȷ ɐɑɆɕɆɓ 
ɕɖɎɌɎɒɆɋɘɗɥ ɐ ɗɋɊɑə 12 ɐɔɖɕəɗɆ, ɍɆɐɖɡɈɆɥ ɈɡɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɖɆ-
ɊɎɆɘɔɖ. 

Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ȭȮȱ-375 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 Ɉ ɕɋ-

ɖɎɔɊ ɕɖɔɉɖɋɈɆ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɕɔɑɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋ-

ɓɎɥ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ  
Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ȭȮȱ-375 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 ɕɖɎ 

ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɐɑɆɕɆɓɋ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɥ ɔɊɓɔɈɖɋ-
ɒɋɓɓɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ Ɏ ɕɔɑɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɐɔɒɕɖɋɗ-

ɗɔɖɆ. 
ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ ɗ ɘɈɋɖɊɡɒ ɓɆɕɔɑ-

ɓɎɘɋɑɋɒ. ȸɆɐɔɏ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ, ɈɓəɘɖɎ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɔ-

ɒɋɟɋɓ ɒɋɊɓɡɏ ɇɆɑɑɔɓ, ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɏ ɒɆɗɗɔɏ, ɗɔɗɘɔɥɟɋɏ Ɏɍ ɒɋɊɓɔɉɔ 
ɕɔɖɔɞɐɆ, ɗɒɋɞɆɓɓɔɉɔ ɗ ɜɋɖɋɍɎɓɔɒ (ɓɋɚɘɥɓɔɏ Ɉɔɗɐ). ȧɆɑɑɔɓ ɗɈɋɖɛə 

ɍɆɐɖɡɘ ɐɖɡɞɐɔɏ. ȲɋɌɊə ɇɆɑɑɔɓɔɒ Ɏ ɐɖɡɞɐɔɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɖɋɍɎ-
ɓɔɈɆɥ ɊɎɆɚɖɆɉɒɆ, ɗɈɋɖɛə ɐɔɘɔɖɔɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɞɘɔɐ, əɕɎɖɆɤɟɎɏɗɥ 

Ɉ ɗɋɖɢɉə, ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓəɤ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɔɗɎ ɓɆ ɐɑɆɕɆɓɋ. 

Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɖɕəɗɆ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɊɈɋ ɕɖɔɖɋɍɎ, Ɉ 
ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɐɑɆɕɆɓ. Ȩ ɓɋɕɖɔɉɖɋɘɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɒɆɗɗɆ Ɉ ɇɆɑ-

ɑɔɓɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɘɈɋɖɊɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ, Ɏ ɐɑɆɕɆɓ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ ɍɆɐɖɡɘ 
ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɕɎɖɆɑɢɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ. ȵɖɎ ɕɖɔɉɖɋɈɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɒɆɗɗɆ Ɉ ɇɆɑɑɔɓɋ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɕɑɆɈɎɘɢɗɥ, ɔɇɠɋɒ ɋɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, Ɏ 
ɔɓɆ ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɊɎɆɚɖɆɉɒə Ɏ ɞɘɔɐ, ɔɘɐɖɡɈɆɥ ɐɑɆɕɆɓ. 

ȵɔɑɓɔɋ ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɐɑɆɕɆɓɆ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 85 ȷ̄, 

ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɒɆɗɗɡ ɓɆɕɔɑ-

ɓɎɘɋɑɥ. ȳɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ȰɆɒȦȭ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɊɈɆ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ. 
Ȯɍ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɔɈ ɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎ-

ɝɋɗɐɔɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɋɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɜɎɖɐəɑɎɖəɤɟɋɏ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɔɇɋɗ-
ɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɔɗəɟɋɗɘɈ-
ɑɥɋɘɗɥ ɕɔ əɐɆɍɆɘɋɑɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɑɆɒɕɡ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆ-

ɘɔɖɆ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɟɎɘɐɋ ɕɖɎɇɔɖɔɈ. 
ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɢɓɔɏ ɑɆɒɕɔɏ Ɏ əɐɆɍɆɘɋɑɋɒ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘ 

ɊɆɘɝɎɐɎ, ɈɈɋɖɓəɘɡɋ Ɉ ɈɋɖɛɓɎɏ ɇɆɝɔɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɏ ɕɔɑɔɗɘɢ ɔɛɑɆɌɊɋ-

ɓɎɥ ɉɔɑɔɈɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. 
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7.3.  ȴɛɑɆɌɊɆɤɟɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɓɎɒ. 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɎɛ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɈɔɊɆ Ɏ ɣɘɎɑɋɓɉɑɎɐɔɑɋɈɡɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (Ɇɓ-

ɘɎɚɖɎɍɡ). ȴɛɑɆɌɊɆɤɟɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɘɢ ɗɑɋɊə-
ɤɟɎɒ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ: ɔɇɑɆɊɆɘɢ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɕɑɔɦɒɐɔɗɘɢɤ, 

ɓɋɇɔɑɢɞɔɏ Ɉɥɍɐɔɗɘɢɤ, ɕɔɌɆɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢɤ, ɇɋɍɈɖɋɊɓɔɗɘɢɤ Ɏ Ɋɋ-
ɞɋɈɎɍɓɔɏ, Ɏɒɋɘɢ ɓɎɍɐəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɍɆɒɋɖɍɆɓɎɥ, Ɉɡɗɔɐəɤ ɘɋɒɕɋ-

ɖɆɘəɖə ɐɎɕɋɓɎɥ Ɏ ɓɋ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɘɢ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ ɓɆɐɎɕɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 
ȨɔɊɆ ɐɆɐ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɏɒɋɋɘ ɖɥɊ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɗɈɔɏɗɘɈ: Ɉɡɗɔɐəɤ ɘɋɕɑɔɦɒɐɔɗɘɢ, ɔɕɘɎɒɆɑɢɓəɤ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ, ɇɋɍɔɕɆɗ-
ɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɔɌɆɖɓɔɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ, ɓɋɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɘ.Ɋ.  

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎ ɈɔɊɡ: ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɓɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆ-

ɘəɖɆ ɍɆɒɋɖɍɆɓɎɥ, əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɆ ɕɖɎ ɍɆɒɋɖɍɆɓɎɎ (ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɓɆ 
10%), ɓɋɈɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɎɕɋɓɎɥ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɓɆɐɎɕɎ, ɔɇɑɆ-

Ɋɤɟɋɏ ɕɑɔɛɔɏ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɢɤ. ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ Ɉ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ 
ɓɆɐɎɕɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ ɈɔɊɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɖɆɗɘɈɔɖɎɒɡɒɎ Ɉ ɓɋɏ ɗɔɑɥɒɎ, Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɐɆɑɢɜɎɥ Ɏ ɒɆɉ-
ɓɎɥ. 

Ȭɋɗɘɐɔɗɘɢ ɈɔɊɡ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ Ɉ ɒɎɑɑɎɉɖɆɒɒ-ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘɆɛ ɓɆ I 

ɑ ɈɔɊɡ (ɒɉ ɣɐɈ/ɑ). ȨɔɊɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɆɥɗɥ Ɉ 1ɑ 20,04 ɒɉ ɗɔɑɋɏ ɐɆɑɢɜɎɥ 
ɎɑɎ 12,16 ɒɉ ɒɆɉɓɎɥ, Ɏɒɋɋɘ Ɍɦɗɘɐɔɗɘɢ 1 ɒɉ ɣɐɈ/ɑ. Ȭɋɗɘɐɔɗɘɢ ɈɔɊɡ 

ɕɔ ɈɓɋɞɓɎɒ ɕɖɎɍɓɆɐɆɒ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɓɋɑɢɍɥ, ɔɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ 
ɘɔɑɢɐɔ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɒ ɕəɘɦɒ. ȵɔ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɥɒ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ (ɒɉ ɣɐɈ/ɑ) 

ɈɔɊə Ɋɋɑɥɘ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɉɖəɕɕɡ: ɒɥɉɐɆɥ Ɋɔ 2; əɒɋɖɋɓɓɔ ɌɋɗɘɐɆɥ 

2-4; ɔɝɋɓɢ-ɌɋɗɘɐɆɥ Ɉɡɞɋ 10. 
ȨɔɊɆ ɖɋɐ, ɕɖəɊɔɈ, ɔɍɦɖ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ əɒɋɖɋɓɓɔ Ɍɦɗɘɐɔɏ (Ɋɔ 4 ɒɉ 

ɣɐɈ/ɑ). ȪɔɌɊɋɈɆɥ Ɏ ɗɓɋɉɔɈɆɥ ɈɔɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 0,04 ɒɉ ɣɐɈ/ɑ Ɏ 
ɊɆɋɘ ɓɆɎɒɋɓɢɞɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɓɆɐɎɕɎ. ȨɔɊɆ Ɏɍ ɐɔɑɔɊɜɋɈ Ɏ ɐɑɤɝɋɏ 

ɔɇɡɝɓɔ ɌɋɗɘɐɆɥ ( 8 -12 ɒɉ ɣɐɈ/ɑ) Ɏ ɋɦ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆ-
ɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍ əɒɥɉɝɋɓɎɥ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ. 

ȷɒɥɉɝɎɘɢ ɈɔɊə ɒɔɌɓɔ ɕəɘɦɒ ɐɎɕɥɝɋɓɎɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 30-40 ɒɎɓ. 

ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ȸɖɎɑɔɓɆ ȧ (2 ɉ ɓɆ I ɑ ɈɔɊɡ). ȸɖɎɑɔɓ 
ȧ ï ɕɔɖɔɞɔɐ ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, ɓɋ ɥɊɔɈɎɘ, ɑɋɉɐɔ ɖɆɗɘɈɔɖɥɋɘɗɥ Ɉ ɈɔɊɋ , 

ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɈɗɕɋɓɎɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ Ɏ ɐɎɕɥɝɋɓɎɎ. ȷɒɥɉɝɋɓɎɋ 
ɈɔɊɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɘɖɎɏ-ɐɆɘɎɔɓɎɘɓɡɛ ɚɎɑɢ-

ɘɖɔɈ Ɏ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ (ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɔɝɎɗɘɎɘɋɑɢɓɡɒɎ əɗɘɆ-

ɓɔɈɐɆɒɎ). 
ȹɊɆɑɋɓɎɋ Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɓɆɐɎɕɎ, ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɐɔɖɖɔ-

ɍɎɎ Ɏ ɞɑɆɒɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕəɘɦɒ ɕɖɔɒɡɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ 
ɓɆɐɎɕɎ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ, ɘɔ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɔɒɡɈɆɘɢ ɗɎɗɘɋɒə 

ɗɘɖəɦɏ ɝɎɗɘɔɏ ɈɔɊɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɖɆɊɎɆɘɔɖ Ɏ ɖəɇɆɞɐɆ 
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ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɇɑɔɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɔɒɡɈɆɤɘɗɥ ɖɆɍɊɋɑɢɓɔ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋ-
ɓɎɎ, ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ. ȫɗɑɎ ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ 

ɓɆɐɎɕɎ ɇɔɑɢɞɎɋ Ɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆɋɘɗɥ, ɘɔ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɗɕɋ-

ɜɎɆɑɢɓɡɋ ɖɆɗɘɈɔɖɡ. 
ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ-

ɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɎɒɋɤɟɎɛ ɇɑɔɐɎ ɎɑɎ ɉɔɑɔɈɐɎ ɇɑɔɐɔɈ Ɏɍ ɆɑɤɒɎɓɎ-
ɋɈɡɛ ɗɕɑɆɈɔɈ, ɓɋɑɢɍɥ ɕɖɔɒɡɈɆɘɢ ɟɋɑɔɝɓɡɒɎ ɎɑɎ ɐɎɗɑɔɘɓɡɒɎ ɖɆɗ-

ɘɈɔɖɆɒɎ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɗɘɈɔɖ ɘɖɎ-

ɓɆɘɖɎɏɚɔɗɚɆɘɆ (100 ɉ ɘɖɎɓɆɘɖɎɏɚɔɗɚɆɘɆ ɓɆ I ɑ ɈɔɊɡ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɍɆ-
ɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɓɆ 2-ȭ Ɋɓɥ. ȲɆɞɎɓɆ ɗ ɣɘɎɒ ɖɆɗɘɈɔɖɔɒ ɒɔɌɋɘ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɖɆɇɔɘə ɗ ɊɔɑɎɈɐɔɏ ɖɆɗɘɈɔɖɆ ɝɋɖɋɍ ɐɆɌɊɡɋ 12ɝ. ȵɔɗɑɋ 
ɗɑɎɈɆ ɖɆɗɘɈɔɖɆ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɒɡɘɢ ɖɆɍɊɋɑɢɓɔ ɖɆɊɎɆɘɔɖ Ɏ ɖəɇɆɞɐə 

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɝɎɗɘɔɏ ɈɔɊɔɏ. 
Ȫɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗ ɝəɉəɓɓɡɒɎ ɇɑɔɐɔɒ Ɏ ɉɔɑɔɈɐɔɏ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎ-

ɒɋɓɥɘɢ ɖɆɗɘɈɔɖ ɐɆəɗɘɎɝɋɗɐɔɏ ɗɔɊɡ (700-1000 ɉ ɗɔɊɡ Ɏ 150 ɉ ɐɋɖɔ-

ɗɎɓɆ ɓɆ 10 ɑ ɈɔɊɡ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɍɆɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɓɆ 7-10 ɝ., ɕɋɖɋɊ 
ɗɑɎɈɔɒ ɖɆɗɘɈɔɖɆ ɕəɗɐɆɤɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɏ ɊɆɤɘ ɋɒə ɕɔɖɆɇɔɘɆɘɢ 15-20 

ɒɎɓ., ɍɆɘɋɒ ɖɆɗɘɈɔɖ ɗɑɎɈɆɤɘ Ɏ ɕɖɔɒɡɈɆɤɘ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɝɎ-
ɗɘɔɏ ɈɔɊɔɏ. 

Ȫɑɥ ɕɖɔɒɡɈɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎ-

ɒɋɓɥɤɘ ɖɆɗɘɈɔɖ ɛɖɔɒɕɎɐɆ (4-8 ɉ ɓɆ I ɑ ɈɔɊɡ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɍɆɑɎɈɆɤɘ Ɉ 
ɗɎɗɘɋɒə, Ɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ ɓɋɒ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɒɋɗɥɜɆ. 

ȭɆɘɋɒ ɖɆɗɘɈɔɖ ɗɑɎɈɆɤɘ Ɏ ɗɎɗɘɋɒə ɕɖɔɒɡɈɆɤɘ ɝɎɗɘɔɏ ɈɔɊɔɏ. ȳɆɊɔ 
Ɏɒɋɘɢ Ɉ ɈɎɊə, ɝɘɔ ɖɆɗɘɈɔɖ ɗ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɋɏ ɛɖɔɒɕɎɐɆ ɒɋɓɋɋ 3 ɉ ɓɆ 

I ɑ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔɏ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɔɗɘɢɤ. ȵɖɎ ɗɓɎ-
ɌɋɓɎɎ əɖɔɈɓɥ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɗɘɈɔɖ ɛɖɔɒɕɎɐɆ. 

ȻɖɔɒɕɎɐ ɥɊɔɈɎɘ, ɕɔɣɘɔɒə ɖɆɗɘɈɔɖ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɘɎɈɔɉɆɍɋ Ɏ 

ɖɋɍɎɓɔɈɡɛ ɕɋɖɝɆɘɐɆɛ. 
Ȫɑɥ ɕɖɔɒɡɈɐɎ ɗɎɗɘɋɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ȭȮȱ-131 Ɏ 

ȭȮȱ-375 ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ ɖɆɗɘɈɔɖ ȸɖɎɑɔɓɆ ȧ (20ɉ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ȸɖɎɑɔɓɆ ȧ ɓɆ I ɑ ɈɔɊɡ). ȶɆɗɘɈɔɖ ɍɆɑɎɈɆɤɘ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə Ɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ 

ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɓɆ ɓɋɒ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ (6-7ɝ). ȵɖɔɒɡɈɐɆ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘɗɥ 4-5 

Ɋɓɋɏ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɗɎɗɘɋɒə ɕɖɔɒɡɈɆɤɘ ɝɎɗɘɔɏ ɈɔɊɔɏ. 
ȳɎɍɐɔɍɆɒɋɖɍɆɤɟɎɋ, ɌɎɊɐɔɗɘɎ (ɆɓɘɎɚɖɎɍɡ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ 

Ɋɑɥ ɍɆɕɖɆɈɐɎ ɗɎɗɘɋɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɕɖɎ ɓɎɍɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɆɛ. ȴɓɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɈɔɊɓɡɏ ɖɆɗɘɈɔɖ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɣɘɎ-

ɑɋɓɉɑɎɐɔɑɥ ɗ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɡɛ ɕɖɎɗɆɊɔɐ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɊɈəɛ ɒɆɖɔɐ: "40" Ɏ "65" ɗ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ 

ɍɆɒɋɖɍɆɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɓɋ Ɉɡɞɋ ɒɎɓəɗ 40C̄ Ɏ ɒɎɓəɗ 65Áȷ. Ȩ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɡɛ ɕɖɎɗɆɊɔɐ Ɉ ɆɓɘɎɚɖɎɍɡ ɈɈɔɊɥɘɗɥ ɊɎ-

ɓɆɘɖɎɏɚɔɗɚɆɘ Ɏ ɊɋɐɗɘɖɎɓ. 
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ȬɎɊɐɔɗɘɢ ɒɆɖɐɎ "40" ɗɈɋɘɑɔ-Ɍɋɑɘɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ 1,067-
1,072 ɉ/ɗɒ3. ȬɎɊɐɔɗɘɢ ɒɆɖɐɎ "65" ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ 

1,065-1,090 ɉ/ɗɒ3. ɃɘɎɑɋɓɉɑɎɐɔɑɋɈɡɋ ɆɓɘɎɚɖɎɍɡ ï ɗɎɑɢɓɡɋ ɥɊɡ, 

ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɔɇɖɆɟɋɓɎɎ ɗ ɓɎɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 
ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ:  

- ɘɆɖɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɛɖɆɓɥɘɗɥ Ɏ ɕɋɖɋɈɔɍɥɘɗɥ ɓɎɍɐɔɍɆɒɋɖɍɆɤ-

ɟɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɓɆɊɕɎɗɢ "ɅɊ" Ɏ ɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɘɢɗɥ; 

- ɑɎɝɓɡɏ ɗɔɗɘɆɈ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɏ ɓɆ ɒɆɞɎɓɆɛ, ɉɊɋ ɕɖɎɒɋɓɥ-
ɤɘɗɥ ɣɘɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɗɎɗɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɎɓɗɘɖəɐɘɎɖəɋɘɗɥ (ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɔɗɔ-

ɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɔɇɖɆɟɆɋɘɗɥ ɓɆ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɆɓɘɎ-

ɚɖɎɍɆ Ɉɓəɘɖɢ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ); 

- ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɆɓɘɎɚɖɎɍɆɒɎ ɓɋɑɢɍɥ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɕɎɟə Ɏ ɐə-
ɖɎɘɢ; 

- ɐɆɘɋɉɔɖɎɝɋɗɐɎ ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɕɋɖɋɑɎɈɆɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɞɑɆɓ-

ɉɔɒ ɕəɘɋɒ ɍɆɗɆɗɡɈɆɓɎɥ ɖɘɔɒ; 

- ɕɔɗɑɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɖəɐɎ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ Ɉɡɒɡɘɡ ɗ ɒɡɑɔɒ; 

- ɕɖɎ ɗɑəɝɆɏɓɔɒ ɕɔɕɆɊɆɓɎɎ ɆɓɘɎɚɖɎɍɆ Ɉɓəɘɖɢ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ 

ɕɔɗɘɖɆɊɆɈɞɎɏ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɊɔɗɘɆɈɑɋɓ Ɉ ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɎɏ 
ɕəɓɐɘ Ɋɑɥ ɔɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔɒɔɟɎ; 

- ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɓɎɍɐɔɍɆɒɋɖɍɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɍɆɑɎɈɆɋɒɔɏ Ɉ 

ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɇɋɖəɘ ɓɆ 6-8% ɒɋɓɢɞɋ ɋɋ ɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ, ɘɆɐ 

ɐɆɐ ɆɓɘɎɚɖɎɍ ɕɖɎ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɠɋɒɋ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ 
ɈɔɊɆ; 

- ɍɆɑɎɈɆɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔ, ɓɋ ɕɖɔɑɎɈɆɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɆ 

ɕɔɖɘɎɘ ɔɐɖɆɗɐə ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ; 

- ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɘɢ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɓɋɚɘɋ-
ɕɖɔɊəɐɘɔɈ (ɇɋɓɍɎɓɆ, ɐɋɖɔɗɎɓɆ, ɒɆɗɑɆ), ɘɆɐ ɐɆɐ Ɉ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɎ Ɏɛ 

ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɗɎɑɢɓɔ ɈɗɕɋɓɎɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒɡ; 

- ɕɖɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɎ əɖɔɈɓɥ ɆɓɘɎɚɖɎɍɆ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋ-
ɓɎɥ ɊɔɑɎɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɈɔɊə, ɘɆɐ ɐɆɐ ɈɔɊɆ ɎɗɕɆɖɥɋɘɗɥ ɇɡɗɘ-

ɖɋɋ, ɝɋɒ ɣɘɎɑɋɓɉɑɎɐɔɑɢ. 

7.4.  ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ: ɘɋɝɢ ɔɛɑɆ-

ɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɕɋɖɋɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ Ɏ ɕɋɖɋɉɖɋɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɇ 
ɘɆɐɌɋ ɕɔɕɆɊɆɓɎɋ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɗɒɆɍɐɎ. 

ȵɖɎɍɓɆɐɆɒɎ ɘɋɝɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɘɋɐɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ, 

ɖɆɊɎɆɘɔɖɋ, ɕɆɘɖəɇɐɆɛ, ɞɑɆɓɉɆɛ Ɏ ɕɖɎɇɔɖɆɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɝɆɗɘɆɥ ɕɔɘɖɋɇ-
ɓɔɗɘɢ ɊɔɑɎɈɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə. ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ ɘɋɝɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ: ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɛɔɒəɘɔɈ ɞɑɆɓɉɔɈ, ɉɆɋɐ (ɇɔɑɘɔɈ) ɐɖɋɕ-
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ɑɋɓɎɥ ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɞɑɆɓɉɔɈ ɎɑɎ əɕɑɔɘ-
ɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ, Ɏɍɓɔɗ ɗɆɑɢɓɎɐɔɈ. Ȫɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈ-

ɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɘɥɓəɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɋ Ɋɋ-

ɘɆɑɎ. 
ȵɖɎɍɓɆɐɔɒ ɕɋɖɋɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɥɈɑɥɤɘɗɥ: ɕɔɓɎɌɋɓɎɋ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɒɋɓɋɋ 70Üȷ, ɕɋɖɋɖɆɗɛɔɊ ɘɔɕ-
ɑɎɈɆ, ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɡɋ ɕɖɎɝɎɓɡ ɕɋɖɋ-

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ: ɓɋ ɕɖɎɐɖɡɘɡ ɌɆɑɤɍɎ ɎɑɎ ɞɘɔɖɐɆ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, ɓɋ əɘɋɕ-

ɑɋɓ ɐɆɕɔɘ, ɓɋɎɗɕɖɆɈɋɓ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ. Ƚɘɔɇɡ əɗɘɖɆɓɎɘɢ ɕɋɖɋɔɛɑɆɌɊɋ-
ɓɎɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɎɐɖɡɘɢ ɌɆɑɤɍɎ ɎɑɎ ɞɘɔɖə ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, ɓɋɎɗ-

ɕɖɆɈɓɡɏ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ ɍɆɒɋɓɎɘɢ. 
ȵɖɎɍɓɆɐɎ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ: ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɛɑɆ-

ɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (Ɉɡɞɋ 100Üȷ), ɉɔɖɎɘ ɑɆɒɕɔɝɐɆ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɉ-
ɓɆɑɎɍɆɜɎɎ, ɕɆɊɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɕɖɔɖɡɈ ɕɆɖɆ ɝɋɖɋɍ ɕɆɖɔɔɘɈɔɊɓəɤ 

ɘɖəɇɐə. 

ȵɖɎɝɎɓɡ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ: ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ, ɕɖɎ-
ɐɖɡɘɡ ɌɆɑɤɍɎ, ɗɑɆɇɔ ɓɆɘɥɓəɘɡ ɖɋɒɓɎ ɕɖɎɈɔɊɆ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ Ɏ Ɉɔ-

Ɋɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ, ɍɆɗɔɖɋɓ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, ɇɔɑɢɞɎɋ ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆɐɎɕɎ Ɉ ɖə-
ɇɆɞɐɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɓɋɎɗɕɖɆɈɋɓ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ. 

Ȫɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɔɛɑɆɌɊɆɤ-

ɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɋɔ ɓɔɖɒɡ, ɔɘɐɖɡɘɢ ɌɆɑɤɍɎ, ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɘɥɌɋ-
ɓɎɋ ɖɋɒɓɋɏ ɕɖɎɈɔɊɆ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ Ɏ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ, ɕɖɔɒɡɘɢ ɖɆ-

ɊɎɆɘɔɖ ɗɓɆɖəɌɎ Ɏ ɈɓəɘɖɎ, əɊɆɑɎɘɢ ɓɆɐɎɕɢ Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, 
ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ. 

ȵɖɎɍɓɆɐɆɒɎ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə 
ɗɒɆɍɐɎ ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɐɆɖɘɋɖɋ Ɏ ɕɔ-

ɓɎɌɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɛɔɘɥ ɕɔɊɘɋɐɆɓɎɋ ɔɘɗəɘ-

ɗɘɈəɤɘ. ȵɖɎɝɎɓɡ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə 
ɗɒɆɍɐɎ: ɕɔɊɘɋɐɆɓɎɥ ɝɋɖɋɍ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ ɉɎɑɢɍ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɎɑɎ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ ɉɔɑɔɈɔɐ ɇɑɔɐɆ. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɡɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɒɋɓɎɘɢ. 

ȵɖɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ Ɉɡɕɔɑ-

ɓɥɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɆɇɔɘɡ.  
ȵɖɎ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɔɗɒɔɘɖɆɛ: 

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɓɋɘ ɑɎ ɕɔɊɘɋɐɆɓɎɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ;  

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇ-

ɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɊɔɑɎɘɢ (əɖɔɈɋɓɢ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ə ɓɎɌ-
ɓɋɉɔ ɐɖɆɥ ɍɆɑɎɈɓɔɏ ɉɔɖɑɔɈɎɓɡ); 

- ɕɖɎ ɓɎɍɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɆ ɗɘɔɥɓ-

ɐɆɛ ɕɋɖɎɔɊɎ- ɝɋɗɐɎ ɕɖɔɉɖɋɈɆɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɋɔ 70-60Áȷ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɍɆ-
ɒɋɖɍɆɓɎɥ ɈɔɊɡ Ɉ ɖɆɊɎɆɘɔɖɋ, ɝɘɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘɗɥ ɇɡɗɘɖɡɒ ɋɋ ɍɆɐɎ-

ɕɆɓɎɋɒ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ Ɏ ɓɎɍɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɓɎɌɓɋɏ 
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ɝɆɗɘɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɖɡɘɢ ɌɆɑɤɍɎ, əɘɋɕɑɎɘɢ ɖɆɊɎɆɘɔɖ 
Ɏ ɔɘɔɉɖɋɈɆɘɢ ɋɉɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɒɆɑɡɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ ɈɖɆɟɋ-

ɓɎɥ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɒɋɖɍɆɓɎɥ ɈɔɊɡ Ɉ ɖɆɊɎɆɘɔɖɋ ɍɆɒɋɖɍ-

ɞɎɋ ɝɆɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɐɑɆɊɡɈɆɘɢ Ɉɋɘɔɞɢɤ Ɏ ɕɔɑɎɈɆɘɢ ɉɔɖɥɝɋɏ 
ɈɔɊɔɏ. ȴɘɔɉɖɋɈɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɝɎɓɆɘɢ ɗ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, 

ɉɊɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɛɔɑɔɊɓɆɥ ɈɔɊɆ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɕɖɎɓɥɘɢ Ɉɗɋ ɒɋɖɡ Ɋɑɥ ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɝɘɔɇɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɋɉɔ 

ɘɋɕɑɔ Ɋɑɥ ɔɘɔɉɖɋɈɆɓɎɥ ɍɆɒɋɖɍɞɎɛ ɝɆɗɘɋɏ. 

ȵɖɎ ȫȸȴ:  

- Ɉɡɒɡɘɢ ɕɖɎɇɔɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɓɆ ɒɔɋɝɓɔɒ ɕɔ-
ɗɘə; 

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ Ɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɘɥɌɋ-

ɓɎɋ ɕɖɎɈɔɊɓɡɛ ɖɋɒɓɋɏ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ, ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ; 

-  Ɉ ɍɎɒɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɗɑɎɘɢ ɈɔɊə Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ; 

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ əɘɋɕɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɕɔɘɔɈ, ɝɋɛɑɔɈ Ɏ 
ɇɖɋɍɋɓɘɔɈ. 

ȵɖɎ ȸȴ-1: 

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ, ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ, ɕɖɎɈɔɊɆ 
ɌɆɑɤɍɎ; 

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɞɐɎɈɔɈ; 

- ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɕəɗɐɔ-

Ɉɔɉɔ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɋɑɥ. 

ȵɖɎ ȸȴ-2:  

- ɗɒɆɍɆɘɢ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɎ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ; 

- Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋəɊɔɈɑɋɘɈɔɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆ-
ɌɊɋɓɎɥ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

ɗɓɥɘɢ ɐɔɖɕəɗ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ; Ɉɡɓəɘɢ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ Ɏ ɔɕəɗɘɎɘɢ Ɉ ɘɆɍ ɗ Ɉɔ-
Ɋɔɏ; ɈɔɊə ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɢ Ɏ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, ɓɆɇɑɤ-

ɊɆɥ ɍɆ ɐɑɆɕɆɓɔɒ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ; ɓɆɝɆɑɔ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɐɑɆɕɆɓɆ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘɆ 
ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 66-72Üȷ Ɏ ɕɔɑɓɔɋ ɔɘɐɖɡɘɎɋ ï 

81-85Áȷ; ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɡɏ ɘɋɖɒɔɗɘɆɘ ɍɆɒɋɓɎɘɢ; 

- ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɖɔɒɡɘɢ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɔɘ 

ɓɆɐɎɕɎ Ɏ ɉɖɥɍɎ. 
ȵɖɎ ɗɋɍɔɓɓɔɒ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ: 

- ɕɖɔɒɡɘɢ ɗɎɗɘɋɒə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɖɆɇɔɘə ɕəɗɐɔ-

Ɉɔɉɔ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɋɑɥ; 

- ɕɔɊɘɥɓəɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ, ɗɘɥɌɓɡɋ ɛɔɒə-
ɘɎɐɎ ɓɆ ɞɑɆɓɉɆɛ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɋɑɥ. 
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7.5.  Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ: 

1. ȰɆɐɎɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ Ɏɒɋɋɘ ɌɎɊɐɔɗɘɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɛɑɆɌɊɋ-

ɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ? 

2. Ȩ ɝɋɒ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɢ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ 
Ɉ ɍɎɒɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɎ ɍɆɕɖɆɈɐɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɈɔɊɔɏ? 

3. ȰɆɐɎɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ 
ɈɡɍɡɈɆɤɘ ɋɉɔ ɕɋɖɋɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ Ɏ ɕɋɖɋɉɖɋɈ? ȰɆɐ ɔɓɎ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɖɆ-

ɇɔɘə ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ? 

4. ȰɆɐɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ Ɏ ɒɋɖɡ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉɡɕɔɑ-
ɓɎɘɢ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɓɎɍɐɔɍɆɒɋɖɍɆɤɟɎɛ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ? 
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8.  ȷȮȷȸȫȲȦ ȷȲȦȭȰȮ 

8.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ. 

ȲɋɌɊə ɔɘɊɋɑɢɓɡɒɎ ɊɋɘɆɑɥɒɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɔɘɔ-

ɖɡɛ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ ɔɊɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ Ɋɖəɉɔɏ, ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɗɎɑɆ, 
ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɣɘɔɒə ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɤ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɆɥ ɗɎɑɔɏ ɘɖɋɓɎɥ. 

ȷɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɤ-

ɟɎɛɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ, ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋ-
ɟɋɓɎɥ. ȳɆ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ ɍɆɘɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɝɆɗɘɢ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ; ɕɔɒɎɒɔ ɣɘɔɉɔ ɘɖɋɓɎɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ Ɏɍɓɔɗə ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏ Ɏɛ 
ɓɆɉɖɋɈə. ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ əɑəɝɞɋɓɎɋɒ ɐɆɝɋɗɘɈɆ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɆɓɘɎɚɖɎɐɜɎɔɓɓɡɛ ɗɕɑɆɈɔɈ, 

ɞɆɖɎɐɔɈɡɛ Ɏ ɖɔɑɎɐɔɈɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ. ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐ-
ɘɎɈɓɡɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɒɆɍɐɆ. ȷɒɆɍɐɆ, 

ɓɆɛɔɊɥɟɆɥɗɥ ɒɋɌɊə ɘɖəɟɎɒɎɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒɎ, ɖɆɍɊɋɑɥɋɘ Ɏɛ, ɍɆ-
ɒɋɓɥɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɋ ɘɖɋɓɎɋ ɊɋɘɆɑɋɏ ɘɖɋɓɎɋɒ ɗɑɔɋɈ ɗɒɆɍɐɎ 

ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ. ȵɔɒɎɒɔ ɣɘɔɉɔ, ɒɆɗɑɔ ɔɛɑɆɌɊɆɋɘ ɗɒɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɊɋɘɆɑɎ 
Ɏ əɓɔɗɎɘ ɘɈɋɖɊɡɋ ɝɆɗɘɎɜɡ, ɕɔɕɆɈɞɎɋ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ. 

ȳɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ ɕɔɊɆɝɆ ɒɆɗɑɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɔɘɋɖɤ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, 

əɗɎɑɋɓɓɡɏ Ɏɍɓɔɗ, ɕɋɖɋɉɖɋɈ Ɏ ɊɆɌɋ ɖɆɗɕɑɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ, ɍɆ-
ɐɑɎɓɎɈɆɓɎɋ ɕɔɖɞɓɋɏ Ɏ ɕɖɋɐɖɆɟɋɓɎɋ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȵɖɎ ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɏ ɕɔɊɆɝɋ ɒɆɗɑɆ ɝɆɗɘɢ ɋɉɔ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɐɆɒɋɖə 
ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɔɘɝɋɉɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɔɘɑɔɌɋɓɎɋ ɓɆɉɆɖɆ Ɏ əɛəɊɞɆɤɘɗɥ 

əɗɑɔɈɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗɈɋɝɋɏ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ. 

ȳɔɖɒɆ ɖɆɗɛɔɊɆ ɒɆɗɋɑ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ: Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɋɏ 2,4% ɔɘ ɓɔɖɒɡ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ 

ï 3,2%.  
Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ əɗɑɔɈɎɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɋɘɆɑɋɏ 

ɒɆɗɑɔ ɒɔɌɋɘ ɕɔɊɆɈɆɘɢɗɥ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ, ɖɆɍɇɖɡɍɉɎɈɆɓɎɋɒ Ɏ ɗɆɒɔ-

ɘɋɐɔɒ. Ȩ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɘɖɎ ɗɕɔɗɔɇɆ 
ɕɔɊɈɔɊɆ ɒɆɗɑɆ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɐ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɓɆɉɖəɌɋɓɓɡɒ ɊɋɘɆɑɥɒ ɒɆɗɑɔ 

ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ, Ɇ ɐ ɔɗɘɆɑɢɓɡɒ ï ɖɆɍɇɖɡɍɉɎɈɆɓɎɋɒ Ɏ ɗɆ-
ɒɔɘɋɐɔɒ. 

Ȫɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɕɔɊɈɔɊɆ, ɔɝɎɗɘɐɎ Ɏ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɒɆɗɑɆ ɕɖɎɒɋ-
ɓɥɤɘ ɖɥɊ ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɒɆɗɑɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɔɇɖɆɍəɤɟɎɛ ɗɎ-

ɗɘɋɒə ɗɒɆɍɐɎ. 

ȷɛɋɒɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-130 ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎ-
ɗəɓɐɋ 8.1. ȲɆɗɑɔ Ɏɍ ɕɔɊɊɔɓɆ ɐɆɖɘɋɖɆ ɝɋɖɋɍ ɒɆɗɑɔɕɖɎɋɒɓɎɐ ɍɆɗɆɗɡ-

ɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɓɆɗɔɗ. ȳɎɌɓɥɥ ɗɋɐɜɎɥ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ ɕɔɊɆɋɘ 
ɒɆɗɑɔ ɐ ɖɆɊɎɆɘɔɖə, Ɇ ɔɘɘəɊɆ Ɉ ɕɔɊɊɔɓ ɐɆɖɘɋɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. Ȩɋɖɛɓɥɥ 

ɗɋɐɜɎɥ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɝɋɖɋɍ ɐɆɓɆɑ Ɉ ɍɆɊɓɋɏ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɋ ɇɑɔɐɆ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖɔɈ ɕɔɊɆɋɘ ɒɆɗɑɔ Ɋɑɥ ɔɝɎɗɘɐɎ Ɉ ɐɔɖɕəɗ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.1. ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-130: 

Ɇ ï ɔɇɟɆɥ ɗɛɋɒɆ; ɇ ï ɕɔɊɆɝɆ ɒɆɗɑɆ ɐ ɔɗɎ ɐɔɖɔɒɡɗɋɑ;  
Ɉ ï ɐ ɞɘɆɓɉɆɒ; ɉ ï ɓɆ ɗɘɋɓɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ 

 
Ȯɍ ɚɎɑɢɘɖɆ ɒɆɗɑɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə, 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓəɤ Ɉ ɍɆɊɓɋɏ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɋ ɇɑɔɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, Ɏ ɊɆɑɋɋ Ɉ 

ɊɈɆ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɛ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ Ɉ ɑɋɈɔɒ Ɏ 
ɕɖɆɈɔɒ ɖɥɊɆɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. Ȯɍ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɒɆɗɑɔ ɕɔɊ 

ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɐ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒ ɈɘəɑɐɆɒ ɘɔɑɐɆɘɋɑɋɏ, ɐ ɔɕɔɖ-
ɓɡɒ ɞɋɏɐɆɒ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɐ ɞɆɘəɓɓɡɒ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɒ. 

Ȯɍ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɐɔɓɜɆ ɕɖɆɈɔɉɔ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɒɆɗɑɔ ɕɔɊɆ-

ɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ. Ȩ ɗɖɋɊɓɋɏ ɞɋɏɐɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢ-
ɓɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ, ɕɖɎ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗ ɔɘɈɋɖ-

ɗɘɎɥɒɎ Ɉ ɇɑɔɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ (1 ɖɆɍ ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɔɇɔɖɔɘɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎ-
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ɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ) ɕəɑɢɗɎɖəɤɟɆɥ ɗɘɖəɥ ɒɆɗɑɆ ɕɔɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɓɆɑɡ ɉɔ-
ɑɔɈɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. Ȯɍ ɣɘɎɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɝɋɖɋɍ ɕɆɍɡ ɓɆ ɔɕɔɖɓɡɛ ɕɔɈɋɖɛ-

ɓɔɗɘɥɛ ɗɘɔɋɐ ɔɗɎ ɐɔɖɔɒɡɗɋɑ Ɏ ɍɆɍɔɖɡ ɒɋɌɊə ɗɘɋɓɐɆɒɎ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɏ 

ɇɔɑɘɔɒ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɎɒ ɝɋɖɋɍ ɗɘɔɏɐɎ, ɒɆɗɑɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉɓəɘɖɢ ɕɔɑɡɛ 
ɔɗɋɏ ɐɔɖɔɒɡɗɋɑ Ɏ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɗɘɋɓɐɆɛ ɔɗɋɏ ɐ ɈɘəɑɐɆɒ. 

Ȯɍ ɍɆɍɔɖɆ ɒɋɌɊə ɔɗɢɤ ɐɔɖɔɒɡɗɋɑ Ɏ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ Ɉ ɐɔɖɔɒɡɗɑɋ 
ɒɆɗɑɔ ɝɋɖɋɍ ɐɆɓɆɑ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɏ Ɉ ɐɔɖɔɘɐɔɒ ɕɑɋɝɋ, ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɋɑɥ 

ɗɒɆɍɐɎ ɗɚɋɖɎɝɋɗɐɎɛ ɔɕɔɖ ɞɘɆɓɉ, Ɇ ɝɆɗɘɢ ɋɉɔ ɕɔɕɆɊɆɋɘ ɓɆ ɗɘɋɖɌɓɎ 

ɐɑɆɕɆɓɔɈ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ Ɏɛ ɕɔɈɔɖɔɘɔɈ. Ȩ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɞɋɏɐɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋ-
ɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɐɆɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɝɎ ɒɆɗɑɆ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɐ 

əɕɔɖɓɔɒə ɚɑɆɓɜə. ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗɒɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɖɆɍ-
ɇɖɡɍɉɎɈɆɓɎɋɒ Ɏ ɗɆɒɔɘɋɐɔɒ. 

ȳɆ ɗɘɋɓɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɒɆɗɑɔ ɈɡɇɖɡɍɉɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɉ 
ɘɋɑɋ ɞɆɘəɓɔɈ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ Ɏɛ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɥ ɗ ɒɆɗɑɥɓɡɒ ɐɆɓɆɑɔɒ ɐɔɑɋɓ-

ɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. ȲɆɗɑɔ, ɗɓɎɒɆɋɒɔɋ ɗɔ ɗɘɋɓɔɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɒɆɗɑɔɗɠɋɒɓɡɒ 

ɐɔɑɢɜɔɒ, ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɐɆɓɆɈɐɋ ɕɔɖɞɓɥ ɔɘɈɔɊɎɘɗɥ Ɉɓəɘɖɢ 
ɕɔɖɞɓɥ Ɏ ɗɒɆɍɡɈɆɋɘ ɔɕɔɖɡ ɕɔɖɞɓɋɈɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆ Ɉ ɇɔɇɡɞɐɆɛ ɕɔɖɞɓɥ 

Ɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɋ ɞɆɘəɓɆ. 
ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɗɒɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɒɆɗɑɔɒ, ɕɔɗɘəɕɆ-

ɤɟɎɒ ɗɆɒɔɘɋɐɔɒ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ Ɋɑɥ ɗɘɔɐɆ ɒɆɗɑɆ Ɏɍ ɉɔɑɔɈɐɎ ɜɎɑɎɓ-

ɊɖɔɈ. 
ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ȰɆɒȦȭ-740 ɕɔɐɆɍɆɓɆ 

ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 8.2. Ȯɍ ɕɔɊɊɔɓɆ ɒɆɗɑɔ ɝɋɖɋɍ ɒɆɗɑɔɕɖɎɋɒɓɎɐ ɍɆɗɆɗɡɈɆ-
ɋɘɗɥ ɊɈəɒɥ ɗɋɐɜɎɥɒɎ ɓɆɗɔɗɆ. Ƚɋɖɋɍ ɐɆɓɆɑ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɗɘɋɓɐɋ ɒɆɗɑɔ Ɏɍ 

ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɔɏ ɗɋɐɜɎɎ ɓɆɗɔɗɆ ɕɔɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɖɕəɗ ɕɔɑɓɔɕɔɘɔɝɓɔɉɔ 
ɚɎɑɢɘɖɆ, ɉɊɋ ɔɓɔ ɔɝɎɟɆɋɘɗɥ, ɕɖɔɛɔɊɥ ɝɋɖɋɍ ɊɈɆ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɛ ɣɑɋ-

ɒɋɓɘɆ, Ɏ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɉɑɆɈɓəɤ ɒɆɗɑɥɓəɤ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢ. Ȯɍ ɉɑɆɈɓɔɏ 

ɒɆɗɑɥɓɔɏ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɎ ɒɆɗɑɔ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ Ɉ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɆɛ ɇɑɔɐɆ ɕɔɊ-
ɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɐɔɖɋɓɓɡɒ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɒ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɐ ɕɔɊɞɎɕɓɎ-

ɐɆɒ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ, ɈɘəɑɐɆɒ ɐɔɖɔɒɡɗɋɑ Ɏ ɕɔ ɐɆɓɆɑə Ɉ 
ɞɘɆɓɉɆɛ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɐ ɘɔɑɐɆɘɋɑɥɒ. Ȱ ɞɆɘəɓɓɡɒ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɒ ɐɔɑɋɓ-

ɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɒɆɗɑɔ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ Ɉ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɒ ɈɆɑə. ȲɆɗɑɔ, 

ɗɓɎɒɆɋɒɔɋ ɗɔ ɗɘɋɓɔɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ ɒɆɗɑɔɗɠɋɒɓɡɒ ɐɔɑɢɜɔɒ, ɝɋɖɋɍ ɔɘ-
ɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɐɆɓɆɈɐɋ ɐɔɑɢɜɆ Ɏ ɗɈɋɖɑɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɖɞɓɋ ɔɘɈɔɊɎɘɗɥ Ɉɓəɘɖɢ 

ɓɋɉɔ Ɏ ɗɒɆɍɡɈɆɋɘ ɔɕɔɖɡ ɕɔɖɞɓɋɈɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆ Ɉ ɇɔɇɡɞɐɆɛ ɕɔɖɞɓɥ Ɏ 
Ɉɋɖɛɓɋɏ ɉɔɑɔɈɐɋ ɞɆɘəɓɆ. Ȯɍ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɍɆɊɓɋɏ ɗɘɋɓɐɋ ɇɑɔɐɆ ɒɆɗɑɔ 

ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɔ ɘɖəɇɐɋ ɐ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɒ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɆ. 

Ȯɍ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɗɘɋɓɐɋ ɇɑɔɐɆ ï Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɘɔɕ-
ɑɎɈɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ. Ȯɍ ɉɑɆɈɓɔɏ ɒɆɗɑɥɓɔɏ ɒɆɉɎ-

ɗɘɖɆɑɎ ɒɆɗɑɔ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɐ ɘɋɖɒɔɗɎɑɔɈɔɒə ɊɆɘɝɎɐə, 
ɐɔɘɔɖɡɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɘɔɖɜɋ ɇɑɔɐɆ Ɏ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɖɆɇɔɘɔɏ 
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ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ ɕɖɎɈɔɊɆ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 8.2. ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆɒȦȭ-70 

1 ï ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖ; 2 ï ɓɆɗɔɗ ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ;  
3 ï ɈɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɉɎɊɖɔɒəɚɘɡ; 4 ï ɉɎɊɖɔɒəɚɘɆ; 5,12 ï ɐɑɆɕɆɓɡ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɡɋ; 6 ï ɐɑɆɕɆɓ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɡɈɆɓɎɥ; 7 ï ɓɆɗɔɗ 

ɒɆɗɑɥɓɡɏ; 8 ï ɐɑɆɕɆɓ ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɏ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ;  
9 ï ɐɑɆɕɆɓ ɗɑɎɈɓɔɏ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ; 10 ï ɐɖɆɓ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ; 11 ï ɚɎɑɢɘɖ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɡɏ; 13 ï ɑɆɒɕɆ 
ɗɎɉɓɆɑɢɓɆɥ ɍɆɗɔɖɋɓɓɔɗɘɎ ɚɎɑɢɘɖɆ ɔɝɎɗɘɐɎ ɒɆɗɑɆ; 14 ï ɐɑɆɕɆɓ ɕɋ-

ɖɋɕəɗɐɓɔɏ ɚɎɑɢɘɖɆ ɔɝɎɗɘɐɎ ɒɆɗɑɆ; 15 ï ɚɎɑɢɘɖ ɔɝɎɗɘɐɎ ɒɆɗɑɆ;  
16 ï ɒɆɗɑɔɕɖɎɋɒɓɎɐ; 17 ï ɐɆɖɘɋɖ; 18 ï ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢ ɉɑɆɈɓɆɥ;  

Ȧ ï Ɉ ɖɆɊɎɆɘɔɖ 

 
ȲɆɗɑɔ Ɏɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖɓɔɏ ɗɋɐɜɎɎ ɓɆɗɔɗɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɚɎɑɢɘɖə 

ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ Ɏ, ɕɖɔɛɔɊɥ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, ɗɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ 
ɕɔɊɊɔɓ. ȵɖɎ ɍɆɐɖɡɘɔɒ ɐɖɆɓɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ 

ɒɆɗɑɔ Ɏɍ ɜɋɓɘɖɎɚəɉɎ ɗɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɊɊɔɓ ɐɆɖɘɋɖɆ ɝɋɖɋɍ ɗɑɎɈɓɔɏ 

ɐɑɆɕɆɓ. 
Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɆɎɑəɝɞɎɛ əɗɑɔɈɎɏ ɗɒɆɍɐɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɊɔɑɌɓɔ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆ ɐɔɘɔɖɡɒ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ əɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɎɑɎ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɑɆɒɕ. ȪɆɈ-

ɑɋɓɎɋ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɒɆɍɐɎ ɕɖɔɉɖɋɘɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎ 
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ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 40 ɐɒ/ɝɆɗ ɓɆ ɕɖɥɒɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ɋɑɥ 
ȭȮȱ-375 0,2 ï 0,4 ȲȵɆ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɗɓɎɌɆɘɢɗɥ Ɋɔ 0,05 

ȲȵɆ. ȪɆɈɑɋɓɎɋ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɒɆɍɐɎ ɕɖɔɉɖɋɘɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɆɈɘɔ-
ɒɔɇɎɑɥ ȰɆɒȦȭ-740 ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ 2600 

ɒɎɓ1 ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 0,45 ï 0,5 ȲȵɆ, Ɇ ɕɖɎ 600 ɒɎɓ1 ɓɋ ɒɋɓɋɋ 0,1 
ȲȵɆ. 

ȲɆɗɑɔ ɈɡɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɗɎɗɘɋɒɡ ɝɋɖɋɍ ɗɑɎɈɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɕɔɊ-

ɊɔɓɆ ɐɆɖɘɋɖɆ, ɍɆɐɖɡɈɆɋɒɔɋ ɕɖɔɇɐɔɏ. 

8.2.  ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ. 

ȲɆɗɑɥɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɊɆɈɑɋ-
ɓɎɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɒɆɍɐɎ. ȳɆɗɔɗ (ɖɎɗəɓɔɐ 8.3) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ, 

ɈɓəɘɖɎ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɔɊɓɆ ɎɑɎ ɊɈɋ ɕɆɖɡ ɞɋɗɘɋɖɋɓ. ȴɊɓɆ 

Ɏɍ ɐɆɌɊɔɏ ɕɆɖɡ ɞɋɗɘɋɖɋɓ ɓɆɗɆɌɋɓɆ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔ ɓɆ ɕɖɎɈɔɊɓɔɒ ɈɆ-
ɑɎɐɋ, Ɇ ɊɖəɉɆɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɓɆ ɔɗɎ. ȵɖɎɈɔɊɓɔɏ ɈɆɑɎɐ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɘ ɐɔɗɔɍəɇɔɏ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɓɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɒ ɈɆɑə (ȭȮȱ-
375) ɎɑɎ ɔɘ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ (ȰɆɒȦȭ-

740). ȵɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɞɋɗɘɋɖɋɓ ɓɆɗɔɗɆ Ɏɛ ɍəɇɢɥ ɍɆɛɈɆɘɡɈɆɤɘ ɒɆɗɑɔ 
ə ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ, ɕɖɔɓɔɗɥɘ ə ɗɘɋɓɔɐ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɤɘ Ɉ 

ɈɡɛɔɊɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ. 

 

 
 

ȶɎɗ. 8.3. ȲɆɗɑɥɓɡɏ ɓɆɗɔɗ 
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Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 Ɉɋɖɛɓɥɥ ɗɋɐɜɎɥ ɓɆɗɔɗɆ 
ɕɔɊɆɋɘ ɒɆɗɑɔ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɗɒɆɍɐɎ, ɓɎɌɓɥɥ ï ɐ ɒɆɗɑɥɓɔɒə ɖɆɊɎɆɘɔɖə. 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-375 ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɗɓɆɖəɌɎ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɈɓəɘɖɎ 
ɐɆɖɘɋɖɆ. ȲɆɗɑɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɒɆɗɑɥɓɔɒə ɓɆɗɔɗə ɝɋɖɋɍ ɒɆɗɑɔɕɖɎɋɒ-

ɓɎɐ ɗ ɗɋɘɝɆɘɡɒ ɚɎɑɢɘɖɔɒ. ȲɆɗɑɔɕɖɎɦɒɓɎɐ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏ 
ɗɋɘɐɎ. ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɓɋ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒ, ɘɆɐ ɐɆɐ 

ɒɆɗɑɔ ɍɆɗɔɖɥɋɘɗɥ ɒɋɑɐɔɏ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɏ ɕɡɑɢɤ, ɕɔɥɈɑɥɤɟɋɏɗɥ Ɉ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɎɍɓɔɗɆ ɊɋɘɆɑɋɏ, ɝɆɗɘɎɜɆɒɎ ɓɆɉɆɖɆ, ɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɤɟɋɉɔɗɥ 
Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɋɉɔ ɓɆ ɗɘɋɓɐɆɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. ȵɖɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒ-

ɕɋɖɆɘəɖɋ ɊɋɘɆɑɋɏ ɒɆɗɑɔ ɐɔɐɗəɋɘɗɥ, ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɗɒɔɑɡ Ɏ ɑɆɐɔɔɇɖɆɍ-
ɓɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ. Ȩɗɋ ɣɘɎ ɕɖɎɒɋɗɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɖɋɊɓɡɒɎ Ɏ Ɋɑɥ Ɏɛ əɊɆ-

ɑɋɓɎɥ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɒɆɗɑɥɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ. 
ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375 Ɏ ȰɆɒȦȭ-740 əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɚɎɑɢɘɖ ɜɋɓ-

ɘɖɔɇɋɌɓɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɗ ɖɋɆɐɘɎɈɓɡɒ ɕɖɎɈɔɊɔɒ. ȺɎɑɢɘɖ (ɖɎɗəɓɔɐ 8. 4) 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ ɗ ɔɗɢɤ, ɉɊɋ ɓɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɖɔɘɔɖ ɗ 
ɐɔɑɕɆɐɔɒ. ȷɓɎɍə ɖɔɘɔɖɆ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɊɈɆ ɌɎɐɑɋɖɆ ɗ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥɒɎ, 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒɎ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ, Ɏ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɆɥ ɗɋɘɐɆ. ȰɔɑɕɆɐ 
ɍɆɐɖɋɕɑɋɓ ɓɆ ɔɗɎ ɖɔɘɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɉɆɏɐɎ Ɏ ɍɆɐɖɡɘ ɗɈɋɖɛə ɓɋɕɔ-

ɊɈɎɌɓɡɒ ɐɔɌəɛɔɒ ɗ ɇɆɖɆɞɐɔɈɔɏ ɉɆɏɐɔɏ. ȶɔɘɔɖ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɕɔɊ Ɋɋɏ-

ɗɘɈɎɋɒ ɗɘɖəɏ ɒɆɗɑɆ, ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɋɒɔɉɔ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɝɋɖɋɍ ɊɈɆ ɌɎ-
ɐɑɋɖɆ. Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 ɔɓ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉɔ ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɖɋɆɐɘɎɈ-

ɓɔɏ ɗɘɖəɋɏ ɒɆɗɑɆ, ɈɡɘɋɐɆɤɟɋɏ Ɏɍ ɗɔɕɑɆ ɔɗɎ ɖɔɘɔɖɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.4. ȺɎɑɢɘɖ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɒɆɗɑɆ 

ȲɆɗɑɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɕɔɑəɤ ɔɗɢ ɖɔɘɔɖɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ Ɉɓəɘɖɢ ɐɔɑɕɆɐɆ. 

ȵɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɖɔɘɔɖɆ ɘɥɌɋɑɡɋ ɝɆɗɘɎɜɡ, ɍɆɉɖɥɍɓɥɤɟɎɋ ɒɆɗɑɔ, ɔɘ-
ɇɖɆɗɡɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɗɘɋɓɐɎ ɐɔɑɕɆɐɆ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏ ɔɗɋɊɆɤɘ. ȪɆɑɋɋ 

ɒɆɗɑɔ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɗɋɘɐə, ɔɝɎɟɆɋɘɗɥ Ɏ ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɌɎɐɑɋ-
ɖɔɈ, ɗɘɋɐɆɥ Ɉ ɕɔɊɊɔɓ ɐɆɖɘɋɖɆ. 

ȳɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȰɆɒȦȭ-740 əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ, ɕɔɒɎɒɔ ɚɎɑɢɘɖɆ 
ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ, ɕɔɑɓɔɕɔɘɔɝɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ ɗ ɊɈəɒɥ ɗɒɋɓɓɡɒɎ 

ɐɆɖɘɔɓɓɡɒɎ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ (ɖɎɗəɓɔɐ 8. 5). 

Ȩ ɌɆɖɐɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɉɔɊɆ Ɏ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ Ɉ ɘɥɌɋ-
ɑɡɛ ɊɔɖɔɌɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɒɆɗɑɆ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ, 

ɝɘɔ ɔɓɔ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɔɝɋɓɢ ɌɎɊɐɎɒ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɒɆɍɐɎ ɕɆ-
ɊɆɋɘ. Ȫɑɥ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ɒɆɗɑɆ Ɏ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɋɉɔ ɖɆɍɌɎɌɋɓɎɥ Ɉ 

ɗɎɗɘɋɒə ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɇɆɝɐɔɈ Ɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɘɖəɇɔɐ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ 
ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ. Ȫɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɈɡɞɋ-

ɓɎɥ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɘɖəɇɐɎ ɗɐɖɋɕɑɋɓɡ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɒɎ ɖɋɇ-
ɖɆɒɎ. 
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ȶɎɗ. 8.5. ȵɔɑɓɔɓɔɘɔɝɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ ɔɝɎɗɘɐɎ ɒɆɗɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆɒȦȭ-

740: 

1 ð ɗɘɋɖɌɋɓɢ; 2 ð ɗɘɔɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ; 3 ð ɞɆɏɇɆ; 4 ð əɕɑɔɘɓɎ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ; 5 ð ɕɖəɌɎɓɆ ɐɔɑɕɆɐɆ; 6 ð əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɝɆɞɐɆ; 7 ð ɞɆɏɇɆ; 8 ð ɕɖəɌɎɓɆ ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ; 9 ð ɈɎɓɘ 
ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ; 10 ð ɕɖɔɇɐɆ ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ;  

11, 18, 20, 26 ð ɕɖɔɐɑɆɊɐɎ; 12 ðɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɆɥ ɞɆɏɇɆ;  

13 ð ɐɔɖɕəɗ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ; 14 ð ɕɔɊɈɎɌɓɡɏ ɐɔɓɘɆɐɘ  
ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ; 15 ð ɕɖəɌɎɓɆ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɘɔɖɆ;  

16 ð ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ; 17 ð ɕɖɔɇɐɆ; 19 ð ɐɔɖɕəɗ ɚɎɑɢɘɖɆ;  
21 ð ɈɘəɑɐɆ ɐɔɖɕəɗɆ; 22 ð əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ;  

23 ð ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɏ ɣɑɋɒɋɓɘ; 24 ð ɐɔɑɕɆɐ; 25 ð ɗɑɎɈɓɆɥ ɕɖɔɇɐɆ 
 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-375 ɒɆɗɑɔ Ɉ ɖɆɊɎɆɘɔɖ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɏɍ ɓɎɌɓɋɏ 

ɗɋɐɜɎɎ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɉɗɋ ɒɆɗɑɔ ɝɋɖɋɍ ɕɋɖɋ-
ɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɏ Ɉ ɐɖɡɞɐɋ ɓɆɗɔɗɆ, ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉɔ ɈɗɆ-

ɗɡɈɆɤɟəɤ ɕɔɑɔɗɘɢ ɓɆɗɔɗɆ, ɒɎɓəɥ ɖɆɊɎɆɘɔɖ. 
Ȩ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɒɆɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɉɗɋ ɒɆɗɑɔ, ɕɖɔ-

ɞɋɊɞɋɋ ɝɋɖɋɍ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɕɔɊɊɔɓ ɐɆɖɘɋɖɆ. 

Ȩ ɓɋɕɖɔɉɖɋɘɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗɒɆɍɐɎ ɒɔɌɋɘ 
ɈɔɍɖɆɗɘɎ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ, ɝɘɔ ɈɡɍɔɈɋɘ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɗɒɆɍɐɎ. Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɥ ɒɆɗɑɥɓɡɛ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɋɏ 
ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɒ ɊɆɈɑɋɓɎɎ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ ɕɔɊɆɝɎ 

ɒɆɗɑɆ ɕɖɎ Ɏɍɓɔɗɋ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ 
ɐɑɆɕɆɓ. 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-375 ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɗɋɐɜɎɎ 

ɓɆɗɔɗɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ ɝəɉəɓɓɔɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɒɋɌɊə Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ 
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ɓɎɌɓɋɏ ɗɋɐɜɎɥɒɎ ɓɆɗɔɗɆ. ȳɆ ɍɆɈɔɊɆɛ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ ɖɋɉə-
ɑɎɖəɤɘ ɓɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 0, 2 ï 0, 4 ȲȵɆ Ɏ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɋɉɔ 

ɔɇɡɝɓɔ ɓɋ ɖɋɉəɑɎɖəɤɘ. 

Ȩ ɐɆɌɊɔɏ ɗɋɐɜɎɎ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȰɆɒȦȭ-740 Ɏɒɋ-
ɤɘɗɥ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ, ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɓɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 

0, 8 ï 0, 85 ȲȵɆ. Ȩ ɐɔɖɕəɗɋ  ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɔɏ  ɗɋɐɜɎɎ  ɖɆɍɒɋɟɋɓ  
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ  ɐɑɆɕɆɓ, ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤɟɎɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɉɑɆɈɓɔɏ 

ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɎ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ  0,4 ï 0,45 ȲȵɆ. 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɍɆɗɔɖɋɓɎɥ ɕɔɑɓɔɕɔɘɔɝɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ ɗɔ ɗɒɋɓɓɡɒɎ 
ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɒɆɗɑɔ ɇəɊɋɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ Ɉ ɉɑɆɈɓəɤ ɒɆ-

ɉɎɗɘɖɆɑɢ ɝɋɖɋɍ ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɉ ɚɎɑɢɘɖɋ. 
Ȩ ɐɔɖɕəɗɋ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ȰɆ-

ɒȦȭ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɊɈɆ ɐɑɆɕɆɓɆ ï ɔɊɎɓ ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɏ, ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤ-
ɟɎɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɕɋɖɋɊ ɜɋɓɘɖɎɚəɉɔɏ Ɋɔ 0,65 ȲȵɆ, Ɋɖə-

ɉɔɏ ï ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɡɏ, ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 0,05 ï 

0,07 ȲȵɆ. 
ȲɆɗɑɔɕɖɔɈɔɊɡ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɑɆɘəɓɓɡɛ ɎɑɎ ɕɖɔɖɋɍɎɓɋɓ-

ɓɡɛ ɘɖəɇɔɐ, ɗɔɋɊɎɓɥɤɟɎɛ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ Ɏ ɐɆ-
ɓɆɑɔɈ, ɈɡɗɈɋɖɑɋɓɓɡɛ Ɉ ɇɑɔɐɋ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɒ ɈɆɑə, ɞɆɘə-

ɓɆɛ, ɔɗɥɛ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆ, Ɉ ɐɔɖɔɒɡɗɑɆɛ, ɐɔɖɕəɗɆɛ ɚɎɑɢɘɖɔɈ Ɏ Ɋɖ. 

ȲɆɗɑɔɓɆɑɎɈɓɡɋ ɕɆɘɖəɇɐɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɗɈɋɖɛə ɎɑɎ ɗɇɔɐə 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɗ ɕɔɊɊɔɓɔɒ ɐɆɖɘɋɖɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɝɋɖɋɍ 

ɒɆɗɑɔɓɆɑɎɈɓəɤ ɘɖəɇɐə. ȲɆɗɑɔɓɆɑɎɈɓɡɋ ɕɆɘɖəɇɐɎ Ɏɒɋɤɘ ɈɔɍɊəɞ-
ɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ. 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆ əɖɔɈɓɋɒ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘ ɒɆɗ-
ɑɔɒɋɖɓɔɏ ɑɎɓɋɏɐɔɏ, Ɏɒɋɤɟɋɏ ɔɘɒɋɘɐɎ "ȴ" Ɏ "ȵɔɑɓɔ". ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɗɑɋɊɎɘɢ, ɝɘɔɇɡ əɖɔɈɓɋɒ ɒɆɗɑɆ ɇɡɑ ə ɔɘɒɋɘɐɎ "ȵɔɑɓɔ". 

Ȩ ɐɆɖɘɋɖɋ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɝɋɖɋɍ ɍɆɍɔɖɡ ɒɋɌɊə ɍɋɖ-
ɐɆɑɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ ɐɔɑɢɜɆɒɎ ɕɖɔɓɎɐɆɤɘ ɕɆɖɡ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɔɘɖɆɇɔɘɆɈ-

ɞɎɋ ɉɆɍɡ. ȵɆɖɡ ɘɔɕɑɎɈɆ ɐɔɓɊɋɓɗɎɖəɤɘɗɥ Ɏ ɖɆɍɌɎɌɆɤɘ ɗɒɆɍɐə, Ɇ 
ɔɘɖɆɇɔɘɆɈɞɎɋ ɉɆɍɡ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɋ Ɉ ɗɋɇɋ ɕɆɖɡ ɈɔɊɡ Ɏ ɗɋɖɓɎɗɘɡɋ ɗɔ-

ɋɊɎɓɋɓɎɥ, ɘɆɐɌɋ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɒɆɗɑɆ Ɏ əɒɋɓɢ-

ɞɆɤɘ ɗɖɔɐ ɋɉɔ ɗɑəɌɇɡ. ȹɊɆɑɥɤɘ ɕɖɔɖɈɆɈɞɎɋɗɥ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ ɕɆɖɡ ɘɔɕ-
ɑɎɈɆ Ɏ ɉɆɍɡ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ ɐɆɖɘɋɖɆ. 

Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ȭȮȱ-375 ɕɖɎɒɋɓɋɓɆ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 
ɐɆɖɘɋɖɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 8.6). ȽɎɗɘɡɏ ɈɔɍɊəɛ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɝɋɖɋɍ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ, ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɓɡɏ ɗ ɒɆɗɑɔɓɆɑɎɈɓɡɒ ɕɆɘɖəɇ-

ɐɔɒ. Ȯɍ ɕɆɘɖəɇɐɆ ɈɔɍɊəɛ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɞɋ-
ɗɘɋɖɋɓ Ɏ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȴɘɗɆɗɡɈɆɋɒɡɏ ɈɔɍɊəɛ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ 

əɑɔɈɎɘɋɑɢ, ɉɊɋ ɔɘɊɋɑɥɤɘɗɥ ɝɆɗɘɎɜɡ ɒɆɗɑɆ, ɍɆɘɋɒ ɝɋɖɋɍ ɐɑɆɕɆɓ Ɏ 
ɘɖəɇɐə ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 8.6. ȷɛɋɒɆ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ ɐɆɖɘɋɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-130 

 
ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗ ɕɖɎɐɖɡɘɡɒ Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ 

ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ Ɉɔ Ɉɕəɗɐɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɐɑɆɕɆɓ ɕɔɊɓɎɒɆ-
ɋɘɗɥ, Ɉɋɖɛɓɥɥ ɗɘəɕɋɓɝɆɘɆɥ ɝɆɗɘɢ ɐɑɆɕɆɓɆ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɞɘə-

ɜɋɖɆ Ɏ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɕɖɔɛɔɊɓɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ. Ƀɘɔ ɗɊɋɑɆɓɔ Ɋɑɥ 
ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɕɔɊɗɔɗ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɏ ɊɆɘɢ Ɉɔɍ-

ɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɤ əɗɘɔɏɝɎɈɔ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ ɛɔɑɔɗɘɔɒ ɛɔɊə. ȵɖɎ ɖɆ-

ɇɔɘɋ ɗ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɘɐɖɡɘɡɒ Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ Ɉɔ Ɉɕəɗɐɓɔɒ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɕɆɊɆɋɘ Ɏ ɐɑɆɕɆɓ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɈɋɗɆ 

ɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɈɓɎɍ, ɔɘɐɖɡɈɆɥ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɛɔɊɓɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ. 
Ȩ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ȰɆɒȦȭ ɗɎɗɘɋɒɆ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɎ ɐɆɖɘɋɖɆ 

ɔɘɐɖɡɘɆɥ ɇɋɍ ɔɘɗɔɗɆ ɉɆɍɔɈ. ȰɆɖɘɋɖɓɡɋ ɉɆɍɡ ɕɖɔɛɔɊɥɘ ɝɋɖɋɍ ɗɕɋɜɎ-

Ɇɑɢɓɡɏ ɗɆɕəɓ ï əɑɔɈɎɘɋɑɢ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɏ ɓɆ ɐɆɖɘɋɖɋ ɒɆɛɔɈɎɐɆ, 
ɉɊɋ ɔɘɊɋɑɥɤɘɗɥ ɝɆɗɘɎɜɡ ɒɆɗɑɆ. 

8.3.  ȲɆɗɑɆ Ɏ ɗɒɆɍɐɎ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɋ Ɉ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ. 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɗɒɆɍɐɎ ɘɖəɟɎɛɗɥ ɊɋɘɆɑɋɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ ɘɋɒ, 

ɝɘɔ ɒɋɌɊə ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɟɎɒɎɗɥ ɗɔɕɖɥɌɋɓɓɡɒɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒɎ ɑɤ-

ɇɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɗɎɑɡ ɘɖɋɓɎɥ, ɓɆ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɡɛ 
ɍɆɘɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɣɓɋɖɉɎɥ. 
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Ȩ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɊɈɆ ɈɎɊɆ ɘɖɋɓɎɥ: ɘɖɋ-
ɓɎɋ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ Ɏ ɘɖɋɓɎɋ ɐɆɝɋɓɎɥ; ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɘɖɋɓɎɋ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ 

ɒɋɌɊə ɞɋɏɐɆɒɎ Ɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆɒɎ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ Ɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢ-

ɓɔɉɔ ɈɆɑɔɈ Ɏ ɘɖɋɓɎɋ ɐɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɞɆɖɎɐɔɈɡɛ Ɏ ɖɔɑɎɐɔɈɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎ-
ɐɆɛ. ȵɖɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɒ ɐɔɓɘɆɐɘɋ ɘɖəɟɎɛɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɕɖɔ-

ɎɗɛɔɊɎɘ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɋ ɗəɛɔɋ ɘɖɋɓɎɋ. ȫɗɑɎ ɘɖəɟɎɋɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɌɎɊɐɔɗɘɓɔɏ ɕɑɋɓɐɔɏ, ɘɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɌɎɊɐɔɗɘɓɔɋ ɘɖɋ-

ɓɎɋ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɗɎɑɡ ɘɖɋɓɎɥ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɆɤɘɗɥ, Ɇ ɗɑɋ-

ɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ Ɏɍɓɔɗ Ɏ ɓɆɉɖɋɈ ɘɖəɟɎɛɗɥ ɊɋɘɆɑɋɏ. 
ȩɑɆɈɓɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɗɒɆɍɔɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ 

ï ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɗɑɥɓɡɋ ɕɑɋɓɐɎ ɒɋɌɊə ɘɖəɟɎɒɎɗɥ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒɎ Ɉ ɜɋɑɥɛ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɘɖɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɖɆɇɔ-

ɝɎɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɊɋɘɆɑɋɏ ɔɘ ɕɖɋɌɊɋɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɍɓɔɗɆ; ɐɖɔɒɋ 
ɘɔɉɔ, ɗɒɆɍɔɝɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɕɔɒɔɉɆɤɘ ɔɘɈɔɊɎɘɢ ɘɋɕɑɔ, əɕɑɔɘɓɥɤɘ 

ɍɆɍɔɖɡ Ɉ əɍɑɆɛ, əɊɆɑɥɤɘ ɕɖɔɊəɐɘɡ ɎɍɓɔɗɆ Ɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɥɤɘ ɊɋɘɆɑɎ 

ɔɘ ɐɔɖɖɔɍɎɎ. 
ȷɒɆɍɔɝɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ ɓɆ ɒɆɗɑɆ Ɏ ɐɔɓɗɎɗɘɋɓɘ-

ɓɡɋ (ɉəɗɘɡɋ) ɗɒɆɍɐɎ. Ȱ ɕɋɖɈɡɒ Ɏɍ ɓɎɛ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɌɎɊɐɎɋ ɗɒɆɍɔɝɓɡɋ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɖɆɍɇɖɡɍ-

ɉɎɈɆɓɎɋɒ. ȰɔɓɗɎɗɘɋɓɘɓɡɋ ɗɒɆɍɐɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ əɍɑɔɈ ɗ ɓɋɊɔ-

ɗɘɆɘɔɝɓɔ əɕɑɔɘɓɋɓɓɡɒɎ ɍɆɍɔɖɆɒɎ, ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖɡɋ ɌɎɊɐɔɋ ɒɆɗɑɔ 
ɈɡɘɋɐɆɋɘ. 

ȵɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɋ ɒɆɗɑɆ ɖɆɍɊɋɑɥɤɘ ɓɆ ɊɈɋ 
ɉɖəɕɕɡ: ɒɆɗɑɆ Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɔɓɓɡɋ ɒɆɗɑɆ. ȲɆɗɑɆ 

Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ (ɕɔɑəɝɆ-
ɤɘɗɥ ɕəɘɋɒ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ ɓɋɚɘɎ ɕɔɗɑɋ ɔɘɉɔɓɐɎ Ɏɍ ɓɋɋ ɌɎɊɐɎɛ ɘɔɕ-

ɑɎɈ) Ɏ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɋ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɓɎɒ: ɒɆɗɑɥɓɎɗɘɔɗɘɢ, 

Ɉɥɍɐɔɗɘɢ, ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ Ɏ ɐɎɗɑɔɘ (ɝɎɗɘɔɘɆ). 
ȲɆɗɑɥɓɎɗɘɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɒɆɗɑɆ ɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ ɓɆ ɘɖə-

ɟɎɛɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɛ ɕɖɔɝɓəɤ ɒɆɗɑɥɓəɤ ɕɑɋɓɐə, əɑəɝɞɆɤɟəɤ 
əɗɑɔɈɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɘɖəɟɎɛɗɥ ɊɋɘɆɑɋɏ. Ȩɥɍɐɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɉəɗɘɔɘə 

ɒɆɗɑɆ Ɏ ɋɉɔ ɘɋɐəɝɋɗɘɢ ɕɖɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ 

ɕɖɔɓɎɐɆɘɢ Ɉ ɍɆɍɔɖɡ ɒɋɌɊə ɘɖəɟɎɒɎɗɥ ɊɋɘɆɑɥɒɎ. Ȫɑɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ 
ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɒɆɗɋɑ ɐ ɓɎɒ ɊɔɇɆɈɑɥɤɘ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɕɖɎɗɆɊɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɕɔɈɡɞɆɤɘ ɒɆɗɑɥɓɎɗɘɔɗɘɢ, ɕɔɓɎɌɆɤɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɍɆɗɘɡɈɆɓɎɥ Ɏ 
əɒɋɓɢɞɆɤɘ ɔɐɎɗɑɥɤɟɋɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɒɆɗɑɆ. ȴɓɎ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɘ ɘɆɐɌɋ 

ɈɡɒɡɈɆɓɎɤ ɗɒɔɑɎɗɘɡɛ ɔɘɑɔɌɋɓɎɏ Ɏɍ ɍɆɍɔɖɔɈ, ɘ.ɋ. ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɒɓɔ-

ɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ. 
Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɊɈɋ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ ɒɔɘɔɖɓɡɛ 

ɒɆɗɋɑ: ɗɘɆɖɆɥ, ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ Ɋɔ 1974 ɉ. Ɏ ɋɟɋ ɓɋ əɘɖɆɘɎɈ-
ɞɆɥ ɗɈɔɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, Ɏ ɓɔɈɆɥ ï ɈɈɋɊɋɓɓɆɥ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗ 1974ɉ. ɗɔ-

ɉɑɆɗɓɔ       ȩȴȷȸ 17479-72. 
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ȵɔ ɓɔɈɔɏ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ ɒɆɗɑɆ Ɋɋɑɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ Ɉɥɍ-
ɐɔɗɘɢɤ ɓɆ 7 ɉɖəɕɕ: 6,8,10,12,14,16 Ɏ 20 ɗȷɘ, Ɇ ɕɔ ɗɈɔɎɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɆ-

ɜɎɔɓɓɡɒ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒ ɓɆ 6 ɉɖəɕɕ : Ȧ, ȧ, Ȩ, ȩ, Ȫ, ȫ. ȩɖəɕɕɆ Ȧ ï Ɋɑɥ 

ɓɋɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɊɎɍɋɑɋɏ; ɉɖəɕɕɆ ȧ 
ï Ɋɑɥ ɒɆɑɔɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɊɎɍɋɑɋɏ; ɉɖəɕɕɆ Ȩ ï Ɋɑɥ ɗɖɋɊɓɋɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɊɎɍɋɑɋɏ; ɉɖəɕɕɆ ȩ ï Ɋɑɥ Ɉɡɗɔɐɔɚɔɖ-

ɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɊɎɍɋɑɋɏ; ɉɖəɕɕɆ Ȫ ï Ɋɑɥ 

ɈɡɗɔɐɔɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ Ɉ ɘɥɌɋɑɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ; 
ɉɖəɕɕɆ ȫ ï Ɋɑɥ ɒɆɑɔɉɆɇɆɖɎɘɓɡɛ ɊɎɍɋɑɋɏ. ȲɆɗɑɆ ɉɖəɕɕ ȧ, Ȩ, ȩ, ɕɖɋɊ-

ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ 
ɎɑɎ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɊɎɍɋɑɥɛ, ɒɆɖɐɎɖəɤɘɗɥ ɜɎɚɖɔɈɡɒ ɎɓɊɋɐɗɔɒ 1 ɎɑɎ 2, 

ɎɓɊɋɐɗɔɒ 1 ɒɆɖɐɎɖəɤɘɗɥ ɒɆɗɑɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ-
ɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, Ɇ ɎɓɊɋɐɗɔɒ 2 ï Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ. 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɒɆɗɋɑ ɕɔ ɓɔɈɔɏ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɐɔɒ-

ɇɎɓɆɜɎɎ ɇəɐɈ Ɏ ɜɎɚɖ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɤɟɎɛ ɘɎɕ ɒɆɗɑɆ, ɈɋɑɎɝɎɓə Ɉɥɍ-
ɐɔɗɘɎ Ɏ ɉɖəɕɕə, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɊɆɓɓɔɋ ɒɆɗɑɔ ɕɔ ɗɈɔɎɒ ɣɐɗɕɑə-

ɆɘɆɜɎɔɓɓɡɒ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒ. 
ȳɆɕɖɎɒɋɖ: Ȳ-8ȧ1 ɎɑɎ Ȳ-10ȧ1ɉɊɋ Ȳ ï ɒɔɘɔɖɓɔɋ, ɜɎɚɖɆ 8 ɎɑɎ 

10 ï Ɉɥɍɐɔɗɘɢ Ɉ ɗȷɘ ɕɖɎ 100Á ȷ, ȧ1 ɉɖəɕɕɆ ɒɆɗɑɆ, ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɟɆɥ, 

ɝɘɔ ɔɓɔ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɒɆɑɔɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɔɉɔ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȮɑɎ Ȳ-43/8ȧ1 M-63/10B1, ɉɊɋ ɝɎɗɑɎɘɋɑɢ ɊɖɔɇɎ ɕɔɐɆɍɡ-

ɈɆɋɘ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ ɒɆɗɑɆ ɕɖɎ -18Áȷ (ɒɆɗɑɆ ɗ ɜɎɚɖɔɏ 4 Ɏɒɋɤɘ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ Ɉ 
ɕɖɋɊɋɑɆɛ 1300 ï 2600 ɗȷɘ, Ɇ ɗ ɜɎɚɖɔɏ 6 ï Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 2600 -10400 

ɗȷɘ), ɍɓɆɒɋɓɆɘɋɑɢ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ Ɉ ɗȷɘ ɕɖɎ 100Á ȷ. ȧəɐɈɆ "ɍ" 
Ɉ ɎɓɊɋɐɗɋ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɒɆɗɑɔ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɍɆɉəɟɆɤɟɎɋ ɕɖɎɗɆɊɐɎ. 

ȲɆɖɐɎ ɒɆɗɋɑ ɕɔ ɗɘɆɖɔɏ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ 

Ɏɒ ɒɆɖɐɎ ɕɔ ɓɔɈɔɏ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ: Ȧȷ-8 (M-8B1); AC-l0(M-l0B1). 
Ȫɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ȭȲȭ-66, ȭȮȱ-130 Ɏ ȭȮȱ-131 ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉɗɋɗɋɍɔɓ-

ɓɔɋ ɒɆɗɑɔ Ȧȷ-8 (M-8B1), ɑɋɘɔɒ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ AC-l0(M-l0B1). 
ȲɆɗɑɆ Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɋɏ: ɕɔ ɗɘɆɖɔɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɋ Ȫȷ-8; Ȫȷ-11; 

Ȫȷȭɕ-8, Ɇ ɕɔ ɓɔɈɔɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ Ȳ-8Ȩ2; Ȳ-10Ȩ2; Ȳ-8Ȩ23 (Ȫ ï 

ɊɎɍɋɑɢɓɔɋ). 
ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɒɆɗɑɆ, Ɇ ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɋɉɔ ɍɆɒɋɓɡ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: 
ɕɔ ɜɈɋɘə (ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ) ɒɆɗɑɆ ɓɆ ɒɆɗɑɔɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɒ 

ɗɘɋɖɌɓɋ; ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɒɆɗɑɔ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɍɆɒɋɓɡ, ɋɗɑɎ ɔɓɔ Ɏɒɋɋɘ 

ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɘɋɒɓɡɏ ɜɈɋɘ, ɝɘɔ ɓɋ ɈɎɊɓɔ ɖɎɗɔɐ ɓɆ ɗɘɋɖɌɓɋ; 
ɕɔ ɒɆɗɑɥɓɔɒə ɕɥɘɓə ɓɆ ɇəɒɆɉɋ (ɚɎɑɢɘɖɔɈɆɑɢɓɔɏ ɎɑɎ ɕɎɗɝɋɏ). 

ȫɗɑɎ ɕɥɘɓɔ, ɔɗɘɆɈɑɋɓɓɔɋ ɐɆɕɑɋɏ ɒɆɗɑɆ ɓɆ ɇəɒɆɉɋ, Ɏɒɋɋɘ ɗɋɖɊɜɋ-
ɈɎɓə ɝɋɖɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, ɒɆɗɑɔ ɓɆɊɔ ɍɆɒɋɓɎɘɢ; 
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ɕɔ ɍɆɕɆɛə ï ɒɆɗɑɔ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɘɔɕɑɎɈɆ; ɓɆ ɔɟəɕɢ ï 
Ɉɍɥɘɢ ɐɆɕɑɤ ɒɆɗɑɆ ɒɋɌɊə ɕɆɑɢɜɆɒɎ, ɔɓɔ ɊɔɑɌɓɔ Ɏɒɋɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓ-

ɓəɤ ɒɆɗɑɥɓɎɗɘɔɗɘɢ, ɘ.ɋ. ɇɡɘɢ "ɑɎɕɐɎɒ" Ɏ ɘɥɓəɘɢɗɥ. 

ȸɖɆɓɗɒɎɗɗɎɔɓɓɡɋ ɒɆɗɑɆ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ 
ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɎ, ɍəɇɝɆɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐɆɝɋɓɎɥ, ɐɔɘɔ-

ɖɡɋ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɕɔɊ ɇɔɑɢɞɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ. ɃɘɎ ɒɆɗɑɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɋɔ-
ɗɘɆɘɔɝɓɔ ɕɔɊɈɎɌɓɡɒɎ ɕɖɎ ɓɎɍɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ 

ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ; ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɘɢ 

ɐɔɖɖɔɍɎɎ; ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɘɢ ɛɔɖɔɞɋɒə ɔɘɈɔɊə ɘɋɕɑɆ; ɇɡɘɢ ɗɘɆɇɎɑɢ-
ɓɡɒɎ; ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɛɔɖɔɞəɤ ɗɒɆɍɐə ɊɋɘɆɑɋɏ ɕɖɎ ɘɖɔɉɆɓɎɎ ɆɈɘɔ-

ɒɔɇɎɑɥ ɗ ɒɋɗɘɆ. ȲɆɗɑɔ ɕɔɑəɝɆɤɘ ɓɆ ɇɆɍɋ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɕɖɎ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɘɔɕɑɎɈ Ɏ ɒɔɘɔɖɓɡɛ ɒɆɗɋɑ ɗ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɖɔɘɎɈɔɎɍ-

ɓɔɗɓɡɛ Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɍɆɊɎɖɓɡɛ ɕɖɎɗɆɊɔɐ. 
ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒɎ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɔɓɓɡɒɎ ɒɆɗɑɆɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ: ȸȦɕ-

15Ȩ; ȸȦɕ-10; ȸȷ-10 ȴȸȵ; ɔɓɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ 

ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ȩȦȭ-66, ȭȮȱ-131, ȹɖɆɑ-375. 
ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔɋ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɔɓɓɔɋ ɒɆɗɑɔ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɔɋ Ɉ ɉɎɕɔ-

ɎɊɓɡɛ ɉɑɆɈɓɡɛ ɕɋɖɋɊɆɝɆɛ ɈɋɊəɟɎɛ ɒɔɗɘɔɈ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ȩȦȭ-66, ȸȷ-
14,5 ɗ ɕɖɎɗɆɊɐɔɏ ɛɑɔɖɣɚ -40. 

ȧəɐɈɡ Ɉ ɕɖɎɗɆɊɐɋ ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘ: ȸ ï ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɔɓɓɔɋ; Ȧ ï ɆɈ-

ɘɔɒɔɇɎɑɢɓɔɋ; ɕ ï ɕɖɎɗɆɊɐɆ; ɜɎɚɖɆ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɈɋɑɎɝɎɓə ɈɥɍɐɔɗɘɎ 
ɗ ɗȷɘ ɕɖɎ 100Á ȷ. 

ȰɔɓɗɎɗɘɋɓɘɓɡɋ ɗɒɆɍɐɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɉəɗɘɡɋ ɒɆɍɋɔɇ-
ɖɆɍɓɡɋ ɈɋɟɋɗɘɈɆ, ɕɔɑəɝɆɋɒɡɋ ɍɆɉəɟɋɓɎɋɒ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɡɛ ɒɆɗɋɑ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɍɆɉəɗɘɎɘɋɑɥɒɎ. ɃɘɎ ɗɒɆɍɐɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ ɓɆ ɆɓɘɎ-
ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɡɋ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɎɍɓɔɗɆ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏ ɕɔ-

ɘɋɖɢ ɓɆ ɘɖɋɓɎɋ, Ɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɡɋ (ɍɆɟɎɘɓɡɋ), ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɋ 

Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɕɖɎ ɛɖɆɓɋɓɎɎ. 
ȷɒɆɍɐɎ, ɍɆɉəɟɋɓɓɡɋ ɐɆɑɢɜɎɋɈɡɒɎ ɒɡɑɆɒɎ, ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɗɔ-

ɑɎɊɔɑɆɒɎ, Ɇ ɗɒɆɍɐɎ ɗ ɍɆɉəɗɘɎɘɋɑɥɒɎ Ɏɍ ɓɆɘɖɎɋɈɔɉɔ ɒɡɑɆ ï ɐɔɓɗɘɆ-
ɑɎɓɆɒɎ. ȷɔɑɎɊɔɑɡ ɔɝɋɓɢ ɈɑɆɉɔɗɘɔɏɐɎ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɗɒɆɍɐɎ əɍɑɔɈ, ɕɔɊɈɋɖɌɋɓɓɡɛ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɈɑɆɉɎ. ȰɔɓɗɘɆɑɎɓɡ ɒɋ-

ɓɋɋ ɈɑɆɉɔɗɘɔɏɐɎ, ɓɔ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɇɔɑɢɞɔɏ ɘəɉɔɕɑɆɈɐɔɗɘɢɤ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə 
ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉ əɍɑɆɛ ɘɖɋɓɎɥ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋ-

ɖɆɘəɖɋ. ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ ɐɔɓɗɎɗɘɋɓɘɓɡɛ ɗɒɆɍɔɐ ɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ Ɏ ɈɑɆɉɔɗɘɔɏɐɔɗɘɢ. 

ȩȴȷȸ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɗɎɗɘɋɒə ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɏ ɐɔɓɗɎɗɘɋɓɘɓɡɛ 

ɗɒɆɍɔɐ. ȷɒɆɍɐɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɇəɐɈɔɏ ȹ; ɇəɐɈɆ ȳ ï 
ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɓɎɍɐɔɕɑɆɈɐɆɥ; ȸ -ɘəɉɔɕɑɆɈɐɆɥ; Ȩ ï ɈɔɊɔɗɘɔɏɐɆɥ Ɏ ɘ.Ɋ. 

ȷɒɆɍɐɎ, ɎɍɉɔɘɔɈɑɥɋɒɡɋ ɓɆ ɒɡɑɆɛ Ɏɍ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɌɎɖɓɡɛ ɐɎɗɑɔɘ, 
ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘ ɇəɐɈɔɏ ɗ. ȸɆɐ, ɐɔɓɗɘɆɑɎɓɡ ɈɡɕəɗɐɆɤɘ ɊɈəɛ ɈɎɊɔɈ : ɌɎ-

ɖɔɈɡɋ ȹȸ-1, ȹȸ-2 Ɏ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ȹȸɗ-2, ȹȸɗ-2. 
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ȰɆɑɢɜɎɋɈɔ ï ɓɆɘɖɎɋɈɡɋ ɗɒɆɍɐɎ 1-13, 1-13ɗ Ɏ Ʌȳȭ-2 ɒɋɓɋɋ 
ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐ ɈɔɊɋ Ɏ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉ əɍɑɆɛ, ɉɊɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɔɕɆ-

ɊɆɓɎɋ ɈɑɆɉɎ. 

ȷɔɑɎɊɔɑɡ ɈɡɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɊɈəɛ ɈɎɊɔɈ: ɌɎɖɔɈɡɋ ȹȷ-1, ȹȷ-
2 Ɏ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ȹȷɗ-1, ȹȷɗ-2. Ȫɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɊɋɘɆɑɋɏ Ɏ əɍɑɔɈ, ɖɆɇɔ-

ɘɆɤɟɎɛ ɕɔɊ ɇɔɑɢɞɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ ɐɔɓɘɆɐɘ ɗ ɈɔɊɔɏ (ɑɎɗɘɡ 
ɖɋɗɗɔɖ Ɏ ɘ.Ɋ.), ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɗɒɆɍɐɆ ȹȷɗ-Ȧ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɗɔɊɋɖɌɎɘ 90% 

ɗɔɑɎɊɔɑɆ Ɏ 10% ɉɖɆɚɎɘɔɈɔɉɔ ɕɔɖɔɞɐɆ. ȱɎɘɎɋɈɡɋ ɗɒɆɍɐɎ ȼȮȦȸȮȲ- 

201 Ɏ ȱȭ-158 ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ, 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɥ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɣɑɋɐɘɖɔɔɇɔɖəɊɔɈɆ-

ɓɎɥ. ȷɒɆɍɐɆ ɷ158 ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɎɉɔɑɢɝɆɘɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎ-
ɐɔɈ ɐɆɖɊɆɓɓɡɛ ɞɆɖɓɎɖɔɈ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɥɒɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ: ɔɘ-
ɗəɘɗɘɈɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ, ɕɔɓɎɌɋɓɓɔɋ ɎɑɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɒɆɗɑɆ, 

ɕɔɕɆɊɆɓɎɋ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɗɒɆɍɐɎ Ɏ ɘɋɝɢ ɒɆɗɑɆ. 

ȨɓɋɞɓɎɋ ɕɖɎɍɓɆɐɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ: ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɐɆɖ-
ɘɋɖɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɈɥɍɐɔɗɘɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɜɈɋɘɆ 

ɒɆɗɑɆ. 
ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ: ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɒɆɗɑɆ Ɉ ɐɆɖɘɋɖɋ, ɍɆɋɊɆɓɎɋ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɎɑɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈ-

ɓɔɗɘɢ ɕɖɎɈɔɊɆ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɔɘ-
ɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɕɖɎɝɎɓɆɒ ɎɑɎ ɊɔɑɎɘɢ ɒɆɗɑɔ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ, ɎɑɎ ɖɆɍɔɇɖɆɘɢ Ɏ 

ɕɖɔɒɡɘɢ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ, əɗɘɖɆɓɎɘɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɖɎ-
ɈɔɊɋ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ. 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɖɎɝɎɓɡ ɕɔɓɎɌɋɓɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɒɆɗɑɆ: ɓɎɍɐɎɏ 
əɖɔɈɋɓɢ ɒɆɗɑɆ, ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɒɆɗɑɆ, ɍɆɗɔɖɋɓɎɋ ɒɆɗɑɔ-

ɕɖɎɋɒɓɎɐɆ, ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ, Ɏɍɓɔɗ 

ɈɐɑɆɊɡɞɋɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. Ȫɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɕɖɎɝɎɓɆɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: ɊɔɑɎɘɢ ɒɆɗɑɔ, ɔɛɑɆɊɎɘɢ 

ɒɆɗɑɔ Ɏ əɗɘɖɆɓɎɘɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɋɉɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ, ɗɓɥɘɢ 
ɕɔɊɊɔɓ Ɏ ɕɖɔɒɡɘɢ ɒɆɗɑɔɕɖɎɋɒɓɎɐ, ɕɖɔɒɡɘɢ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ, 

ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɈɐɑɆɊɡɞɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ. 
ȵɖɎɝɎɓɆɒɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɒɆɗɑɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ: ɉəɗɘɔɋ 

ɒɆɗɑɔ ɎɑɎ ɍɆɋɊɆɓɎɋ ɖɋɊəɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋ-
ɖɎɘɢ Ɉɥɍɐɔɗɘɢ ɒɆɗɑɆ Ɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɋɉɔ, ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ 

ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɖɆɊɎɆɘɔɖ, ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɐɑɆɕɆɓ Ɏ əɗɘɖɆɓɎɘɢ ɋɉɔ ɍɆɋɊɆɓɎɋ. 

  



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 124 

9.  ȷȮȷȸȫȲȦ ȵȮȸȦȳȮɅ ȰȦȶȧɄȶȦȸȴȶȳɁȻ 

ȪȨȮȩȦȸȫȱȫȯ. 

9.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɕɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɊɆɝɎ Ɉ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɏ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ 
ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȷɛɋɒɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 9.1. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 9.1. ȷɛɋɒɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ: 1 ð ɚɎɑɢɘɖ-ɔɘɗɘɔɏɓɎɐ;  

2 ð ɊɆɘɝɎɐ əɐɆɍɆɘɋɑɥ əɖɔɈɓɥ ɇɋɓɍɎɓɆ; 3 ð ɉɔɖɑɔɈɎɓɆ ɇɆɐɆ;  
4 ð ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɏ ɇɆɐ; 5 ð ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ; 6 ð ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ;  

7 ð ɇɋɓɍɔɕɖɔɈɔɊ; 8 ð ɉɎɇɐɎɏ ɞɑɆɓɉ; 9 ð ɇɋɓɍɎɓɔɈɡɏ ɓɆɗɔɗ;  
10 ð Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ; 11 ð Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ;  

12 ð ɉɑəɞɎɘɋɑɢ 

 
ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ ɇɆɐɆ, ɚɎɑɢɘɖɆ ï ɔɘ-

ɗɘɔɏɓɎɐɆ Ɏ ɚɎɑɢɘɖɆ ɘɔɓɐɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɇɋɓɍɎɓɔɈɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ, 
ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ, ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ, Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ Ɏ Ɉɡɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖəɇɔ-

ɕɖɔɈɔɊɔɈ (ɐɔɑɑɋɐɘɔɖɔɈ), ɉɑəɞɎɘɋɑɥ, ɘɔɕɑɎɈɔɕɖɔɈɔɊɆ. 
ȸɔɕɑɎɈɔ ɕɔɊɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɇɆɐɆ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɇɋɓɍɔɓɆɗɔɗɔɒ. ȵɋ-

ɖɋɊ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɋɒ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɔɓɔ ɔɝɎɟɆɋɘɗɥ ɔɘ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ 

ɕɖɎɒɋɗɋɏ Ɏ ɈɔɊɡ Ɉ ɚɎɑɢɘɖɋ ï ɔɘɗɘɔɏɓɎɐɋ Ɏ ɚɎɑɢɘɖɋ ɘɔɓɐɔɏ 
ɔɝɎɗɘɐɎ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɗ ɘɔɕɑɎɈɔɒ ɕɔɗɘə-

ɕɆɋɘ ɈɔɍɊəɛ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɝɎɟɆɋɘɗɥ ɔɘ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ Ɉ Ɉɔɍ-
Ɋəɞɓɔɒ ɚɎɑɢɘɖɋ. ȸɔɕɑɎɈɔ Ɏ ɈɔɍɊəɛ ɗɒɋɞɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ. 

ȵɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɆɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɗɒɋɗɢ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɕɔ Ɉɕəɗɐɓɔɒə ɘɖə-



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 

ˍ̃̓̏̍̏̂̉̌̉Ȣ ˟̉̐́̇ ̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 

 

 125 

ɇɔɕɖɔɈɔɊə Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȵɖɔɊəɐɘɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏɍ ɜɎɑɎɓ-
ɊɖɔɈ əɊɆɑɥɤɘɗɥ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə ɝɋɖɋɍ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɏ ɉɑə-

ɞɎɘɋɑɢ ɞəɒɆ ɈɡɕəɗɐɆ. 

9.2.  ȸɔɕɑɎɈɔ Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ. 

ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɈɎɊɔɒ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɥɈ-

ɑɥɋɘɗɥ ɇɋɓɍɎɓ. Ȱɖɔɒɋ ɇɋɓɍɎɓɆ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɏɗ-
ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ ɗɌɆɘɡɋ Ɏ ɗɌɎɌɋɓɓɡɋ ɉɆɍɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɡ, 

ɎɒɋɤɟɎɋ ɓɎɍɐəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɐɎɕɋɓɎɥ. 

ȦɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ ɇɋɓɍɎɓ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɓɋɚɘɎ ɕəɘɋɒ ɋɋ ɕɖɥ-
ɒɔɏ ɕɋɖɋɉɔɓɐɎ ɎɑɎ ɐɖɋɐɎɓɉ ð ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ (ɓɆɉɖɋɈ ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɔɈ 

Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɈɡɗɔɐɎɛ ɊɆɈɑɋɓɎɏ). ȵɖɎ ɕɖɥɒɔɏ ɕɋɖɋɉɔɓɐɋ ɈɡɛɔɊ ɇɋɓ-
ɍɎɓɆ 15 ï 20%. Ƀɘɔ -ɈɡɗɔɐɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɇɋɓɍɎɓɡ (ɕəɗɐɔɈɡɋ, ɆɈɎɆ-

ɜɎɔɓɓɡɋ). 

ȵɖɎ ɐɖɋɐɎɓɉ ï ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɗɛɔɊɓɡɒ ɕɖɔɊəɐɘɔɒ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ 
ɇɋɓɍɎɓɆ ɗɑəɌɆɘ ɉɆɍɔɏɑɢ, ɗɔɑɥɖɔɈɔɋ ɒɆɗɑɔ ɎɑɎ ɒɆɍəɘ. ȰɖɋɐɎɓɉ ï 

ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɖɔɘɋɐɆɋɘ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 450 ï 550Á ȷ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɎ 50 ï 
60 ATM. ȨɡɛɔɊ ɇɋɓɍɎɓɆ ɕɖɎ ɐɖɋɐɎɓɉ -ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 50 ï 

60%. 
ȧɋɓɍɎɓɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɔ-

ɇɎɑɢɓɡɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɕɔɑəɝɆɤɘɗɥ ɐɖɋɐɎɓɉ ð ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ. 

ȰɆɝɋɗɘɈɔ ɇɋɓɍɎɓɆ ɔɜɋɓɎɈɆɋɘɗɥ ɋɉɔ ɐɆɖɇɤɖɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɗɈɔɏ-
ɗɘɈɆɒɎ, ɗɘɔɏɐɔɗɘɢɤ ɕɖɔɘɎɈ ɊɋɘɔɓɆɜɎɎ, ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢɤ ɕɖɎ ɛɖɆɓɋ-

ɓɎɎ, ɘɋɕɑɔɘɈɔɖɓɔɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ Ɏ ɝɎɗɘɔɘɔɏ (ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋɒ ɒɋɛɆɓɎ-
ɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ, ɈɔɊɡ, ɐɎɗɑɔɘ, ɟɋɑɔɝɋɏ). ȰɆɖɇɤɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɈɔɏ-

ɗɘɈɆ ɇɋɓɍɎɓɆ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɤɘɗɥ ɋɉɔ ɎɗɕɆɖɥɋɒɔɗɘɢɤ Ɏ ɗɒɋɞɎɈɆɋɒɔ-

ɗɘɢɤ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ. 
ȵɔɊ ɎɗɕɆɖɥɋɒɔɗɘɢɤ ɕɔɓɎɒɆɋɘɗɥ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɇɋɓɍɎɓɆ ɕɋɖɋɛɔ-

ɊɎɘɢ Ɏɍ ɌɎɊɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɉ ɕɆɖɔɔɇɖɆɍɓɔɋ. ȮɗɕɆɖɥɋɒɔɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ 
ɔɜɋɓɎɈɆɤɘ ɕɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɋɉɔ ɕɋɖɋɉɔɓɐɎ Ɉ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ 

ɓɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ. ȵɖɎ ɕɋɖɋɉɔɓɐɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɎɗɕɆɖɥɋɘɗɥ 10, 50 Ɏ 90% ɇɋɓɍɎɓɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɘɋɒ-

ɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɓɜɆ ɐɎɕɋɓɎɥ Ɏ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɔɗɘɆɘɐɆ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ t10 ɈɡɐɎɕɆɓɎɥ 10%-ɓɔɏ ɚɖɆɐɜɎɎ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ 
ɕəɗɐɔɈɡɋ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɇɋɓɍɎɓɆ. Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ,t10 ɘɋɒ ɕəɗ-

ɐɔɈɡɋ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɇɋɓɍɎɓɆ ɑəɝɞɋ. ȴɊɓɆɐɔ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɡɐɎɕɆɓɎɥ 
10%-ɓɔɏ ɚɖɆɐɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɓɎɌɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ, ɘɆɐ ɐɆɐ Ɉ ɑɋɘɓɎɏ 

ɕɋɖɎɔɊ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ ɒɔɉəɘ ɔɇɖɆɍɔɈɡ-

ɈɆɘɢɗɥ ɕɆɖɔɈɡɋ ɕɖɔɇɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ ɓɆɖəɞɆɘɢ ɓɔɖɒɆɑɢɓəɤ ɕɔ-
ɊɆɝə ɇɋɓɍɎɓɆ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɡɐɎɕɆɓɎɥ 10%-ɓɔɏ 

ɚɖɆɐɜɎɎ ɇɋɓɍɎɓɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɋɉɔ ɗɔɖɘɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ  
t10ð 65 ð 85Áȷ. 
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ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ t50 ɈɡɐɎɕɆɓɎɥ 50%-ɓɔɏ ɚɖɆɐɜɎɎ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ 
ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɇɋɓɍɎɓɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɍɊɆɤɘ əɗɑɔɈɎɥ ɐ ɇɡɗɘɖɔɒə ɕɖɔɉɖɋɈə, 

əɗɘɔɏɝɎɈɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɒɆɑɡɛ ɔɇɔɖɔɘɆɛ Ɏ ɐ ɕɖɎɋɒɎɗɘɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, 

ɘ.ɋ. ɐ ɇɡɗɘɖɔɒə ɕɋɖɋɛɔɊə ɗ ɒɆɑɡɛ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ. ȫɗɑɎ 50%-
ɓɆɥ ɚɖɆɐɜɎɥ ɇɋɓɍɎɓɆ ɇəɊɋɘ ɎɗɕɆɖɥɘɢɗɥ ɕɖɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ, 

ɘɔ ɣɘɔ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈəɋɘ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉ ɇɋɓɍɎɓɋ ɒɆɑɔ ɑɋɉɐɔ- Ɏ ɗɖɋɊɓɋ-
ɐɎɕɥɟɎɛ ɚɖɆɐɜɎɏ, ɇɋɓɍɎɓ ɎɗɕɆɖɥɋɘɗɥ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, ɗɒɋɗɢ ɇəɊɋɘ ɔɇɋɊ-

ɓɥɘɢɗɥ, Ɇ ɕɖɔɉɖɋɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɕɋɖɋɛɔɊ ɋɉɔ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ɘɆɐɌɋ ɇəɊɋɘ ɍɆɘɥɉɎɈɆɘɢɗɥ. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɡɐɎɕɆɓɎɥ 50%-ɓɔɏ ɚɖɆɐ-
ɜɎɎ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ t50=105-145ÁC. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ t90 ɈɡɐɎɕɆɓɎɥ 90%-ɓɔɏ ɚɖɆɐɜɎɎ Ɏ ɐɔɓɜɆ ɐɎɕɋ-
ɓɎɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɓɆɑɎɝɎɋ Ɉ ɇɋɓɍɎɓɋ ɘɥɌɋɑɡɛ ɚɖɆɐɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

Ɉ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɈɔɋɒ ɎɗɕɆɖɥɤɘɗɥ əɌɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɎɑɎ 
ɓɋ əɗɕɋɈɆɤɘ ɎɗɕɆɖɥɘɢɗɥ ɊɆɌɋ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɛɔɊɆ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 

ɣɘɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ɉɔɖɋɓɎɥ ɍɆɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥ, ɊɔɉɔɖɆɓɎɋ ɇɋɓɍɎɓɆ ɕɖɔɎɗɛɔ-

ɊɎɘ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɈɡɕəɗɐɆ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɓɋɎɗɕɆɖɎɈɞɎɏɗɥ ɇɋɓɍɎɓ ɇəɊɋɘ 
ɕɔɕɆɊɆɘɢ Ɉ ɐɆɖɘɋɖ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɖɆɍɌɎɌɆɘɢ ɒɆɗɑɔ. 

ȷɒɋɞɎɈɆɋɒɔɗɘɢ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ ï ɣɘɔ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɐɆɕɋɑɢɓɔ-ɌɎɊɐɔɉɔ 
Ɏ ɕɆɖɔɔɇɖɆɍɓɔɉɔ ɇɋɓɍɎɓɆ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɔɇɠɋɒɋ 

ɈɔɍɊəɛɆ. ȷɒɋɞɎɈɆɋɒɔɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɋɉɔ ɈɥɍɐɔɗɘɎ Ɏ ɕɑɔɘ-

ɓɔɗɘɎ. Ȩɥɍɐɔɗɘɢ Ɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɗ ɕɔɓɎɌɋɓɎɋɒ 
ɋɉɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȵɖɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɈɥɍɐɔɗɘɎ əɛəɊɞɆɋɘɗɥ ɖɆɗɕɡɑ 

ɇɋɓɍɎɓɆ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɈɥɍɐɔɗɘɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɗɎɑɡ ɒɋɌ-
ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɉɔ ɕɖɎɘɥɌɋɓɎɥ. ȵɑɔɛɔ ɖɆɗɕɡɑɋɓɓɡɏ ɇɋɓɍɎɓ ɎɗɕɆɖɥ-

ɋɘɗɥ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɔɗɋɊɆɋɘ ɓɆ ɗɘɋɓɐɆɛ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɘɖə-
ɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɇɋɓɍɎɓɆ ɕɖɎ ɋɉɔ ɓɋ-

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɘɔɓɐɔɒ ɖɆɗɕɡɑɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɗɕɆ-

ɖɋɓɎɥ Ɏ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɗɒɋɗɎ. ȷɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɕɖɎ-
ɒɋɓɋɓɎɋ ɇɋɓɍɎɓɆ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ Ɉɥɍɐɔɗɘɢɤ Ɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢɤ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɣɘɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎ ɕɔɓɎɌɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɍɆɘɖəɊ-
ɓɥɋɘ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ, ɕəɗɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɗɓɎɌɆɋɘ ɋɉɔ ɣɐɔɓɔɒɎɝ-

ɓɔɗɘɢ. 

ȪɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɖɆɇɔɝɋɏ 
ɗɒɋɗɎ ɗɉɔɖɆɘɢ ɇɋɍ ɊɋɘɔɓɆɜɎɎ (ɈɍɖɡɈɆ). ȵɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɉɔɖɋɓɎɎ 

ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɚɖɔɓɘɆ ɕɑɆ-
ɒɋɓɎ ɖɆɈɓɥɋɘɗɥ 30-50 ɒ/ɗɋɐ, Ɇ ɕɖɎ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɒ ɉɔɖɋɓɎɎ ɚɖɔɓɘ 

ɕɑɆɒɋɓɎ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 1500-2500 ɒ/ɗɋɐ. ȵɖɎ Ɋɋ-

ɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɒ ɉɔɖɋɓɎɎ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɆɍɔɈ Ɉ 
ɜɎɑɎɓɊɖɋ. Ȩɓɋɞɓɋ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɋ ɉɔɖɋɓɎɋ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɕɖɔɥɈɑɥ-

ɋɘɗɥ ɍɈɔɓɐɎɒɎ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɒɎ ɗɘəɐɆɒɎ, ɓɆ Ɉɡɕəɗɐɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɝɋɖɓɡɏ Ɋɡɒ, ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆɋɘɗɥ, Ɇ ɋɉɔ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ. 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 
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ȪɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɋ ɉɔɖɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɖɔɉɔɖɆɓɎɤ ɊɓɎɟ ɕɔɖɞ-
ɓɋɏ, ɗɘɋɓɔɐ ɐɆɒɋɖɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ, ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɤ 

ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

ȷɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ ɐ ɇɋɍɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɒə ɉɔɖɋɓɎɤ ɍɆɈɎɗɎɘ 
ɔɘ ɋɉɔ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ Ɏ ɔɘ ɋɉɔ ɗɈɔɏɗɘɈ ɕɖɔɘɎɈ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ɓɋɗɘɔɏɐɎɛ ɕɋɖɋɐɎɗɋɏ. 
ȪɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɘɔɏɐɔɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɑɆɇɔɖɆ-

ɘɔɖɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɓɆ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒ ɔɊɓɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ-

ɓɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɒ ɒɋɓɥɘɢ ɗɘɋɕɋɓɢ ɗɌɆɘɎɥ. ȵɖɎ ɔɕɖɋɊɋ-
ɑɋɓɎɎ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɘɔɏɐɔɗɘɎ ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɇɔɘɆ ɔɊɓɔɜɎɑɎɓ-

ɊɖɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɒ ɇɋɓɍɎɓɋ ɗ ɖɆɇɔɘɔɏ ɋɉɔ ɓɆ ɣɘɆ-
ɑɔɓɓɔɒ ɘɔɕɑɎɈɋ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɣɘɆɑɔɓɓɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ ɕɖɎɓɥɘɆ ɗɒɋɗɢ, ɗɔ-

ɗɘɔɥɟɆɥ Ɏɍ ɎɍɔɔɐɘɆɓɆ (C8H18) Ɏ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɉɋɕɘɆɓɆ (C7H16). 
ȹɗɑɔɈɓɔ ɕɖɎɓɥɘɔ, ɝɘɔ ɎɍɔɔɐɘɆɓ Ɏɒɋɋɘ ɔɐɘɆɓɔɈɔɋ ɝɎɗɑɔ, ɖɆɈɓɔɋ 100, 

ɘ.ɋ. ɔɓ ɗɉɔɖɆɋɘ Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɇɋɍ ɊɋɘɔɓɆɜɎɎ. ȩɋɕɘɆɓ Ɏɒɋɋɘ ɔɐɘɆɓɔɈɔɋ 

ɝɎɗɑɔ, ɖɆɈɓɔɋ ɓəɑɤ. ȷɉɔɖɆɓɎɋ ɋɉɔ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɋɏ. 
ȵɖɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɎ ɔɐɘɆɓɔɈɔɉɔ ɝɎɗɑɆ, ɔɊɓɔɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɏ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɢ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɓɆ Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɒ ɇɋɓɍɎɓɋ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ əɈɋɑɎ-
ɝɋɓɎɋ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɓɆɝɓɋɘɗɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɋ 

ɉɔɖɋɓɎɋ. ȭɆɘɋɒ ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɌɆɘɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɍɆɕəɗɐɆ-

ɋɘɗɥ ɓɆ ɣɘɆɑɔɓɓɔɒ ɘɔɕɑɎɈɋ. ȵɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ 
ɗɔɗɘɆɈ ɣɘɆɑɔɓɓɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɎɍɔɔɐɘɆɓɆ Ɉ ɓɋɒ 

Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɓɆɝɓɋɘɗɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɋ ɗɉɔɖɆɓɎɋ. ȵɔɗɑɋ əɗɘɆ-
ɓɔɈɑɋɓɎɥ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɉɔɖɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɔɇɠɋɒɓɔɋ ɗɔɊɋɖ-

ɌɆɓɎɋ ɎɍɔɔɐɘɆɓɆ Ɉ ɣɘɆɑɔɓɓɔɒ ɘɔɕɑɎɈɋ. 
ȴɐɘɆɓɔɈɡɒ ɝɎɗɑɔɒ ɇɋɓɍɎɓɆ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɓɘɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆ-

ɓɎɋ ɕɔ ɔɇɠɋɒə ɎɍɔɔɐɘɆɓɆ Ɉ ɗɒɋɗɎ ɋɉɔ ɗ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ ɉɋɕɘɆɓɔɒ, ɐɔ-

ɘɔɖɆɥ ɕɔ ɊɋɘɔɓɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɘɔɏɐɔɗɘɎ ɖɆɈɓɔɜɋɓɓɆ Ɏɗɕɡɘəɋɒɔɒə ɗɔɖɘə 
ɇɋɓɍɎɓɆ. 

ȴɐɘɆɓɔɈɔɋ ɝɎɗɑɔ ɇɋɓɍɎɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɈɡɞɋɓɔ ɊɔɇɆɈɑɋ-
ɓɎɋɒ Ɉ ɓɋɉɔ ɣɘɎɑɔɈɔɉɔ ɗɕɎɖɘɆ ɎɑɎ ɇɋɓɍɔɑɆ. ȴɊɓɆɐɔ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 

ɔɐɘɆɓɔɈɔɉɔ ɝɎɗɑɆ Ɋɔ ɘɖɋɇəɋɒɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɈɔɊɎɘɢ ɣɘɎ 

ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ. ȧɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɘɋɘɖɆɣɘɎɑɗɈɎɓɋɜ (ȶɂ(ȷ2ȳ5)4). ȸɋɘɖɆɣɘɎɑɗɈɎɓɋɜ (ȸɃȷ) ï ɒɆɗɑɥɓɎɗɘɆɥ 

ɇɋɗɜɈɋɘɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢɤ 1,64 ɉ/ɗɒ3. ȴɓɆ ɓɋ ɖɆɗɘɈɔɖɎɒɆ Ɉ 
ɈɔɊɋ, ɓɔ ɑɋɉɐɔ ɖɆɗɘɈɔɖɥɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɆɛ Ɏ Ɉ ɗɕɎɖɘɋ. 

Ȩ ɝɎɗɘɔɒ ɈɎɊɋ ȸɃȷ ɓɋ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ ɔɇ-

ɖɆɍəɋɘ ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ ɗɈɎɓɜɆ ɓɆ ɗɘɋɓɐɆɛ ɐɆɒɋɖ ɗɉɔɖɆɓɎɥ Ɏ ɓɆ Ɉɡɕəɗɐ-
ɓɡɛ ɐɑɆɕɆɓɆɛ. ȴɓ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɣɘɎɑɔɈɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȱɋɘə-

ɝɋɗɘɢ ȸɃȷ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ ɈɈɋɊɋɓɎɋɒ Ɉ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɇɖɔɒɣɘɎɑɆ Ɏ ɊɖəɉɎɛ 
ɉɆɑɔɎɊɔɕɖɔɎɍɈɔɊɓɡɛ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ, ɗɎɓɘɋɍɎɖəɥɗɢ ɗɔ 
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ɗɈɎɓɜɔɒ, ɊɆɤɘ ɑɋɘəɝɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ. ɃɘɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɑɋɉɐɔ əɊɆɑɥ-
ɤɘɗɥ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɈɡɕəɗɐɓɡɒɎ ɉɆɍɆɒɎ. 

Ȫɑɥ ɣɘɎɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɇɋɓɍɎɓɔɈ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɣɘɎɑɔɈɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ 

ɒɆɖɐɎ ȶ-9. Ȩ ɇɋɓɍɎɓ Ȧ-66 ɈɈɔɊɎɘɗɥ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 0,82 ɉ ɣɘɎɑɔɈɔɏ ɌɎɊ-
ɐɔɗɘɎ ɓɆ 1 ɐɉ ɇɋɓɍɎɓɆ, Ɇ Ɉ ɇɋɓɍɎɓ Ȧ-76 ï ɓɋ ɇɔɑɋɋ 0,41 ɉ/ɐɉ. ɃɘɎɑɎ-

ɖɔɈɆɓɎɋ ɇɋɓɍɎɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊɆɛ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ. 
ɃɘɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɇɋɓɍɎɓ ɔɝɋɓɢ ɥɊɔɈɎɘ, ɕɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ ɔɘɑɎɝɎɥ 

ɋɉɔ ɔɐɖɆɞɎɈɆɤɘ Ɉ ɐɖɆɗɓɔ-ɔɖɆɓɌɋɈɡɏ ɎɑɎ ɗɎɓɋ-ɍɋɑɋɓɡɏ ɜɈɋɘ. 

ȵɖɎ ɔɇɖɆɟɋɓɎɎ ɗ ɣɘɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɇɋɓɍɎɓɆɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. ȳɋɑɢɍɥ Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɓɍɎɓ Ɋɑɥ ɒɔɏɐɎ ɊɋɘɆɑɋɏ, ɒɡɘɢɥ ɖəɐ, ɝɎɗɘɐɎ ɔɊɋɌɊɡ, 
ɈɗɆɗɡɈɆɘɢ ɇɋɓɍɎɓ ɖɘɔɒ ɝɋɖɋɍ ɞɑɆɓɉɎ Ɏ ɕɖɔɊəɈɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɡ. 

ȻɖɆɓɎɘɢ Ɏ ɕɋɖɋɈɔɍɎɘɢ ɇɋɓɍɎɓɡ ɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɍɆɐɖɡɘɔɏ ɘɆɖɋ ɗ 
ɓɆɊɕɎɗɢɤ "ɣɘɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɇɋɓɍɎɓ ï ɥɊɔɈɎɘ". Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɕɖɔɑɎ-

ɘɔɉɔ ɇɋɓɍɎɓɆ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɔɕɎɑɐɎ, ɕɋɗɔɐ, ɛɑɔɖɓəɤ ɎɍɈɋɗɘɢ ɎɑɎ ɘɋɕ-

ɑəɤ ɈɔɊə. ȹɝɆɗɘɐɎ ɐɔɌɎ, ɔɇɑɎɘɡɋ ɇɋɓɍɎɓɔɒ, ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɖɔɒɡ-
ɈɆɤɘ ɐɋɖɔɗɎɓɔɒ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɘɋɕɑɔɏ ɈɔɊɔɏ ɗ ɒɡɑɔɒ. 

Ȱ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɣɘɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɇɋɓɍɎɓɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɑɎɜɆ, ɕɖɔ-
ɞɋɊɞɎɋ ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɎɏ ɔɗɒɔɘɖ Ɏ ɎɓɗɘɖəɐɘɆɌ ɔ ɕɖɆɈɎɑɆɛ ɘɋɛɓɎɐɎ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

ȷɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢɤ ɇɋɓɍɎɓɆ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɋɉɔ ɊɑɎ-
ɘɋɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɗɈɔɎ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ. ȳɋɊɔɗɘɆ-

ɘɔɝɓɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡ ɇɋɓɍɎɓɡ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɐɖɋɐɎɓɉ ï ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, ɘɆɐ 
ɐɆɐ Ɉ ɓɎɛ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɓɋɕɖɋɊɋɑɢɓɡɋ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɇɡɗɘɖɔ ɔɐɎɗɑɥɤɘɗɥ ɐɎɗɑɔɖɔɊɔɒ ɈɔɍɊəɛɆ ɗ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ ɗɒɔɑ. ȵɔ-
ɣɘɔɒə ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɒɔɑ Ɉ ɇɋɓɍɎɓɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɋɉɔ ɛɖɆɓɋɓɎɎ. 

ȷɒɔɑɡ ɔɘɐɑɆɊɡɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɗɘɋɓɐɆɛ ɇɆɐɆ, Ɉɔ ɈɗɆɗɡɈɆɤɟɋɒ ɕɆɘɖəɇɐɋ, 

Ɉ ɇɋɓɍɔɕɖɔɈɔɊɆɛ, Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ Ɏ ɓɆɖəɞɆɤɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓəɤ ɖɆɇɔɘə 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ. Ȯɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɐɖɋɐɎɓɉ ï ɇɋɓɍɎɓɡ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ 

ɗɘɆɇɎɑɢɓɡ, ɗɖɔɐ Ɏɛ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆ ɗɐɑɆɊɆɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɇɆɐɆɛ ɆɈɘɔɒɔ-
ɇɎɑɋɏ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɖɔɐɎ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɇɋɓɍɎɓɆ 

Ɉ ɇɆɐɆɛ ɒɆɞɎɓ: Ɉ ɗɋɈɋɖɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ï 6 ɒɋɗɥɜɋɈ, Ɉ ɖɆɏɔɓɆɛ ɗɖɋɊɓɋɏ 

ɕɔɑɔɗɡ ï ɔɘ 3 Ɋɔ 6 ɒɋɗɥɜɋɈ, ɕɖɎ ɝɋɒ ɘɖɎ ɒɋɗɥɜɆ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɗ Ɇɕɖɋɑɥ 
ɕɔ ɗɋɓɘɥɇɖɢ, Ɉ ɤɌɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ï 3 ɒɋɗɥɜɆ. ȵɔ ɎɗɘɋɝɋɓɎɎ ɗɖɔɐɆ ɛɖɆ-

ɓɋɓɎɥ ɇɋɓɍɎɓ Ɏɍ ɇɆɐɔɈ ɗɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɘɋɐəɟɎɛ ɓəɌɊ, 
Ɇ Ɉ ɇɆɐɎ ɍɆɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɈɋɌɎɏ. 

ȸɋɕɑɔɘɈɔɖɓɔɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ ɇɋɓɍɎɓɆ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɘɋɕɑɆ Ɉ ɐɎɑɔɐɆɑɔɖɎɥɛ, ɈɡɊɋɑɥɤɟɋɋɗɥ ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ 1 ɐɉ ɇɋɓɍɎɓɆ. 
Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɋɕɑɆ ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ 1 ɐɉ ɇɋɓɍɎɓɆ, ɘɋɒ ɇɔɑɢ-

ɞəɤ ɖɆɇɔɘə ɒɔɌɋɘ ɗɔɈɋɖɞɎɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ. ȸɋɕɑɔɘɈɔɖɓɆɥ ɗɕɔɗɔɇ-
ɓɔɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ ɖɆɈɓɥɋɘɗɥ 10400-10600ɐɐɆɑ/ɐɉ. 
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ȷ 1 ɥɓɈɆɖɥ 1979 ɉ. ɈɈɋɊɋɓ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ȩȴȷȸ 2084-77, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘ Ɉɡɕəɗɐ ɇɋɓɍɎɓɔɈ ɝɋɘɡɖɋɛ ɒɆɖɔɐ: Ȧ-72, Ȧ-76, ȦȮ-

93, ȦȮ-98. 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 2084-67, ɊɋɏɗɘɈɔɈɆɈɞɎɒ Ɋɔ 1 ɥɓɈɆɖɥ 
1979 ɉ. ɈɡɕəɗɐɆɑɗɥ ɇɋɓɍɎɓ Ȧ-66. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɔ ȴȷȸ 38-01-9-71 Ɉɡ-

ɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɇɋɓɍɎɓ "ɣɐɗɘɖɆ". 
ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ: Ȧ ï ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɏ, Ȯ ï ɔɐɘɆɓɔɈɔɋ 

ɝɎɗɑɔ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɒ ɒɋɘɔɊɔɒ; ɝɎɗɑɆ (66, 72, 

74, 93, 95, 98) ï ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɔɐɘɆɓɔɈɡɛ ɝɎɗɋɑ. 
Ȩɗɋ ɇɋɓɍɎɓɡ, ɐɖɔɒɋ ȦȮ-98, ɈɡɕəɗɐɆɤɘɗɥ Ɉ ɑɋɘɓɋɒ Ɏ ɍɎɒɓɋɒ 

ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ Ɏ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɕɋɖɋɉɔɓɐɎ t10 Ɏ t50. 
ȱɋɘɓɎɏ ɇɋɓɍɎɓ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɗ 1 Ɇɕɖɋɑɥ Ɋɔ 1 ɔɐɘɥɇɖɥ 

Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɖɆɏɔɓɆɛ, ɐɖɔɒɋ ɗɋɈɋɖɓɡɛ Ɏ ɗɋɈɋɖɔ-Ɉɔɗɘɔɝɓɡɛ, Ɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 
Ɉɗɋɛ ɗɋɍɔɓɔɈ-Ɉ ɤɌɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ. 

ȭɎɒɓɎɏ ɇɋɓɍɎɓ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɗɋɍɔɓɔɈ Ɉ ɗɋɈɋɖ-

ɓɡɛ Ɏ ɗɋɈɋɖɔ-Ɉɔɗɘɔɝɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ Ɏ ɗ 1 ɔɐɘɥɇɖɥ ɕɔ 1 Ɇɕɖɋɑɥ ï Ɉ 
ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ. Ȩ ɕɋɖɎɔɊ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɗ ɑɋɘɓɋɉɔ ɇɋɓɍɎɓɆ ɓɆ ɍɎɒ-

ɓɎɏ Ɏ ɓɆɔɇɔɖɔɘ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɔɊɓɔɉɔ ɒɋɗɥɜɆ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ 
ɐɆɐ ɍɎɒɓɎɏ, ɘɆɐ Ɏ ɑɋɘɓɎɏ ɇɋɓɍɎɓɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɏɛ ɗɒɋɗɢ. 

ȧɋɓɍɎɓ Ȧ-66 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɔ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆ-

ɘɎɥ Ɋɔ 6,2 (ȩȦȭ-69, ȩȦȭ-63, ȭȮȱ-157 Ɏ Ɋɖ.). ȧɋɓɍɎɓ Ȧ-72 ɕɖɎɒɋɓɥ-
ɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɔ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆɘɎɥ ɔɘ 6,2 Ɋɔ 7,0 (ȹȦȭ-469, 

ȹȦȭ-451, ȩȦȭ-51 Ɏ Ɋɖ.). 
ȧɋɓɍɎɓ Ȧ-76 ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɔ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆ-

ɘɎɥ Ɋɔ 8,2 (ȩȦȭ-66, ȭȮȱ-131 Ɏ Ɋɖ., ȦȮ-93 ï Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɗɔ ɗɘɋ-
ɕɋɓɢɤ ɗɌɆɘɎɥ 8,2-9,0 (ȹɖɆɑ-375, ȩȦȭ-24 Ɏ Ɋɖ.), ȦȮ-98 ï Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɋɏ ɗɔ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɗɌɆɘɎɥ ɇɔɑɋɋ 9,0 (ȭȮȱ-111, ȭȮȱ-117 Ɏ Ɋɖ.), 

"ɃɐɗɘɖɆ" ï Ɋɑɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ "ȽɆɏɐɆ" Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎ-
ɑɋɏ ɣɘɔɉɔ ɐɑɆɗɗɆ. 

9.3.  ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɗɔɗɘɆɈ 
ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ. 

ȵɖɔɜɋɗɗ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɒɋɗɎ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɋɒɋɞɎɈɆɓɎɎ 

ɇɋɓɍɎɓɆ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɕɖɔɕɔɖɜɎɥɛ. ȵɖɎ ɕɋɖɋɒɋɞɎɈɆ-
ɓɎɎ ɇɋɓɍɎɓ ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɎɑɎ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɗɕɆɖɥɋɘɗɥ. ȷɒɋɗɢ, ɗɔɗɘɔɥɟɆɥ 

Ɏɍ ɖɆɗɕɡɑɋɓɓɔɉɔ ɇɋɓɍɎɓɆ, ɋɉɔ ɕɆɖɔɈ Ɏ ɈɔɍɊəɛɆ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɉɔɖɤ-
ɝɋɏ ɗɒɋɗɢɤ. ȷɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɘɆɐɎɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɆ ɛɔɖɔɞɔ 

ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɑɆɗɢ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɇɡɗɘɖɔ ɗɉɔɖɆɑɆ. ȴɘ ɗɐɔɖɔ-

ɗɘɎ Ɏ ɕɔɑɓɔɘɡ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɆɈɎɗɎɘ 
ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɕɔɑ-

ɓɔɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ 1 ɐɉ ɇɋɓɍɎɓɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 15,0 ɐɉ ɈɔɍɊəɛɆ. ȷɒɋɗɢ ɘɆ-
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ɐɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɘɋɛɎɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɎɑɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ. ȴɊ-
ɓɆɐɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɖɎ-

ɉɔɘɆɈɑɎɈɆɘɢ ɗɒɋɗɢ ɕɔ ɗɔɗɘɆɈə, ɔɘɑɎɝɓɔɉɔ ɔɘ ɗɘɋɛɎɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ. 

ȷɔɗɘɆɈ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɎɍɇɡɘɐɆ 
ɈɔɍɊəɛɆ. 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɎɍɇɡɘɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ Ɇ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 
ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɒɋɗɎ ɐ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈə ɈɔɍɊəɛɆ 

Ɉ ɗɘɋɛɎɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ 

 
Ɇ = GɊ. / GT 

 
ɉɊɋ GɊ ï ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɗɒɋɗɎ, ɕɔɗɘəɕɎɈ-

ɞɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ; 
GT ï ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɔɍɊəɛɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ Ɋɑɥ ɕɔɑɓɔɉɔ ɗɉɔɖɆɓɎɥ 

ɎɗɕɆɖɎɈɞɋɉɔɗɥ ɇɋɓɍɎɓɆ, ɕɔɗɘəɕɎɈɞɋɉɔ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. 
Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɎɍɇɡɘɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ 

ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɒɋɗɎ: ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ Ɇ =1,0; ɔɇɋɊɓɋɓɓɆɥ 
=1,05 ï 1,15; ɇɋɊɓɆɥ Ɇ =1,20 ï 1,25; ɔɇɔɉɆɟɋɓɓɆɥ Ɇ =0,8 ï 0,95 Ɏ 

ɇɔɉɆɘɆɥ Ɇ   =0,4 ï 0,8. 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɔɇɋɊɓɋɓɓɔɏ ɗɒɋɗɎ (Ɇ = 1,05 ï 1,15) 
ɉɔɖɋɓɎɋ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ ɒɆɑɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ, ɝɘɔ 

ɈɋɊɋɘ ɐ ɓɋɐɔɘɔɖɔɒə ɕɔɓɎɌɋɓɎɤ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȴɊɓɆɐɔ ɣɐɔ-
ɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ, ɘ.ɐ. ɘɔɕɑɎɈɔ ɗɉɔɖɆɋɘ 

ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ. 
ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɉɔɖɋɓɎɥ ɇɋɊɓɔɏ ɗɒɋɗɎ ɋɟɋ ɒɋɓɢɞɋ, ɝɋɒ ɔɇɋɊɓɋɓ-

ɓɔɏ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɉɖɋɒɥ ɗɔɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɥ ɉɔɖɤɝɎɛ ɉɆɍɔɈ ɗɔ ɗɘɋɓɐɆɒɎ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ Ɏ ɝɆɗɘɢ ɘɋɕɑɆ, ɈɡɊɋɑɥɤɟɋɉɔɗɥ ɕɖɎ ɗɉɔɖɆɓɎɎ 
ɗɒɋɗɎ, ɔɘɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟəɤ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. Ȱɖɔɒɋ ɣɘɔɉɔ, ɒɔɉəɘ 

ɓɆɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɕɋɖɋɇɔɎ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. Ȩɗɋ ɣɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔ-
ɓɎɌɋɓɎɤ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɐ ɋɉɔ ɕɋɖɋɉɖɋɈə. ȫɗɑɎ ɗɒɋɗɢ 

ɇəɊɋɘ ɔɇɋɊɓɋɓɆ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ, ɝɘɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ Ɇ ɇəɊɋɘ ɇɔɑɢɞɋ 1,4, 

ɘɔ ɘɆɐɆɥ ɗɒɋɗɢ ɓɋ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɎɘɗɥ ɔɘ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ Ɏɗɐɖɡ. 
ȴɇɔɉɆɟɋɓɓɆɥ ɗɒɋɗɢ (Ɇ =0,85-0,95) Ɏɒɋɋɘ ɓɆɎɇɔɑɢɞəɤ ɗɐɔ-

ɖɔɗɘɢ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɣɘɔɏ ɗɒɋɗɎ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɆ-
ɍɔɈ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ ɇɡɗɘɖɔ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ 

ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȴɊɓɆɐɔ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɇəɊɋɘ ɗɓɎɌɋɓɆ ɋɉɔ ɣɐɔɓɔ-

ɒɎɝɓɔɗɘɢ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɝɆɗɘɢ ɇɋɓɍɎɓɆ ɓɋ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɗɉɔɖɆɋɘ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋɊɔ-
ɗɘɆɘɐɆ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ Ɉ ɗɒɋɗɎ. 

ȧɔɉɆɘɆɥ ɗɒɋɗɢ (Ɇ = 0,4 ï 0,8) ɗɉɔɖɆɋɘ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, ɘɆɐ ɐɆɐ Ɉ ɓɋɏ 
ɒɆɑɔ ɐɎɗɑɔɖɔɊɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ Ɋɑɥ ɉɔɖɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɓɆ 
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ɇɔɉɆɘɔɏ ɗɒɋɗɎ ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɕɋɖɋɖɆɗɛɔɊɔɒ ɇɋɓɍɎɓɆ. ȫɗɑɎ ɐɔɣɚ-
ɚɎɜɎɋɓɘ Ɇ ɇəɊɋɘ ɒɋɓɢɞɋ 0,4, ɘɔ ɘɆɐɆɥ ɗɒɋɗɢ ɓɋ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɎɘɗɥ ɔɘ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ Ɏɗɐɖɡ. 

ȶɆɇɔɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɇɋɊɓɔɏ Ɏ ɇɔɉɆɘɔɏ ɗɒɋɗɥɛ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɆ, 
ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɐɆɐ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɘɆɐ Ɏ ɣɐɔ-

ɓɔɒɎɝɓɔɗɘɢ. 
ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɈɡɊɋɑɥɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡɋ ɖɋ-

ɌɎɒɡ: ɛɔɑɔɗɘɔɏ ɛɔɊ, ɒɆɑɡɋ Ɏ ɗɖɋɊɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɕɔɑɓɡɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ, 

ɖɋɌɎɒ əɗɐɔɖɋɓɎɥ (ɇɡɗɘɖɡɏ ɕɋɖɋɛɔɊ ɗ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ Ɏ ɒɆɑɡɛ 
ɓɆɉɖəɍɔɐ ɓɆ ɕɔɑɓɡɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ) Ɏ ɖɋɌɎɒ ɕəɗɐɆ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ ɓɆ əɐɆɍɆɓɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ, ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɔɘɐɖɡɘɎɋɒ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ 

ɍɆɗɑɔɓɐɎ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ. Ȫɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɣɐɔ-
ɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ, ɘ.ɋ. ɗɔɔɘɓɔɞɋ-

ɓɎɋ ɈɋɗɔɈɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɈɔɍɊəɛɆ, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɒɋɓɥɘɢ ɆɈɘɔɒɆ-

ɘɎɝɋɗɐɎ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
Ȼɔɑɔɗɘɡɒ ɛɔɊɔɒ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ, ɐɔɉɊɆ ɒɔɟ-

ɓɔɗɘɢ ɗ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɋ ɗɓɎɒɆɋɘɗɥ. ȳɆ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ 
Ɉɗɥ ɕɔɑəɝɋɓɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɖɆɗɛɔɊəɋɘɗɥ ɓɆ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ Ɉ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɓɆ ɛɔɑɔɗɘɔɒ ɛɔɊə ɊɔɑɌɋɓ ɖɆɇɔ-

ɘɆɘɢ əɗɘɔɏɝɎɈɔ ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒɎ ɔɇɔɖɔɘɆɒɎ 400-500 ɔɇ/ɒɎɓ. 
Ȱ ɗɒɋɗɎ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ, ɕɔɊɒɋɞɎɈɆɤɘɗɥ ɉɆɍɡ, 

ɔɗɘɆɈɞɎɋɗɥ Ɉ ɓɎɛ ɔɘ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɜɎɐɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɍɆɒɋɊɑɥɤɘ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɋɋ ɗɉɔɖɆɓɎɥ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɛɔ-

ɑɔɗɘɔɒ ɛɔɊə Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɔɖɤɝɋɏ 
ɗɒɋɗɎ, Ɇ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɋ ɉɆɍɡ əɛəɊɞɆɤɘ ɋɋ ɗɔɗɘɆɈ. ȵɔɣɘɔɒə ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ɇəɊɋɘ əɗɘɔɏɝɎɈɔ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ ɛɔɑɔɗɘɔɒ ɛɔɊə, ɋɗɑɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɕɔ-

ɊɆɈɆɘɢ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓəɤ ɗɒɋɗɢ Ɇ = 0,85 ï 0,9. 
ȵɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɗ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ ɓɆ ɒɆɑɡɋ Ɏ ɗɖɋɊɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɆɥ ɍɆɗɑɔɓɐɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ əɉɔɑ Ɏ ɋɋ 
ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɈɔɍɊəɛɆ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ 

Ɉ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ, ɝɘɔ əɑəɝɞɆɋɘ ɖɆɗɕɡɑɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ ɈɔɍɊəɛɔɒ. Ȱɖɔɒɋ 

ɘɔɉɔ, ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 
ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ əɑəɝɞɆɤɘ 

ɎɗɕɆɖɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ. 
ȳɆ ɖɋɌɎɒɆɛ ɔɘ ɒɆɑɡɛ Ɏ Ɋɔ ɗɖɋɊɓɎɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ (ɗɖɋɊɓɎɋ 

ɓɆɉɖəɍɐɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘ Ɋɔ 85% ɔɘ ɕɔɑɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ) ɗɔɗɘɆɈ 

ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɊɔɑɌɋɓ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ Ɏɍ-
ɇɡɘɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ Ɇ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɘ 1,05 Ɋɔ 1,15. Ȩ 

ɘɆɐɔɏ ɗɒɋɗɎ ɘɔɕɑɎɈɔ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɗɉɔɖɆɋɘ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔɈɡɞɋ-
ɓɎɤ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
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ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ ɉɔɖɤɝɆɥ ɗɒɋɗɢ, 
ɕɔɊɆɈɆɋɒɆɥ Ɉ ɋɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɔɑɌɓɆ ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɗɐɔɖɔ-

ɗɘɢɤ ɉɔɖɋɓɎɥ, ɘ.ɋ. ɇɡɘɢ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓɔɏ (Ɇ =0,85 ï 0,9). ȸɆɐɔɏ ɗɔɗɘɆɈ 

ɗɒɋɗɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɔɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɒɔɟ-
ɓɔɗɘɎ. 

ȵɖɎ ɇɡɗɘɖɔɒ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɔɘ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ Ɏ ɒɆɑɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ 
ɓɆ ɖɋɌɎɒ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ ɍɆ ɐɔɖɔɘɐɎɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɔɘɊɆɈɆɋɒəɤ ɒɔɟɓɔɗɘɢ. ȸɆ-

ɐɔɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɔ, ɋɗɑɎ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ 
ɕɔɊɆɈɆɘɢ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓəɤ ɗɒɋɗɢ. ȵɖɎɋɒɎɗɘɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɈɡɞɆ-

ɋɘɗɥ, Ɏ ɔɓ ɇɡɗɘɖɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ ɔɇɔɖɔɘɡ. 
ȵɖɎ ɕəɗɐɋ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ əɗɑɔɈɎɥ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ɔɝɋɓɢ ɕɑɔɛɎɋ: ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɛɔɑɔɊɓɡɏ, ɇɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɘɔɕɑɎɈɆ ɐɔɓ-
ɊɋɓɗɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘɋɓɐɆɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ Ɉɔ Ɉɕəɗɐɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, Ɇ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɘɔɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɋɈɋɑɎɐɆ, ɘ.ɐ. ɐɔɑɋɓɝɆɘɡɏ ɈɆɑ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ. Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕəɗɐɆ ɛɔɑɔɊ-
ɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗɒɋɗɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɇɔɉɆɘɔɏ (Ɇ =0,4 -0,8) ɗ ɘɋɒ, 

ɝɘɔɇɡ ɈɔɍɒɋɗɘɎɘɢ ɘə ɝɆɗɘɢ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɐɔɓɊɋɓɗɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ 
ɗɘɋɓɐɆɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ. 

9.4.  ȵɖɎɓɜɎɕ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ. 

ȵɖɔɜɋɗɗ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɆɖɇɤɖɆ-
ɜɎɋɏ. ȵɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋ, 

ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɒ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ï ɣɘɔ ɕɖɎ-
ɇɔɖ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɒɋɞɎɈɆɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ Ɉ ɔɕɖɋ-

Ɋɋɑɋɓɓɔɏ ɕɖɔɕɔɖɜɎɎ Ɏ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔɋ ɖɆɗɕɡɑɋɓɎɋ ɋɉɔ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ. Ȫɋɏ-

ɗɘɈɎɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɕɖɎɓɜɎɕɋ ɕəɑɢɈɋɖɎɍɆɜɎɎ (ɖɎɗəɓɔɐ 
9.2). ȨɔɍɊəɛ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɎɏ ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ə ɈɋɖɞɎɓɡ ɘɖəɇɐɎ, 

ɕɔɉɖəɌɋɓɓɔɏ Ɉ ɌɎɊɐɔɗɘɢ, ɗɔɍɊɆɋɘ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɔɘɔ-
ɖɔɉɔ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɕɔ ɘɖəɇɐɋ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɘɖəɎ Ɉɔɍ-

ɊəɛɆ ɖɆɗɕɡɑɎɈɆɋɘɗɥ. 
Ȩ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.3) ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɊɈɋ ɔɗ-

ɓɔɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ: ɕɔɕɑɆɈɐɔɈəɤ Ɏ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖɡ. 

Ȩ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɍɆɕɔɖɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, ɗɔ-
ɗɘɔɥɟɎɏ Ɏɍ ɕɔɕɑɆɈɐɆ Ɏ ɎɉɔɑɢɝɆɘɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɗ ɗɋɊɑɔɒ. 

Ȩ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɋ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɔɏ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɖəɇɡ, ɖɆɗɕɔ-
ɑɆɉɆɋɘɗɥ əɍɐɆɥ ɉɔɖɑɔɈɎɓɆ ï ɊɎɚɚəɍɔɖ, Ɉ ɐɔɘɔɖəɤ ɈɡɈɋɊɋɓɆ ɘɖəɇɆ 

ï ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ Ɏɍ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ. Ȩ ɓɆɝɆɑɋ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɖɔɇɐɆ ɗ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ ɗɘɖɔɉɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ 
ï ɌɎɐɑɋɖ. ȳɎɌɋ ɊɎɚɚəɍɔɖɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.2. ȵɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕəɑɢɈɋɖɎɍɆɘɔɖɆ 

 

 
 

ȶɎɗ. 9.3. ȷɛɋɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ: 

1 ï ɘɔɕɑɎɈɔɕɖɔɈɔɊ, 2 ï ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɋ,  
3 ï ɊɎɚɚəɍɔɖ, 4 ï ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ, 5 ï ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɆɥ ɍɆɗɑɔɓɐɆ,  

6 ï ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɆɒɋɖɆ, 7 ï ɌɎɐɑɋɖ, 8-ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɆɥ ɐɆɒɋɖɆ, 

9 ï ɕɔɕɑɆɈɔɐ. 10 ï ɎɉɔɑɢɝɆɘɡɏ ɐɑɆɕɆɓ 
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ȵɖɎ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɎ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ əɖɔɈɋɓɢ ɘɔɕɑɎɈɆ ɕɔɈɡ-
ɞɆɋɘɗɥ, ɕɔɕɑɆɈɔɐ, ɈɗɕɑɡɈɆɥ, ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɐɑɆɕɆɓ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘ ɔɘɈɋɖ-

ɗɘɎɋ Ɉ ɗɋɊɑɋ. ȫɗɑɎ ɘɔɕɑɎɈɔ ɓɋ ɖɆɗɛɔɊəɋɘɗɥ, ɘɔ ɕɔɊɆɝɆ ɋɉɔ Ɉ ɕɔɕɑɆɈ-

ɐɔɈəɤ ɐɆɒɋɖə ɕɖɋɐɖɆɟɆɋɘɗɥ, Ɏ əɖɔɈɋɓɢ ɘɔɕɑɎɈɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓ-
ɓɡɒ. ȨɡɛɔɊɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

Ɉɡɞɋ əɖɔɈɓɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɋ (1-2 ɒɒ). 
ȷɒɋɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɆɒɋɖɆ ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ ɗ ɜɎɑɎɓɊɖɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

Ɉɕəɗɐɓɡɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ, Ɏ ɕɖɎ ɘɆɐɘɋ ɈɕəɗɐɆ (Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘ-

ɐɖɡɘ) ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ Ɏɍ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ Ɉɕəɗɐ-
ɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ, ɈɔɍɊəɛ 

ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɕɖɔɛɔɊɎɘɢ ɝɋɖɋɍ ɊɎɚɚəɍɔɖ. ȭɆ ɗɝɋɘ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɊɆɈɑɋɓɎɏ Ɉ 
ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ (Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɋ) Ɏ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ (ɓɎɌɋ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ) 

ɐɆɒɋɖɆɛ ɘɔɕɑɎɈɔ ɈɡɘɋɐɆɋɘ ɝɋɖɋɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ. ȵɖɔɛɔɊɥɟɎɒ ɈɔɍɊə-
ɛɔɒ ɗɘɖəɥ ɣɘɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ ɖɆɍɇɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɐɆɕɑɎ Ɏ, ɎɗɕɆɖɥɥɗɢ, Ɏɓɘɋɓ-

ɗɎɈɓɔ ɕɋɖɋɒɋɞɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɓɎɒ. 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɏ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖ ɉɔɖɤɝɋɏ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɔɘ-
ɐɖɡɘɎɋɒ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ ɎɑɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆ-

ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
ȹɖɔɈɋɓɢ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɋ ɕɔɓɎɌɆɋɘɗɥ, ɕɔɕɑɆ-

Ɉɔɐ ɗɕəɗɐɆɋɘɗɥ, ɔɘɐɖɡɈɆɥ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɗɋɊɑɋ ɍɆɕɔɖɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ, Ɏ 

ɘɔɕɑɎɈɔ ɗɓɔɈɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈəɤ ɐɆɒɋɖə. ȵɔɕɑɆɈɐɔɈɆɥ ɐɆ-
ɒɋɖɆ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɘɔɕɑɎɈɆ ɕɖɎ 

ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɇ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɆɒɋɖɆ -Ɋɑɥ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɉɔ-
ɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɏɍ ɕɆɖɔɈ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏ ɈɔɍɊəɛɆ. 

ȵɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɒɔɌɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ 
ɗɒɋɗɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɔɊɓɔɒ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɒ əɗɘɆ-

ɓɔɈɎɈɞɋɒɗɥ ɖɋɌɎɒɋ, ɘ.ɋ. ɕɖɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓ-

ɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 
ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ Ɍɋ ɖɆɇɔɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉɗɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɎ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆ-
ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 

Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɎɑɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɋɔɑ-
Ɍɋɓ ɉɔɘɔɈɎɘɢ ɗɘɖɔɉɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ, ɓɆɎɈɡɉɔɊɓɋɏɞɎɏ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ 

ɖɋɌɎɒɆ ɗɔɗɘɆɈ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ. 
ȵɖɎ ɕəɗɐɋ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɐɔɉɊɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔ-

ɈɆɓɎɥ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɕɑɔ-

ɛɎɋ, ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɉɔɘɔɈɎɘɢ ɗɒɋɗɢ ɇɔɉɆɘɔɉɔ 
ɗɔɗɘɆɈɆ. 

ȵɖɎ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆ ɛɔɑɔɗɘɔɒ 
ɛɔɊə, ɐɔɉɊɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ ɕɖɎɐɖɡɘ, ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ Ɉ ɊɎɚɚəɍɔɖɋ ɇəɊɋɘ ɓɋ-

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒ Ɏ ɓɋ ɒɔɌɋɘ 
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ɈɡɍɈɆɘɢ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɔ-
ɗɘɋɏɞɎɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɘɆɐɌɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɖɆɇɔɘə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɓɆ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ. 

ȳɆ ɗɖɋɊɓɎɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ ɕɔ ɒɋɖɋ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ ɉɔɖɤɝɆɥ 
ɗɒɋɗɢ ɇəɊɋɘ ɔɇɔɉɆɟɆɘɢɗɥ Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ, ɐɔɉɊɆ Ɋɑɥ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɔɏ ɖɆ-

ɇɔɘɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɗɒɋɗɢ ɔɇɋɊɓɋɓɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. ȵɖɎ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍ-
ɐɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɖɋɍɐɔɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɎɑɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ 

ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɓɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎ-

ɈɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɔɇɔɉɆɟɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ. 

9.5.  ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɏ ɖɆɇɔɘɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ. 

ȨɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɔɈ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɐɆɖɇɤ-
ɖɆɘɔɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɢ ɖɥɊɔɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɏ, 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɗɔ-

ɗɘɆɈɆ ɓɆ ɖɆɍɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
Ƚɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓɋ ɔɘ ɒɆɑɡɛ Ɋɔ ɇɔɑɢɞɎɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ, Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɈɈɋɊɋɓɆ ɉɑɆɈɓɆɥ 
ɊɔɍɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ. 

Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ ɇɔɉɆɘɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ Ɋɑɥ 
ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɔɇɔɖəɊəɤɘ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɕəɗɐɆ. 

ȶɆɇɔɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ ɕɖɎ ɛɔɑɔɗɘɔɒ ɛɔɊɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ, 
ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɎɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓəɤ ɗɒɋɗɢ, ɐɔɉɊɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ ɕɔɝɘɎ 

ɍɆɐɖɡɘ. 
ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ ɕɖɎ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ Ɏ ɕɖɎ ɖɋɍ-

ɐɔɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ 

ɈɈɋɊɋɓɎɋɒ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ï ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ Ɏ əɗɐɔɖɎɘɋɑɢ-
ɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ. 

ȩɑɆɈɓɆɥ ɊɔɍɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ. ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɒɋɗɎ 
ɕɔɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɉɑɆɈɓɔɏ ɊɔɍɎɖəɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ. Ȩ 

ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆɛ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɉɑɆɈɓəɤ ɊɔɍɎɖəɤɟəɤ ɗɎ-
ɗɘɋɒə ɗ ɕɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋɒ ɘɔɕɑɎɈɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.4), ɗɔ-

ɗɘɔɥɟəɤ Ɏɍ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ Ɏ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɌɎɐɑɋɖɆ Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖɆ. 

ȷ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɓɆɉɖəɍɐɎ (ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ) ɎɑɎ ɝɆɗɘɔɘɡ 
ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɘɔɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɎɚɚəɍɔɖɋ, 

Ɇ ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ə ɈɋɖɞɎɓɡ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ ɕɔɈɡɞɆ-
ɋɘɗɥ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɕɑɎɈɆ, Ɏɗɘɋ-

ɐɆɋɒɔɉɔ Ɏɍ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ ɌɎɐɑɋɖɆ, Ɏ ɗɒɋɗɢ ɇəɊɋɘ ɔɇɔɉɆɟɆɘɢɗɥ. 

Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɒɋɗɎ ɔɇɋɊɓɋɓɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ əɗɘɆ-
ɓɔɈɑɋɓ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɌɎɐɑɋɖ, ɘɔɖɒɔɍɥɟɎɏ ɎɗɘɋɝɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɖɋ-

ɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ ə ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ ɌɎɐɑɋɖɆ. Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ 
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ɇəɊɋɘ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ə ɈɋɖɞɎɓɡ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɇəɊɋɘ ɕɔ-
ɗɘəɕɆɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ ɝɋɖɋɍ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɌɎɐɑɋɖ, Ɏ ɝɋɖɋɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ ɇə-

Ɋɋɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ əɌɋ ɓɋ ɘɔɕɑɎɈɔ, Ɇ ɣɒəɑɢɗɎɥ. ȷɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɉ ɊɎɆ-

ɕɆɍɔɓɋ ɒɆɑɡɛ Ɏ ɗɖɋɊɓɎɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ ɗɒɋɗɢ ɇəɊɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɔɇɋɊ-
ɓɋɓɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɒɆɑɔɏ ɝɆ-
ɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ, ɔɘ ɓɋɉɔ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɓɋɇɔɑɢɞɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ. Ȫɖɔɗɗɋɑɢ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɝɘɎ ɍɆɐɖɡɘ, 

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ə ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɒɆɑɔ, ɝɘɔ 
ɉɑɆɈɓɆɥ ɊɔɍɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ. ȳɋɔɇɛɔɊɎ-

ɒɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɓɆ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɔɊɈɔɊɎɘɗɥ ɍɆ Ɋɖɔɗ-
ɗɋɑɢ, ɉɊɋ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ. 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.5) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ 
ɌɎɐɑɋɖɆ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ, ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɌɎɐɑɋɖɆ, ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɖɋɉəɑɎ-

ɖɔɈɔɝɓɔɉɔ ɈɎɓɘɆ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ 

ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɗɘɋɓɐɋ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɕɋɖɋ-
ɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɓɆɑ, Ɇ ɔɘɘəɊɆ ï ɐ ɘɔɕɑɎɈɓɔɒə ɌɎɐɑɋɖə ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ. 
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ȸɔɕɑɎɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɘɔɕɑɎɈɓɔɒə ɌɎɐɑɋɖə ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ Ɏɍ 
ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ ɌɎɐɑɋɖɆ, ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ ɕɔ ɈɋɖɘɎ-

ɐɆɑɢɓɔɒə ɐɆɓɆɑə Ɏ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɐɆɓɆɑ. Ȯɍ ɉɔɖɎɍɔɓ-

ɘɆɑɢɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ ɣɒəɑɢɗɎɔɓɓɡɏ ɐɆ-
ɓɆɑ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɈɋɖɛə ɝɋɖɋɍ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɌɎɐɑɋɖ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ ɕɔ-

ɗɘəɕɆɋɘ ɈɔɍɊəɛ. 
Ȩ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɐ ɣɒəɑɢɗɎɎ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɈɔɍɊəɛ Ɏɍ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɉɔ Ɉɡɞɋ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ɃɒəɑɢɗɎɥ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ 

ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə ɝɋɖɋɍ ɓɎɌɓɎɏ ɐɆɓɆɑ, ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɤɟɎɏɗɥ ɔɘ-
ɈɋɖɗɘɎɋɒ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒ ɍɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ. 

Ȩ ɓɎɌɓɎɏ ɐɆɓɆɑ ɈɈɋɖɓəɘ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɈɎɓɘ. 
ȰɆɓɆɑ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɏ Ɉɡɞɋ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ 
ɕɑɆɈɓɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɗ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ 

ɖɋɌɎɒɆ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ ɐ ɗɖɋɊɓɎɒ ɓɆɉɖəɍɐɆɒ, ɐɔɉɊɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ əɌɋ 

ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢɗɥ, Ɇ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 
ɌɎɐɑɋɖɆ ɋɟɋ ɓɋ ɇəɊɋɘ. 

ȵɖɎ ɔɘɐɖɡɘɔɒ Ɋɖɔɗɗɋɑɋ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ɍɆ ɓɎɒ ɇəɊɋɘ ɕɋɖɋɊɆ-
ɈɆɘɢɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɓɎɌɓɎɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɐɆɓɆɑ, ɓɔ Ɏ ɓɆ Ɉɋɖɛ-

ɓɎɏ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɏɍ ɔɇɔɎɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɇəɊɋɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ ɣɒəɑɢɗɎɥ, ɔɇɋɗɕɋ-

ɝɎɈɆɥ ɕɑɆɈɓɡɏ ɕɋɖɋɛɔɊ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ ɐ ɖɋɌɎɒə ɒɆɑɡɛ 
Ɏ ɗɖɋɊɓɎɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ. 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɖɋɉəɑɎɖəɤɘ əɕɔɖ-
ɓɡɒ ɈɎɓɘɔɒ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ȵɖɎ ɈɈɋɖɘɡɈɆɓɎɎ əɕɔɖɓɔɉɔ ɈɎɓɘɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ 

ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ ɗɒɋɗɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ 
ɈɡɍɡɈɆɋɘ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆ-

ɘɋɑɥ. ȵɖɎ ɈɡɈɋɖɘɡɈɆɓɎɎ əɕɔɖɓɔɉɔ ɈɎɓɘɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘɗɥ, ɐɔ-

ɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ ɗɒɋɗɎ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔ-
ɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ. 

ȳɋ Ɏɍɒɋɓɥɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ əɕɔɖɓɔɉɔ ɈɎɓɘɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ, ɒɔɌɓɔ ɍɆ 
ɗɝɋɘ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɔɉɔ ɈɎɓɘɆ ɣɒəɑɢɗɎɔɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɒɋ-

ɓɥɘɢ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɏ ɗɒɋɗɎ, ɍɆɈɋɖɘɡɈɆɥ ɈɎɓɘ ï ɔɇɋɊɓɥɘɢ 

ɗɒɋɗɢ, Ɇ ɈɡɈɋɖɘɡɈɆɥ ï ɔɇɔɉɆɟɆɘɢ. 
ȵəɗɐɔɈɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ. Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɇɔɉɆɘɔɉɔ 

ɗɔɗɘɆɈɆ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɕəɗɐɆ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɉ ɐɆɖɇɤ-
ɖɆɘɔɖɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ ɈɔɍɊəɞɓəɤ ɍɆɗɑɔɓɐə ɗ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɐɑɆ-

ɕɆɓɔɒ. 

Ȩ ɒɔɒɋɓɘ ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɈɔɍɊəɞɓəɤ ɍɆɗɑɔɓɐə ɕɖɎɐɖɡɈɆɤɘ 
ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɘɖɔɗɆ Ɏɍ ɐɆɇɎɓɡ ɈɔɊɎɘɋɑɥ, Ɇ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɕɖɎɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ. ȵɖɎ ɘɆɐɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɍɆɗɑɔɓɔɐ ɇɔɑɢɞɔɋ ɖɆɍɖɋ-
ɌɋɓɎɋ (ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɒɆɑəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ) 
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ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɐɆɐ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɋ, ɘɆɐ Ɏ ɕɔɊ Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ, Ɏ ɘɔɕ-
ɑɎɈɔ ɔɇɎɑɢɓɔ ɎɗɘɋɐɆɋɘ Ɏɍ ɉɑɆɈɓɔɏ ɊɔɍɎɖəɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ. ȨɔɍɊəɛ Ɉ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɝɋɖɋɍ 

ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɐɑɆɕɆɓ. 
ȩɔɖɤɝɆɥ ɗɒɋɗɢ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɇɔɉɆɘɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ Ɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ɑɋɉɐɔ ɕəɗɐɆɋɘɗɥ. ȰɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɇəɊɋɘ ɕəɟɋɓ, ɈɔɍɊəɞɓəɤ ɍɆ-
ɗɑɔɓɐə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ 

ɔɇɋɊɓɋɓɎɋ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ. Ȩ ɕɖɎɈɔɊɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɕɖəɌɎɓɆ, 

ɗɘɖɋɒɥɟɆɥɗɥ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɋɋ ɍɆɐɖɡɘɔɏ, ɓɔ ɕɖɎ ɕəɗɐɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɔɏ ɈɊɈɎɉɆɤɘ ɓɆ 3/4-2/3 ɋɋ 

ɕɔɑɓɔɉɔ ɛɔɊɆ, Ɏ, ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɓɋɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɍɆ-
ɗɑɔɓɐɎ ɓɆ ɔɗɎ ɕɔɘɔɐ ɈɔɍɊəɛɆ, ɊɆɈɥ ɓɆ ɇɔɑɢɞəɤ ɝɆɗɘɢ ɍɆɗɑɔɓɐɎ, ɔɘ-

ɐɖɡɈɆɋɘ ɋɋ. 
Ƀɘɔ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɔɇɋɊɓɋɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ ɕɔɗɑɋ ɕəɗɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕəɗɐɔɈɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɥɋɘ ɗɒɋɗɢ ɔɘ ɎɍɑɎɞɓɋɉɔ ɕɋɖɋɔɇɔɉɆɟɋɓɎɥ ɕɖɎ ɕəɗɐɋ ɊɈɎ-
ɉɆɘɋɑɥ Ɏ Ɉ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɋ ɊɆɋɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɤ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɢɗɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎ-

ɝɋɗɐɎ ɔɇɔɉɆɟɆɥ ɕɖɎ ɗɓɎɌɋɓɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 
ɈɆɑɆ. 

ɃɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖ. ȩɑɆɈɓɆɥ ɊɔɍɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ 

ɔɇɡɝɓɔ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ 
ɔɇɋɊɓɋɓɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. ȴɊɓɆɐɔ, ɕɖɎ ɕɔɑɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɔɘ 

ɓɋɉɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑə-
ɝɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓɔɏ ɗɒɋɗɎ. ȴɇɔɉɆɟɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɐɆɖɇɤ-

ɖɆɘɔɖɋ ɊɔɑɌɓɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɕɔɑɓɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ 
Ɋɖɔɗɗɋɑɥ (ɕɔɑɓɆɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ), ɓɔ Ɏ ɕɖɎ ɖɆɍɉɔɓɋ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ, ɐɔɉɊɆ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɢ ɔɘɐɖɡɘ ɓɋ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ. 

ȴɇɔɉɆɟɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔ-
ɒɔɟɎ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ, ɕɔɊɆɤɟɋɉɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɘɔɕɑɎɈɔ Ɉ ɗɒɋɗɎ-

ɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə. ȴɓ ɗɔɗɘɔɎɘ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.6) Ɏɍ ɗɋɊɑɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɖɆɍ-
ɒɋɟɋɓ ɐɑɆɕɆɓ ɗ ɕɖəɌɎɓɔɏ, ɌɎɐɑɋɖɆ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ Ɏ ɊɋɘɆɑɋɏ ɕɖɎ-

ɈɔɊɆ: ɖɡɝɆɉɆ, ɗɋɖɢɉɎ, ɘɥɉɎ, ɕɑɆɓɐɎ Ɏ ɞɘɔɐɆ. ȶɡɝɆɉ ɕɖɎɈɔɊɆ ɓɋɕɔ-

ɊɈɎɌɓɔ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓ ɓɆ ɔɗɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ȵɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ Ɋɔ 3/4 
ɞɘɔɐ, ɕɋɖɋɒɋɟɆɥɗɢ ɈɓɎɍ, ɋɟɋ ɓɋ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɐɑɆɕɆɓɆ, Ɏ ɔɓ ɕɔɊ Ɋɋɏ-

ɗɘɈɎɋɒ ɕɖəɌɎɓɡ ɍɆɐɖɡɘ, ɘ.ɋ. ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɋɘ, 
Ɏ Ɉ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɉɑɆɈɓɆɥ ɊɔɍɎɖəɤɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.6. ɃɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖ ɗ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɎɈɔɊɔɒ 

 
ȵɖɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ Ĳ ɔɘɐɖɡɘɎɥ 

(ɓɆɝɆɑɔ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ) ɞɘɔɐ, ɕɋɖɋɒɋɟɆɥɗɢ, ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɐɑɆɕɆɓ Ɏ, 
ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɥ əɗɎɑɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɋɉɔ. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ 

ɘɔɕɑɎɈɔ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ Ɏɍ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖ-
ɗɘɎɋ Ɉ ɗɋɊɑɋ Ɏ ɌɎɐɑɋɖ Ɉ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ ɉɑɆɈɓɔɏ ɊɔɍɎɖəɤɟɋɏ ɗɎ-

ɗɘɋɒɡ, ɔɇɔɉɆɟɆɥ ɗɒɋɗɢ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢ. 
ȹɗɐɔɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɗɔɗ. ȵɖɎ ɖɋɍɐɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ əɈɋɑɎ-

ɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɊɆɝɆ ɈɔɍɊəɛɆ ɝɋɖɋɍ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ, 
Ɇ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ ɝɋɖɋɍ ɌɎɐɑɋɖɡ Ɏ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɎ ɓɆɗɘə-

ɕɆɋɘ ɓɋ ɗɖɆɍə, Ɇ ɝɋɖɋɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ƀɘɔ 

ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɋɍɐɔɒə ɔɇɋɊɓɋɓɎɤ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ. Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɎɋɒɎɗɘɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɘ.ɋ. ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ 

ɖɋɍɐɔɒə ɕɋɖɋɛɔɊə ɔɘ ɒɆɑɡɛ ɐ ɇɔɑɢɞɎɒ ɓɆɉɖəɍɐɆɒ, ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɡ 
Ɏɒɋɤɘ ɓɆɗɔɗ ï əɗɐɔɖɎɘɋɑɢ. 

ȹɗɐɔɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɗɔɗ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.7) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɑɔɊɜɆ, 
ɕɔɖɞɓɥ ɗ ɕɖəɌɎɓɔɏ, ɞɘɔɐɆ, ɕɑɆɓɐɎ, ɘɥɉɎ ɖɡɝɆɉɆ Ɏ ɊɈəɛ ɐɑɆɕɆɓɔɈ: 

ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ Ɏ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɔɉɔ. ȵɔɑɔɗɘɢ ɕɔɊ ɕɔɖɞɓɋɒ ɍɆɕɔɑɓɋɓɆ 

ɘɔɕɑɎɈɔɒ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɒ ɝɋɖɋɍ ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɔɇɖɆɘɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.7. ȹɗɐɔɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɗɔɗ: 

1ð ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ; 2 ð ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ əɗɐɔɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɓɆɗɔɗɆ; 3 ð ɐɔɑɔɊɋɜ; 4 ðɞɘɔɐ; 5ð ɕɑɆɓɐɆ; 6 ð ɕɖəɌɎɓɆ;  
7ð ɔɇɖɆɘɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ; 8ð ɘɥɉɆ; 9 ð ɖɡɝɆɉ; 10 ð ɕɔɖɞɋɓɢ,  

11 ï ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɆɥ ɍɆɗɑɔɓɐɆ 
 

ȵɖɎ ɕɑɆɈɓɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ ɕɔɖɞɋɓɢ ɓɆɗɔɗɆ ï əɗɐɔɖɎ-

ɘɋɑɥ, ɕɑɆɈɓɔ ɔɕəɗɐɆɥɗɢ ɈɓɎɍ, Ɉɡɘɋɗɓɥɋɘ ɘɔɕɑɎɈɔ Ɉ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈəɤ ɐɆ-
ɒɋɖə, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɔɇɖɆɘɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ ɔɘɐɖɡɘ. ȰɔɉɊɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢ 

ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɖɋɍɐɔ, ɕɖəɌɎɓɆ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɔɖɞɋɓɢ, ɇɡɗɘɖɔ ɕɋɖɋ-
ɒɋɟɆɥɗɢ ɈɓɎɍ, ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɘɔɕɑɎɈɔ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘ ɋɉɔ, ɕɖɎɌɎɒɆɥ 

ɐ ɗɋɊɑə ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɍɆɕɔɖɓɡɏ ɞɆɖɎɐ, Ɏ, ɔɘɐɖɡɈ ɓɆɉɓɋɘɆ-
ɘɋɑɢɓɡɏ, ɝɋɖɋɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ ɕɔɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə. 

ȵɖəɌɎɓɆ, ɖɆɍɌɎɒɆɥɗɢ, ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɕɔɖɞɋɓɢ ɈɓɎɍ Ɉ ɘɋ-

ɝɋɓɎɎ 1-2 ɗɋɐ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɕɖɡɗɐɆ 
ɘɔɕɑɎɈɆ. ȫɗɑɎ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɛ 

ɘɔɕɑɎɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɑɔ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɖɆɍɓɔɗɘɎ 
ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ, ɘɔ ɓɆɗɔɗ ï əɗɐɔɖɎɘɋɑɢ ɕɔɊɆɋɘ ɘɔɕɑɎɈɔ ɕɖɎɓəɊɎ-

ɘɋɑɢɓɔ. 

ȧɆɑɆɓɗɎɖɔɈɐɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ 
ɔɇɔɉɆɟɋɓɎɥ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɍɆɗɔɖɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɚɎɑɢ-

ɘɖɆ. Ȩ ɓɋɗɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɆɥ ɐɆɒɋɖɆ ɗɔ-
ɔɇɟɋɓɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɔɏ. ȵɖɎ ɕɔɊɆɝɋ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɗɒɋ-
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ɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə ɝɋɖɋɍ ɍɆɗɔɖɋɓɓɡɏ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ ɖɆɍɖɋɌɋ-
ɓɎɋ Ɉ ɓɋɏ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ, ɎɗɘɋɝɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ Ɏ ɋɉɔ ɖɆɗ-

ɛɔɊ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. 

Ȩ ɗɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆɛ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɆɥ ɐɆɒɋɖɆ ɗɔ-
ɔɇɟɆɋɘɗɥ ɗ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɔɏ ɝɋɖɋɍ ɐɆɓɆɑ, ɈɡɈɋɊɋɓɓɡɏ Ɉ ɕɔɑɔɗɘɢ ɓɆɊ 

ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɔɏ. ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɍɆɗɔɖɋ-
ɓɎɥ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ Ɉ ɖɆɈɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ Ɏ Ɉ ɕɔɕɑɆɈ-

ɐɔɈəɤ ɐɆɒɋɖə, Ɏ ɎɍɑɎɞɓɋɉɔ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏɍ ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɥ ɓɋ 

ɇəɊɋɘ. 
ȰɆɖɇɤɖɆɘɔɖ Ȱ-89ȦȲ Ɏɒɋɋɘ ɊɈɋ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɆɒɋɖɡ, ɐɆɌ-

ɊɆɥ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɋɘ ɝɋɘɡɖɋ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɈɎɉɆ-
ɘɋɑɥ ɓɆ ɗɖɋɊɓɎɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ ɘɔɕɑɎɈɔ Ɏɍ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɕɔɗɘə-

ɕɆɋɘ ɝɋɖɋɍ ɉɑɆɈɓɡɋ ɌɎɐɑɋɖɡ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɝɋɖɋɍ ɌɎɐɑɋɖɡ ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟ-
ɓɔɗɘɎ Ɉ ɣɒəɑɢɗɎɔɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.8). Ȩ ɣɘɎɛ ɐɆɓɆɑɆɛ ɐ ɘɔɕ-

ɑɎɈə ɕɔɊɒɋɞɎɈɆɋɘɗɥ ɈɔɍɊəɛ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɏ Ɏɍ ɈɔɍɊəɞɓɡɛ ɌɎɐɑɋɖɔɈ 

Ɏ ɌɎɐɑɋɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ. ȴɇɖɆɍɔɈɆɈɞɆɥɗɥ ɣɒəɑɢɗɎɥ ɕɔ-
ɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɆɒɋɖɡ ɝɋɖɋɍ ɐɔɑɢɜɋɈɡɋ ɟɋɑɎ ɒɆɑɡɛ ɊɎɚ-

ɚəɍɔɖɔɈ. ȵɔɊɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ ɔɇɋɊɓɋɓɓɔɏ ɗɒɋɗɎ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɍɆ ɗɝɋɘ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɆ ɈɔɍɊəɛɔɒ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 9.8. ȷɛɋɒɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ȱ-88:  
1 ï ɐɔɖɕəɗ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɉɔɖɑɔɈɎɓɡ; 2 ï ɎɉɔɑɢɝɆɘɡɏ ɐɑɆɕɆɓ;  

3 ï ɗɋɘɝɆɘɡɏ ɚɎɑɢɘɖ; 4 ï ɕɖɔɇɐɆ; 5 ï ɐɆɓɆɑ Ɋɑɥ ɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ; 6 ï ɇɑɔɐ ɌɎɐɑɋɖɔɈ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ;  

7 ï Ɉɡɖɋɍ; 8 ï ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɌɎɐɑɋɖ; 9 ï ɌɎɐɑɋɖ ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ; 

10 ï ɒɆɑɡɏ ɊɎɚɚəɍɔɖ; 11 ï ɐɔɑɢɜɋɈɆɥ ɟɋɑɢ; 12 ï ɖɆɗɕɡɑɎɘɋɑɢ; 
13 ï ɈɔɍɊəɞɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ; 14 ï ɕɔɑɡɏ ɈɎɓɘ; 15 ï ɈɔɍɊəɞɓɆɥ 
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ɍɆɗɑɔɓɐɆ; 16 ï ɐɑɆɕɆɓ; 17 ï ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ; 18,25 ï ɕɖəɌɎɓɡ;  
19, 21 ï ɞɘɔɐɎ; 20 ï ɕɑɆɓɐɆ; 22,38 ï ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ; 23 ï ɐɔɖɕəɗ 

ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ; 24 ï ɒɆɓɌɋɘɆ; 26 -ɈɘəɑɐɆ; 27 ï ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ; 

28 ï ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɏ ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ; 29 ï Ɉɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ;  
30 ï ɗɋɊɑɔ; 31 ï ɐɑɆɕɆɓ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ; 32 ï ɘɥɉɆ; 33 ï ɗɋɊɑɔ 

ɐɑɆɕɆɓɆ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ; 34 ï ɕɖəɌɎɓɆ ɐɑɆɕɆɓɆ; 35 ï ɉɑɆɈɓɡɏ 
ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ ɐɆɓɆɑ; 36 ï ɕɖɔɇɐɆ; 37 ï ɖɡɝɆɉ; 39, 44 ï ɐɆɓɆɑɡ;  

40 ï ɎɉɔɑɢɝɆɘɡɏ, ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ; 41 ï ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɋ 

ɈɎɓɘɡ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ; 42 ï ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ 
ɛɔɊɆ; 43 ï ɐɖəɉɑɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ; 43 ï ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɆɥ 

ɍɆɗɑɔɓɐɆ; 46 ï ɐɔɖɕəɗ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɒɋɖ; 47 ï ɉɑɆɈɓɡɏ 
ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ ɌɎɐɑɋɖ; 48 ï ɕɔɕɑɆɈɔɐ; 49 ï ɕɖəɌɎɓɆ ɕɔɕɑɆɈɐɆ. 

 
ȵɖɎ ɒɆɑɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɓɆ ɛɔɑɔɗɘɔɒ 

ɛɔɊə Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ ɕɖɎɐɖɡɘɡ, ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɋ 

ɕɔɊ ɓɎɒɎ, ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɗɘɋɓɐɆɛ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆ-
ɒɋɖ Ɉ ɐɆɓɆɑɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ. Ƚɋɖɋɍ ɉɑɆɈɓɡɋ ɌɎɐɑɋɖɡ ɘɔɕ-

ɑɎɈɔ Ɏɍ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɌɎɐɑɋɖɆɒ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ 
ɕɔ ɕəɘɎ, ɐ ɘɔɕɑɎɈə ɝɋɖɋɍ ɈɔɍɊəɞɓɡɋ ɌɎɐɑɋɖɡ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɝɋɖɋɍ ɔɘ-

ɈɋɖɗɘɎɥ ɓɆɊ ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɗɑɔɓɐɆɒɎ. ȵɔɑəɝɋɓɓɆɥ ɣɒəɑɢɗɎɥ ɕɔ-

ɗɘəɕɆɋɘ ɝɋɖɋɍ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɕɔɊ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ, 
ɉɊɋ, ɗɒɋɞɎɈɆɥɗɢ ɗ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɕɔɘɔɐɔɒ ɈɔɍɊəɛɆ, ɔɇɖɆɍəɋɘ ɔɇɔɉɆɟɋɓ-

ɓəɤ ɗɒɋɗɢ. ȵɖɎ ɕəɗɐɋ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.9) əɗɑɔɈɎɥ 
ɗɒɋɗɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɕɑɔɛɎɋ. ȳɆɊɋɌɓɡɏ ɕəɗɐ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ ɕɖɎ ɇɔɉɆɘɔɏ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ. ȵɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ 
ɘɆɐɔɏ ɗɒɋɗɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎɐɖɡɘɎɋɒ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɎ; 

Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ Ɉ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɇəɊəɘ ɕɖɎɔɘɐɖɡɘɡ. ȧɔɑɢɞɔɋ ɖɆɍ-

ɖɋɌɋɓɎɋ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɒɋɖɆɛ Ɏ ɕɔɊ ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɗɑɔɓɐɆɒɎ 
ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɔɇɎɑɢɓɔɋ ɎɗɘɋɝɋɓɎɋ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏɍ ɌɎɐɑɋɖɔɈ ɉɑɆɈɓɔɏ ɊɔɍɎ-

ɖəɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ, ɗɔɍɊɆɈɆɥ ɣɘɎɒ ɇɔɉɆɘəɤ, 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ Ɋɑɥ ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.9. ȷɛɋɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ȱ-88Ȧ ɕɖɎ ɕəɗɐɋ 

ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
 

ȸɔɕɑɎɈɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɏɍ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɝɋɖɋɍ ɉɑɆɈɓɡɏ 
ɌɎɐɑɋɖ ɐ ɌɎɐɑɋɖə ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, Ɇ ɍɆɘɋɒ Ɉ ɣɒəɑɢɗɎɔɓɓɡɏ ɐɆ-

ɓɆɑ, ɉɊɋ ɔɓɔ ɘɔɖɒɔɍɎɘɗɥ ɈɔɍɊəɛɔɒ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɒ ɝɋɖɋɍ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ 
ɌɎɐɑɋɖ. ȽɆɗɘɢ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɖɔɞɋɊɞɆɥ ɉɑɆɈɓɡɏ ɌɎɐɑɋɖ, ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ 

ɌɎɐɑɋɖ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ, ɉɊɋ, ɗɒɋɞɎɈɆɥɗɢ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ, ɔɇɖɆɍəɋɘ 

ɣɒəɑɢɗɎɤ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆ-
ɒɋɖɋ ɕɔɕɆɊɆɋɘ ɕɔɊ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ. 

ȳɆ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.10) ɔɇɔɉɆɟɋɓɓɡɏ 
ɗɔɗɘɆɈ ɗɒɋɗɎ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ 

ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɔɒ ɐ ɌɎɐɑɋɖɆɒ ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. ȵɖɎ ɊɖəɉɎɛ ɓɆɉɖəɍ-

ɐɆɛ ɐɑɆɕɆɓ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ ɍɆɐɖɡɘ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.10. ȷɛɋɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ȱ-88 ɓɆ ɕɔɑɓɡɛ ɓɆɉɖəɍɐɆɛ 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.11. ȷɛɋɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ȱ-88 ɕɖɎ ɖɋɍɐɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 
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ȸɔɕɑɎɈɔ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɊɔɍɎɖəɋɘɗɥ ɉɑɆɈɓɡɒ ɌɎɐɑɋɖɔɒ, ɘɆɐ ɐɆɐ 
ɌɎɐɑɋɖɡ ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏɒɋɤɘ ɇɔɑɢɞɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ. ȵɖɎ ɕɔɑɔɌɋ-

ɓɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ, ɇɑɎɍɐɔɒ ɐ ɕɔɑɓɔɒə ɔɘɐɖɡɘɎɤ, ɕɑɆɓɐɆ 

əɗɐɔɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɆɥ ɗ ɘɥɉɔɏ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘ ɘɔɑɐɆ-
ɘɋɑɢ ɈɓɎɍ Ɏ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɐɑɆɕɆɓ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖɆ. ȸɔɕɑɎɈɔ ɕɔ ɐɆɓɆɑɆɒ 

ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ ɌɎɐɑɋɖɆɒ ɕɔɑɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɗɋɝɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɗɗɝɎ-
ɘɆɓɔ ɓɆ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ ɔɇɔɉɆɟɋɓɓɔɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ. ȵɖɎ ɖɋɍɐɔɒ 

ɔɘɐɖɡɘɎɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.11) ɔɇɔɉɆɟɋɓɎɋ ɗɒɋɗɎ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɓɆɗɔɗɆ ï əɗɐɔɖɎɘɋɑɥ, ɕɖɎɈɔɊ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɈɥ-
ɍɆɓ ɗ ɖɡɝɆɉɔɒ ɍɆɗɑɔɓɔɐ, ɗɋɖɢɉɔɏ Ɏ ɘɥɉɔɏ. ȶɋɍɐɔɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɞɘɔɐɆ Ɏ ɕɔɖɞɓɥ ɈɓɎɍ ɗɔɍɊɆɋɘ ɓɆɕɔɖ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɇɖɆɘɓɡɏ 
ɞɆɖɎɐɔɈɡɏ ɐɑɆɕɆɓ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘɗɥ, Ɏ ɘɔɕɑɎɈɔ ɕɔ ɐɆɓɆɑə ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɐ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɤ ɓɆɗɔɗɆ-əɗɐɔɖɎɘɋɑɥ, ɔɘɐɖɡɈɆɥ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɡɏ 
ɐɑɆɕɆɓ. ȷɘɖəɥ Ɉɕɖɡɗɓəɘɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ əɊɆɖɥɋɘɗɥ ɔ ɗɘɋɓɐɎ ɒɆɑɡɛ ɊɎɚ-

ɚəɍɔɖɔɈ, ɖɆɍɇɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɋ ɝɆɗɘɎɜɡ, ɔɇɔɉɆɟɆɥ ɗɒɋɗɢ Ɋɑɥ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɎɋɒɎɗɘɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 
ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɒ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɋ-

ɊɆɑɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɓɆ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓɋ ɕɔɑɆ ɐɆɇɎɓɡ, Ɏ ɊɈəɛ ɖəɝɋɐ ɓɆ 
ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɔɈ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.12). ȵɋɊɆɑɢ Ɏ ɖəɝɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɖɔɗ-

ɗɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɗɑɔɓɐɆɒɎ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆ ɓɎɛ. Ȩɘɔɖɔɏ ɖəɝ-

ɐɔɏ əɕɖɆɈɑɥɤɘ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɔɏ. 
 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 9.12. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɒ 
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ȵɋɊɆɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ ɗ ɔɗɢɤ  Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ 
ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɥɉ Ɏ ɖɡɝɆɉɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɔɍɈɖɆɟɆɤɘɗɥ Ɉ Ɏɗ-

ɛɔɊɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɔɏ.  ȶəɝɐɎ  əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ  ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɡɒɎ  Ɏ  

ɈɔɍɊəɞɓɡɒɎ  ɍɆɗɑɔɓɐɆɒɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɗ ɓɎɒɎ ɉɎɇɐɎɒɎ ɘɥɉɆɒɎ. 
ȶəɝɐɔɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɗɑɔɓɐɆɒɎ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔ-

ɈɎɘɢ Ɏ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 
ɈɆɑɆ. ȶəɐɔɥɘɐɔɏ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɎ ɖɋɉəɑɎɖəɤɘ ɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɕɖɎ ɍɆɕəɗɐɋ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

9.6.  ȴɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɔɇɔɖɔɘɔɈ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭȮȱ-375  

Ȫɑɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ ɗɑə-
ɌɎɘ ɒɋɛɆɓɎɍɒ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.13), ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɔɉɔ 

ɊɆɘɝɎɐɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɐɖɡɞɐɋ ɇɑɔɐɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɞɋ-

ɗɘɋɖɋɓ Ɏ ɕɖɎɈɔɊɎɒɔɉɔ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɘ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ , Ɏ 
ɊɎɆɚɖɆɉɒɋɓɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ, ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ ɔɇɠ-

ɋɊɎɓɋɓɓɔɉɔ ɗɔ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɔɏ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ɏ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈəɤ-
ɟɋɉɔ ɓɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɋ ɍɆɗɑɔɓɐɎ. ȵɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ 

ɈɆɑɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɎɌɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɊɆɘɝɎɐɆ ɔɘɐɖɡɘ. ȵɔ-

ɑɔɗɘɢ ɈɆɐəəɒɓɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɓɆɊ ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ ɝɋɖɋɍ ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɑɆɕɆɓ 
ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ ɗ ɈɔɍɊəɞɓɡɒ ɕɆɘɖəɇɐɔɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ, Ɇ ɕɔɑɔɗɘɢ ɕɔɊ 

ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ ɗɔ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɔɏ. ȷɔɍɊɆɈɆɋɒɔɋ ɕɖɎ 
ɣɘɔɒ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ɕɔɊ ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ Ɏɒɋɋɘ ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, Ɏ 

ɈɆɑ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ-
ɐɖɡɘɎɥ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɕɖəɌɎɓɡ. 

ȵɖɎ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ, ɓɆ ɐɔɘɔɖəɤ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔ-

ɈɆɓ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɡɏ ɊɆɘɝɎɐ, ɐɑɆɕɆɓ ɖɔɘɔɖɆ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɜɋɓɘɖɔ-
ɇɋɌɓɔɏ ɗɎɑɡ, ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɥ ɓɆɘɥɌɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ, ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɏ 

ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɋɘ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɖɔɘɔɖɆ, ɕɖɋɐɖɆɟɆɥ Ɋɔɗɘəɕ ɈɔɍɊəɛɆ Ɏɍ Ɉɔɍ-
Ɋəɞɓɔɏ ɉɔɖɑɔɈɎɓɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ Ɉ ɕɔɑɔɗɘɢ ɓɆɊ ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ. Ȩ ɣɘɔɘ 

ɒɔɒɋɓɘ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ Ɏɍ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ ɝɋɖɋɍ 

ɌɎɐɑɋɖɡ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɔɗɘɢ ɓɆɊ ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ Ɏ ɗɔ-
ɍɊɆɋɘ ɗɎɑə, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘ ɊɎɆɚɖɆɉɒə ɈɈɋɖɛ, ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɥ 

ɓɆɘɥɌɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ Ɏ ɝɋɖɋɍ ɖɡɝɆɉ Ɏ ɞɘɔɐ ɕɖɎɐɖɡɈɆɋɘ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɋ 
ɍɆɗɑɔɓɐɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɋ ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ Ɉ ɜɎ-

ɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, ɝɆɗɘɔɘɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆ-
ɘɔɉɔ ɈɆɑɆ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.13. ȵɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɥ ɝɆɗɘɔɘɡ 
ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɝɆɘɔɉɔ ɈɆɑɆ: 

Ȧ ï ɕɔɑɔɗɘɢ; 1 ï ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ ɔɗɎ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ;  
2 ï ɌɎɐɑɋɖɡ; 3 ï ɕɖəɌɎɓɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ; 4 ï ɖɡɝɆɉ;  

5 ï ɞɘɔɐ; 6 ï ɐɔɖɕəɗ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ; 7 ï ɒɋɒɇɖɆɓɆ;  
8 ï ɐɖɡɞɐɆ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ; 9 ï ɐɆɓɆɑ;  

10 ï ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ; 11 ï ɐɔɖɕəɗ ɊɆɘɝɎɐɆ; 12 ï ɖɔɘɔɖ;  

13, 20 ï əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ; 14 ï ɕɖəɌɎɓɆ ɐɑɆɕɆɓɆ;  
15 ï ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɈɎɓɘ ɕɖəɌɎɓɡ ɐɑɆɕɆɓɆ; 16 ï ɐɖɡɞɐɆ 

ɐɔɖɕəɗɆ ɊɆɘɝɎɐɆ; 17 ï əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɒɆɓɌɋɘɆ;  
18 ï ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɘəɑɐɆ; 19 ï ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɑɆɗɘɎɓɆ;  

21 ï ɗɋɊɑɔ ɐɑɆɕɆɓɆ; 22 ï ɐɑɆɕɆɓ; 23 ï ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ; 24 ï ɈɘəɑɐɆ;  

25 ï ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɘɖəɇɐɆ; 26 ï ɔɗɢ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɡɛ ɍɆɗɑɔɓɔɐ;  
27 ï ɊɖɔɗɗɋɑɢɓɆɥ ɍɆɗɑɔɓɐɆ 

 

9.7.  ȵɖɎɇɔɖɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȳɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉɡɞɋ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ 

ɇɆɐɆ, Ɏ ɕɔɊɆɝɆ ɘɔɕɑɎɈɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔ. Ȫɑɥ ɕɖɎ-
ɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɏɍ ɇɆɐɆ ɐ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖə ɓɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɊɎɆɚɖɆɉɒɋɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ. 
ȳɆɗɔɗ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.14) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ: ɐɔɖ-

ɕəɗɆ, ɉɔɑɔɈɐɎ Ɏ ɐɖɡɞɐɎ. Ȩ ɐɔɖɕəɗɋ ɓɆ ɔɗɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɊɈəɕɑɋɝɎɏ ɖɡ-
ɝɆɉ ɗ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ Ɏ ɖɡɝɆɉ ɖəɝɓɔɏ ɕɔɊɐɆɝɐɎ. ȲɋɌɊə ɐɔɖ-

ɕəɗɔɒ Ɏ ɉɔɑɔɈɐɔɏ ɓɆɗɔɗɆ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ ɊɎɆɚɖɆɉɒɆ, ɗɔɇɖɆɓɓɆɥ ɓɆ 

ɞɘɔɐɋ, ɎɒɋɤɟɎɒ ɊɈɋ ɘɆɖɋɑɐɎ. ȪɈəɕɑɋɝɎɏ ɖɡɝɆɉ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ 
ɞɘɔɐ ɝɋɖɋɍ əɕɔɖɓəɤ ɞɆɏɇə. ȵɔɊ ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɓɆɉɓɋɘɆ-

ɘɋɑɢɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ. Ȩ ɉɔɑɔɈɐɋ ɓɆɗɔɗɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉɕəɗɐɓɡɋ Ɏ Ɉɡ-
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ɕəɗɐɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ. ȰɑɆɕɆɓɡ Ɏɒɋɤɘ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɏ ɗɘɋɖɌɋɓɢ, ɖɋɍɎ-
ɓɔɈəɤ ɞɆɏɇə Ɏ ɕɖəɌɎɓə. ȷɈɋɖɛə Ɉɕəɗɐɓɡɛ ɐɑɆɕɆɓɔɈ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ 

ɗɋɘɝɆɘɡɏ ɚɎɑɢɘɖ. 

 

 

 

ȶɎɗ. 9.14. ȪɎɆɚɖɆɉɒɋɓɓɡɏ ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɈɔɗɢɒɎɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
1 ï ɗɋɘɝɆɘɡɏ ɚɎɑɢɘɖ, 2 ð Ɉɡɕəɗɐɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ, 3 ð ɊɎɆɚɖɆɉɒɆ,  

2, 4, 11 ï ɕɖəɌɎɓɡ, 5 ð ɔɗɢ, 6 ð ɞɘɆɓɉɆ, 7 ð ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐ,  
8, 9 ð ɖɡɝɆɉɎ, 10 ð ɞɘɔɐ, 12 ð Ɉɕəɗɐɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ 

 
ȸɔɕɑɎɈɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ  Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɘ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐɆ ɖɆɗ-

ɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɝɋɖɋɍ ɞɘɆɓɉə.  Ȩ  ɊɈɎɉɆɘɋɑɥɛ ȭȮȱ-375  ɣɐɗ-

ɜɋɓɘɖɎɐ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɑɆ 
ɓɆ ɞɕɔɓɐɋ. 

ȵɖɎ ɓɆɇɋɉɆɓɎɎ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐɆ ɓɆ ɓɎɌɓɎɏ ɐɔɓɋɜ ɞɘɆɓɉɎ Ɏ Ɉɔɍ-
ɊɋɏɗɘɈɎɎ ɋɋ ɓɆ ɓɆɖəɌɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɊɈəɕɑɋɝɋɉɔ ɖɡɝɆɉɆ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɐɔ-

ɓɋɜ ɋɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɥɗɢ, ɕɖɔɉɎɇɆɋɘ ɊɎɆɚɖɆɉɒə ɈɓɎɍ Ɏ ɓɆɊ ɓɋɏ ɗɔɍɊɆ-

ɋɘɗɥ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ. 
ȵɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɔɍɊɆɈɞɋɉɔɗɥ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ ɘɔɕɑɎɈɔ Ɏɍ ɇɆɐɆ 

ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɕɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊə ɐ Ɉɕəɗɐɓɔɒə ɔɘɈɋɖɗɘɎɤ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ ɕɖɔɛɔ-
ɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɗɋɘɝɆɘɡɏ ɚɎɑɢɘɖ ɐ Ɉɕəɗɐɓɡɒ ɐɑɆɕɆɓɆɒ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɆɉɓɋ-

ɘɆɘɋɑɢɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɓɆɗɔɗɆ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ. 
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ȰɔɉɊɆ Ɉɡɗɘəɕ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐɆ ɗɛɔɊɎɘ ɗ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɐɔɓɜɆ ɊɈəɕɑɋ-
ɝɋɉɔ ɖɡɝɆɉɆ, ɊɎɆɚɖɆɉɒɆ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɈɈɋɖɛ, Ɏ Ɉ ɐɆɒɋɖɋ ɓɆɊ ɓɋɏ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɊɆɈɑɋɓɎɋ. ȸɔɕ-

ɑɎɈɔ Ɉɡɘɋɗɓɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɡɋ ɐɑɆɕɆɓɡ Ɉ Ɉɡɕəɗɐɓɔɏ ɐɆ-
ɓɆɑ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɕɔ ɘɖəɇɐɋ Ɉ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈəɤ ɐɆɒɋɖə ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ. 

Ȫɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɕəɑɢɗɆɜɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɆɊ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɡɒɎ 
ɐɑɆɕɆɓɆɒɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɊəɞɓɆɥ ɐɆɒɋɖɆ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆɗɔɗɆ Ɉ ɣɘɔɏ 

ɐɆɒɋɖɋ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɐɔɘɔɖɔɒə ɘɔɕɑɎɈɔ ɕɔɊɆɋɘɗɥ 

ɐ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖə ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ. ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ 
ɓɆɗɔɗɆ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɆ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɖɆɗɛɔɊɔɒ ɘɔɕɑɎɈɆ, 

ɔɊɓɆɐɔ, Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ 
ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɒɋɓɢɞɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓɆɗɔɗɆ. 

ȵɖɎ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɎ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ, ɎɉɔɑɢɝɆɘɡɏ ɐɑɆɕɆɓ ɍɆ-
ɐɖɡɈɆɋɘ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɗɋɊɑɋ, Ɏ Ɉ ɘɔɕɑɎɈɔɕɖɔɈɔɊɋ, ɎɊəɟɋɒ ɔɘ ɓɆɗɔɗɆ 

ɐ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖə ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɕɔɑɔɗɘɢ ɓɆɊ ɊɎɆɚɖɆɉɒɔɏ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɊɎɆɚɖɆɉɒɆ ɓɆɗɔɗɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɓɆɉɓɋɘɆɘɋɑɢɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɓɋ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɋɔɊɔɑɋɘɢ ɗɔɍɊɆɈɞɋɉɔɗɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ, Ɏ ɊɈəɕɑɋɝɎɏ ɖɡɝɆɉ ɕɔɊ Ɋɋɏ-
ɗɘɈɎɋɒ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐɆ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ ɐɆɝɆɋɘɗɥ Ɉɛɔɑɔɗɘəɤ. 

Ȫɑɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ ɘɔɕɑɎɈɔɒ 

ɕɖɎ ɓɋɖɆɇɔɘɆɤɟɋɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɗɑəɌɎɘ ɖɡɝɆɉ ɖəɝɓɔɏ ɕɔɊɐɆɝɐɎ, ɖɆɗ-
ɕɔɑɔɌɋɓɓɡɏ ɗɇɔɐə ɐɔɖɕəɗɆ ɓɆɗɔɗɆ. ȶɡɝɆɉ Ɏɒɋɋɘ ɈɆɑɎɐ ɗɔ ɗɖɋɍɆɓɓɔɏ 

ɝɆɗɘɢɤ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɘɓəɤ ɕɖəɌɎɓə. Ȩ ɔɘɌɆɘɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɗɖɋɍ ɈɆɑɎɐɆ 
ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆɊ ɐɔɖɔɒɡɗɑɔɒ Ɏ ɓɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɓɋɉɔ. ȵɖɎ ɕɋɖɋɒɋ-

ɟɋɓɎɎ ɖɡɝɆɉɆ ɖəɝɓɔɏ ɕɔɊɐɆɝɐɎ ɈɆɑɎɐ ɐɖɆɥɒɎ ɈɡɖɋɍɆɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ 
ɓɆɊɆɈɑɎɈɆɋɘ ɓɆ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɐɔɓɋɜ ɊɈəɕɑɋɝɋɉɔ ɖɡɝɆɉɆ Ɏ ɕɋɖɋɒɋ-

ɞɆɋɘ ɊɎɆɚɖɆɉɒə ɈɓɎɍ. 

ȶɡɝɆɉɔɒ ɖəɝɓɔɏ ɕɔɊɐɆɝɐɎ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɔɉɊɆ, 
ɐɔɉɊɆ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐ ɔɗɈɔɇɔɊɎɑ ɓɆɖəɌɓɡɏ ɐɔɓɋɜ ɊɈəɕɑɋɝɋɉɔ ɖɡɝɆɉɆ. 

ȫɗɑɎ ɊɎɆɚɖɆɉɒɆ Ɉ ɓɋɖɆɇɔɘɆɤɟɋɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɖəɐɔɥɘɐɔɏ ɈɆɑ ɊɈɎ-

ɉɆɘɋɑɥ ɓɆ ɔɊɎɓ ɔɇɔɖɔɘ ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɣɐɗɜɋɓɘɖɎɐ ɗɔɞɋɑ ɗ ɊɈəɕɑɋɝɋɉɔ 

ɖɡɝɆɉɆ. 
ȸɔɕɑɎɈɔ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɋ ɐ ɌɎɐɑɋɖɆɒ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ, ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ 

Ɏɒɋɘɢ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ Ɏ ɈɔɊɡ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɕɖɎɒɋɗɎ ɍɆɗɔɖɥɤɘ 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ɌɎɐɑɋɖɔɈ, Ɇ ɍɆɒɋɖɍɞɆɥ Ɉ ɍɎɒɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɈɔɊɆ ɥɈɎɘɗɥ ɕɖɎ-

ɝɎɓɔɏ ɕɖɋɐɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɊɆɝɎ ɘɔɕɑɎɈɆ. Ȫɑɥ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɗɎ-

ɗɘɋɒɋ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɚɎɑɢɘɖɔɈ Ɏ ɔɘ-
ɗɘɔɏɓɎɐɔɈ. ȷɋɘɝɆɘɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘ Ɉ ɍɆɑɎɈɓɡɛ ɉɔɖɑɔɈɎ-

ɓɆɛ ɘɔɕɑɎɈɓɡɛ ɇɆɐɔɈ, Ɉ ɐɔɖɕəɗɋ ɊɎɆɚɖɆɉɒɋɓɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ Ɏ Ɉɔ ɈɛɔɊ-
ɓɡɛ ɞɘəɜɋɖɆɛ ɕɔɕɑɆɈɐɔɈɔɏ ɐɆɒɋɖɡ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ. 
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ȺɎɑɢɘɖ ï ɔɘɗɘɔɏɓɎɐ ɉɖəɇɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ə ɘɔɕɑɎɈɓɔɉɔ 
ɇɆɐɆ. 

Ƀɘɔɘ ɚɎɑɢɘɖ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.15, Ɇ) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɖɡɞɐɎ Ɏ ɗɠɋɒɓɔɉɔ 

ɐɔɖɕəɗɆ. ȨɓəɘɖɎ ɐɔɖɕəɗɆ ɓɆ ɗɘɔɏɐɆɛ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɏ ɣɑɋ-
ɒɋɓɘ Ɏɍ ɓɆɇɔɖɆ ɘɔɓɐɎɛ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɛ ɕɑɆɗɘɎɓ, ɎɒɋɤɟɎɛ ɈɡɞɘɆɒ-

ɕɔɈɆɓɓɡɋ Ɉɡɗɘəɕɡ Ɉɡɗɔɘɔɏ 0,05 ɒɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɒɋɌɊə ɕɑɆɗɘɎɓɆɒɎ 
ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɟɋɑɢ ɞɎɖɎɓɔɏ 0,05 ɒɒ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 9.15. ȺɎɑɢɘɖ-ɔɘɗɘɔɏɓɎɐ: 1 ï ɐɔɖɕəɗ; 2 ï ɑɆɘəɓɓɡɋ 

ɕɑɆɗɘɎɓɡ; 3 ï ɗɑɎɈɓɆɥ ɕɖɔɇɐɆ; 4 ï ɕɖəɌɎɓɆ; 5 ï ɔɘɗɘɔɏɓɎɐ;  
6 ï ɗɘɋɖɌɋɓɢ; 7 ï ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɏ ɣɑɋɒɋɓɘ; 8 ï ɇɔɑɘ. 

 

ȸɔɕɑɎɈɔ Ɏɍ ɇɆɐɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɝɋɖɋɍ ɈɛɔɊɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɔɘ-
ɗɘɔɏɓɎɐ ɚɎɑɢɘɖɆ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɔɘɗɘɔɏɓɎɐ Ɏɒɋɋɘ ɇɔɑɢɞɎɏ ɔɇɠɋɒ ɝɋɒ ɘɔɕ-

ɑɎɈɔɕɖɔɈɔɊ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ ɖɋɍɐɔ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɔɗɆɌɊɋɓɎɤ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ Ɏ ɈɔɊɡ. 

ȸɔɕɑɎɈɔ, ɕɖɔɛɔɊɥ ɝɋɖɋɍ ɟɋɑɎ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, Ɋɔ-

ɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ ɔɝɎɟɆɋɘɗɥ ɔɘ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɗɋ-
ɊɆɤɘ ɓɆ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɛ ɕɑɆɗɘɎɓɆɛ. 

ȺɎɑɢɘɖ ɘɔɓɐɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɔɕɑɎɈɆ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.15, ɇ) əɗɘɆɓɆɈɑɎ-
ɈɆɤɘ ɕɋɖɋɊ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɔɒ. ȴɓ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɛ ɐɔɖɕəɗɆ, ɗɘɆɐɆɓɆ-ɔɘɗɘɔɏ-

ɓɎɐɆ, ɚɎɑɢɘɖəɤɟɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɗ ɕɖəɌɎɓɔɏ Ɏ ɍɆɌɎɒɔɒ ɗɘɆɐɆɓɆ. 
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ȺɎɑɢɘɖəɤɟɎɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒ ɎɑɎ Ɏɍ 
ɒɋɑɐɔɏ ɗɋɘɐɎ, ɗɈɋɖɓəɘɔɏ Ɉ ɈɎɊɋ ɖəɑɔɓɆ. 

 

 
 

ȶɎɗəɓɔɐ 9.15. ȸɔɕɑɎɈɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ: 
Ɇ ï ɉɖəɇɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɔɕɑɎɈɆ; ɇ ï ɘɔɓɐɔɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɔɕɑɎɈɆ 

 
ȸɔɕɑɎɈɔ, ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɋ ɊɎɆɚɖɆɉɒɋɓɓɡɒ ɓɆɗɔɗɔɒ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ 

ɗɘɆɐɆɓ -ɔɘɗɘɔɏɓɎɐ ȽɆɗɘɢ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋɗɋɏ ɈɡɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɈɎɊɋ 

ɔɗɆɊɐɆ Ɉ ɗɘɆɐɆɓɋ Ɇ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɕɖɎɒɋɗɎ ɍɆɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛ-
ɓɔɗɘɎ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ. 

ȦɈɘɔɒɔɇɎɑɢ ɍɆɝɆɗɘəɤ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖəɋɘɗɥ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗɎɑɢɓɔɉɔ 
ɍɆɕɡɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ. ȵɡɑɢ, ɕɔɕɆɊɆɥ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ 

ɈɔɍɊəɛɔɒ, ɈɡɍɡɈɆɋɘ əɗɐɔɖɋɓɓɡɏ Ɏɍɓɔɗ ɐɆɐ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ, ɘɆɐ Ɏ ɕɔɖɞ-

ɓɋɈɡɛ ɐɔɑɋɜ. ȴɝɎɗɘɐɆ ɈɔɍɊəɛɆ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɉɔ Ɋɑɥ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ 
ɉɔɖɤɝɋɏ ɗɒɋɗɎ, ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɈɔɍɊəɞɓɔɒ ɚɎɑɢɘɖɋ. 

ȳɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥɛ ȹȶȦȱ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɈɔɍɊəɞɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ Ɏɓɋɖ-
ɜɎɔɓɓɔ -ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɘɎɕɆ. ȺɎɑɢɘɖ (ɖɎɗəɓɔɐ 9.16) ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ 

ɒɆɗɑɥɓɔɏ ɈɆɓɓɡ, ɐɖɡɞɐɎ ɗ ɕɆɘɖəɇɐɔɒ, ɚɎɑɢɘɖəɤɟɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɏɍ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɏ ɗɋɘɐɎ ɎɑɎ ɐɆɕɖɔɓɔɈɔɉɔ ɈɔɑɔɐɓɆ, 

ɗɘɥɌɓɔɉɔ ɈɎɓɘɆ ɗ ɇɆɖɆɞɐɔɈɔɏ ɉɆɏɐɔɏ. 
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ȶɎɗəɓɔɐ 9.16. ȨɔɍɊəɞɓɔɏ ɚɎɑɢɘɖ 
 

ȨɔɍɊəɛ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɖɆɇɔɘɆɤ-
ɟɎɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ ɝɋɖɋɍ ɕɆɘɖəɇɔɐ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉɔ ɈɛɔɊɓəɤ ɐɔɑɢɜɋɈəɤ 

ɟɋɑɢ Ɏ, ɊɈɎɉɆɥɗɢ ɕɔ ɓɋɏ ɈɓɎɍ, əɊɆɖɥɋɘɗɥ ɔ ɒɆɗɑɔ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɗɋ-

ɊɆɋɘ ɐɖəɕɓɡɋ ɝɆɗɘɎɜɡ ɕɡɑɎ. ȵɖɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɈɔɍɊəɛ 
əɈɑɋɐɆɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɝɆɗɘɎɜɡ ɒɆɗɑɆ Ɏ ɗɒɆɝɎɈɆɋɘ Ɏɒ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɎɏ 

ɣɑɋɒɋɓɘ. ȲɆɗɑɔ, ɗɘɋɐɆɤɟɋɋ ɗ ɚɎɑɢɘɖəɤɟɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɗɒɡɈɆɋɘ ɝɆ-
ɗɘɎɜɡ ɕɡɑɎ, ɔɗɋɈɞɎɋ ɓɆ ɔɘɖɆɌɆɘɋɑɋ. ȨɔɍɊəɛ, ɕɖɔɛɔɊɥ ɝɋɖɋɍ ɚɎɑɢ-

ɘɖəɤɟɎɏ ɣɑɋɒɋɓɘ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɝɎɟɆɋɘɗɥ ɔɘ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɋ-
ɗɋɏ Ɏ ɕɔ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɒə ɕɆɘɖəɇɐə ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɗɒɋɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɒɋɖə 

ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɆ. 

ȺɎɑɢɘɖ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɋɖɋɛɔɊɓɔɉɔ ɕɆɘɖəɇɐɆ 
ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɐɆɖɇɤɖɆɘɔɖɋ. ȳɆ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋ ȹȶȦȱ ɕɔɊɆɝɆ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɐ ɚɎɑɢɘɖə ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɈɔɍɊəɛɔɍɆɇɔɖɓɎɐ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒ 
ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ ɗɔɋɊɎɓɋɓ ɖɋɍɎɓɔɈɡɒ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɒ ɕɆɘɖəɇɐɔɒ. 

Ȫɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɍɆɕɆɗɆ ɘɔɕɑɎɈɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɆɈ-

ɘɔɒɔɇɎɑɥ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɘɔɕɑɎɈɓɡɏ ɇɆɐ. ȴɓ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɔɑɔɈɎ-
ɓɔɐ ɈɡɞɘɆɒɕɔɈɆɓɓɡɛ Ɏɍ ɑɎɗɘɔɈɔɏ ɗɘɆɑɎ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɛ ɗɈɆɖɐɔɏ 

ɈɓəɘɖɎ ɇɆɐɆ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ Ɏ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ əɊɆɖɔɈ ɘɔɕ-
ɑɎɈɆ ɕɖɎ ɋɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɎ. ȧɆɐ Ɏɒɋɋɘ 

ɍɆɑɎɈɓəɤ ɉɔɖɑɔɈɎɓə ɗ ɕɖɔɇɐɔɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɊɈɆ ɐɑɆɕɆɓɆ, 
ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɊɔɇɓɔ ɊɋɏɗɘɈɎɤ ɕɆɖɔɈɔɍɊəɞɓɡɛ ɐɑɆɕɆɓɔɈ 

ɕɖɔɇɐɎ ɉɔɖɑɔɈɎɓɡ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ. ȵɆɖɔɈɔɏ ɐɑɆɕɆɓ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘ ɕɔ-

ɘɋɖɤ ɘɔɕɑɎɈɆ ɕɖɎ ɋɉɔ ɎɗɕɆɖɋɓɎɎ, Ɇ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ Ɉɔɍ-
ɓɎɐɓɔɈɋɓɎɤ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɥ Ɉ ɇɆɐɋ ɕɖɎ ɖɆɗɛɔɊɔɈɆɓɎɎ ɘɔɕɑɎɈɆ. 


























































