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ȲɋɘɔɊɎɝɋɗɐɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ȵȲ.04 çȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ Ɏ 
ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɋɗɑɔɌɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɎɎ ɗ 
əɝɋɘɔɒ ɗɕɋɜɎɚɎɐɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈè. ȸɋɛ-
ɓɔɑɔɉɎɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ əɕɖɆɈ-
ɑɋɓɎɥ ɘɎɕɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɗɖɋɊɗɘɈ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɓɋɗɑɔɌɓɡɛ ɒɋɛɆɘɖɔɓɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɗɎ-
ɗɘɋɒ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɗɘəɊɋɓɘɔɈ Ɉɗɋɛ ɚɔɖɒ ɔɇəɝɋ-
ɓɎɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɗɘɋɏ 15.02.07. ȦɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɎɥ ɘɋɛɓɔɑɔ-
ɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈ 
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ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɔɋ ɍɆɓɥɘɎɋ ɷ1. 
ȪɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ-ȲɋɘɖɆɓ, Rosemount  

ȨȴȵȶȴȷɁ 

 
 0. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ Ɉɡɇɔɖə Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 1. ȪɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȷɈɔɊɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ. 
 2. ȵɋɖɈɎɝɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȷɈɔɊɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ. 
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 4. ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 5. ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 6. ȲɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɈɡɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉ-
ɓɆɑɔɒ. 

 7. ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɈɡɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ. 
 8. ȵɋɖɈɎɝɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Rosemount.  

 9. Ȳɓɔɉɔɍɔɓɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 10. ȨɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 
 11. ȸɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ȲɋɘɖɆɓ-2000. 

 12. ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ȲɋɘɖɆɓ-2000. 
 

ȱȮȸȫȶȦȸȹȶȦ 
 1. ȰɆɘɆɑɔɉ ȲɋɘɖɆɓ-ɊɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. Ȳ.: 2015. 

 

0. ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ Ɉɡɇɔɖə Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
 ȲɔɓɘɆɌ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɎ ɐɆɐ ɕɖɆ-

ɈɎɑɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɇɔɇɡɞɋɐ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɎɈɆɖɎɈɆɤɘɗɥ ɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊə ɎɑɎ ɆɉɖɋɉɆɘə. 
 ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɒɔɌɓɔ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɆɉɖɋɉɆɘɆ, ɈɡɇɖɆɈ ɇɔɇɡɞɐə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɊɑɎɓɡ. 

 ȷɕɔɗɔɇ ɒɔɓɘɆɌɆ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɊɎɆɒɋɘɖɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɛ 
ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɋɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɒɋɗɘɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɉɆɇɆɖɎɘɔɈ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 ȩɑəɇɎɓɆ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɊɑɎɓɡ ɋɉɔ ɒɔɓɘɆɌɓɔɏ ɝɆɗɘɎ, ɐɔɘɔ-
ɖɆɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ 

ü ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͒ͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ΄ͭͯͼ͔ͪ͊ ό͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ΄ͭͯͼ͔ͪͦͣύΤ 

ü ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͒ͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ό͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗π
ͤ·ͣ ΄ͭͯͼ͔ͪͦͣ ͙͙͡ ͔͋͘ ΄ͭͯͼ͔ͪ͊ύΦ 

 ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 5-10 ɒɒ ɓɎɌɋ ɔɗɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə 

ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɎɍɒɋɖɥɋɒɆɥ ɗɖɋɊɆ. ȵɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɇɔɑɋɋ 400
o
ȷ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎ-

ɈɆɘɢ ɊɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɔɑɢɐɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ. 
 ȫɗɑɎ ɊɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏɒɋɤɘ ɊɑɎɓə ɇɔɑɋɋ 500 ɒɒ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ ɎɑɎ 

ɕɔɊ ɓɆɐɑɔɓɔɒ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ Ȫȸ. ȵɖɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢ-
ɓɔɒ ɎɑɎ ɓɆɐɑɔɓɓɔɒ ɒɔɓɘɆɌɋ Ȫȸ ɋɉɔ ɞɘəɜɋɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɕɖɆɈɑɥɘɢ ɈɓɎɍ. 

 ȫɗɑɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɊɆɘɝɎɐ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏɒɋɋɘ ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɥɜɎɤ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɋɗɘɢ ɘɔɑɟɎɓə ɣɘɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɊɑɎɓɡ ɇɔɇɡɞɐɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɓɆɖəɌɓɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȳɆɖəɌɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ - ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɉɔ ɞɘəɜɋ-

ɖɆ Ɋɔ ɉɔɑɔɈɐɎ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 
 ȶɆɇɔɝɆɥ ɝɆɗɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɔɑɌɓɆ ɕɑɔɘɓɔ ɕɖɎɑɋɉɆɘɢ ɐ Ɏɍɒɋɖɥɋ-

ɒɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɍɆɝɎɟɆɘɢ Ɏɍɒɋɖɥɋɒəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ Ɋɔ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɇɑɋɗɐɆ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 ȻɆɖɆɐɘɋɖɓɡɋ ɔɞɎɇɐɎ ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ: 

1. ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎΦ 
2. ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͙͙͋͘͡ 
͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ύΦ 

3. ˭͔͊ͣͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· ͔͋͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͔͚Φ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 5 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ɼʠʘ-

ʧʘʟʦʥ 

ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ɿʘʨʫ-

ʙʝʞʥʳʡ 

ʘʥʘ-

ʣʦʛ 

12ʍ18ʅ10ʊ 
ʜʦ 

800'ʉ 

ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʨʘʟ-

ʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʘʟʦʪʥʦʡ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ 

ʩʦʣʝʡ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 80ʉɻʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʝʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʜʦ 60ʉɻʉ - ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ: ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ 

ʢ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʨʝʜʘʤ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʦʣʷʥʘʷ, 

ʩʝʨʥʘʷ, ʧʣʘʚʠʢʦʚʘʷ, ʛʦʨʷʯʘʷ ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʠ ʢʠʧʷʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

AISI32

1 

10ʍ17ʅ

13ʄ2ʊ 

ʜʦ 

90ʉɻʉ 

ʃʫʯʰʝʝ ʯʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʭʨʦʤʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʠʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ, ʩʝʨʥʦʡ, 10%-ʥʦʡ ʫʢ-

ʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 400'ʉ 

AISI31

6 

ʍʅ78ʊ 
ʜʦ 

10ʆʆ'ʉ 

ʀʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʢʨʦʤʝ ʩʝ-

ʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʳʰʝ 550'ʉ. ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʚ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʫʪʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚ ʦʙʞʠʛʦʚʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʚ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʚ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ, ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʠ. ʉʧʣʘʚʳ ʀʥʢʦ-

ʥʝʣʴ ʩʪʦʡʢʠ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʀʥʢʦʥʝʣʴ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʦʥʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʧʘʩʩʠʚʠʨʫʶʱʫʶ ʦʢʩʠʜʥʫʶ 

ʧʣʝʥʢʫ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ. ʀʥʢʦʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʛʜʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠʣʠ ʩʪʘʣʴ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʀʥʢʦ-

ʥʝʣʴ 

600 

15ʍ25ʊ 
ʜʦ 

1050'ʉ 

ʍʦʨʦʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

800...1200'ʉ. ɻʘʟʦʚʳʝ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ʊʦʧʦʯʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʠʥʞʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʧʣʘ, 

ʛʦʨʝʣʢʠ, ʪʦʧʢʠ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 400...700'ʉ 

(ʠʟ-ʟʘ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʢ ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ). ʉʪʘʣʴ - ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʘʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʨʝʜʘʤ 

AISI 

268 

ʍʅ45ʖ 
ʜʦ 

1300'ʉ 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ (ʜʦ 

1300'ʉ), ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʜʦ 1050'ʉ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 1250'ʉ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʨʦʜʦʚ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ: ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʘ ʢ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʨʝʜʘʤ ʯʝʤ ʭʨʦʤʥʠʢʝʣʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

 

10ʍ23ʅ

18 

ʜʦ 

1000'ʉ 

ʍʦʨʦʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʧʝ-

ʯʘʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʪʞʠʛʘ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʠʨʧʠ-

ʯʘ ʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʪʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʧʝʯʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʣʘʤʝʥʝʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʤʝ-

ʪʘʥʘ, ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ʉʢʣʦʥʥʘ ʢ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʶ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ 600...800'ʉ. ʉʪʘʣʴ - ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

AISI31

0 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 6 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ: ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʨʝ-

ʜʘʤ 

09ɻ2ʉ 
ʜʦ 

425óʉ 

ʉʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʦʪ - 70 ʜʦ +425Áʉ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʙʳʰʝʢ 

AISI51

6 

12ʍ1ʄ

ʌ 

ʜʦ 

580'ʉ 

ʉʪʘʣʴ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʘʷ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 580'ʉ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʴʥʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ 

- 

 
 

1. ȪɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȷɈɔɊɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ 
 

 

 
 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ (ʚʝʨ. 2015) 

ʄʝʪ-

ʨʘʥ-270 

ʄʝʪʨʘʥ-

2700 

ʄʝʪ-

ʨʘʥ-280 

Rose-

mount 848ʊ 

Rose-

mount 248 

ʅʉʍ (ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴ) 

PtIOO  

(ȷȶȴ), ʶʦʤ 

(ʊʉʄ), ʂ 

(ȷȺȥ) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), S 

(ʊʇʇ), ɺ(ʊʇʈ), 

Pt100, 

ʖʆʇ(ʊʉʇ), 

50ʄ, ʖʆʄ 

(ʊʉʄ) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), 

ʈʇ00 (ʊʉʇ) 

ʂ (ʊʍɸ), N 

(ʊʅʅ), S, R 

(ʊʇʇ), ɺ (ʊʇʈ), 

ɽ(ʊʍʂ), J (ʊɾʂ), 

ʊ(ʊʄʂ), Pt100, 

Pt200, Pt500, 

Pt1000, 50ʇ, 

100ʇ (ʊʉʇ), 

50ʄ, ʖʆʄ, ʉʠ 

100, ʉʠ50 (ʊʉʄ), 

Nil20 

ʂ (ʊʍɸ), N 

(ʊʅʅ), S, R 

(ʊʇʇ), ɺ (ʊʇʈ), 

ɽ(ʊʍʂ), J (ʊɾʂ), 

ʊ (ʊʄʂ), ʈʇʆʆ, 

Pt200, Pt500, 

PtIOOO (ʊʉʇ), 

Nil 20, L(TXK) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ñʉ 

-

50...1000 

-50... 

1600 

-

50...1200 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɺʭʦʜʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʥʘʣʦʚ) 

1 1 1 8 1 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʜʣʠʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʤʤ 

60...3 

150 

60...10 

000 (ʜʣʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪ 

10) 

60...3 

150 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

50...2 500 
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ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ 

ʜʘʥʥʳʤʠ/ ʚʳʭʦʜ-

ʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

4-20 ʤɸ 
4-20 ʤɸ 

20-4 ʤɸ 

HART/4

-20 ʤɸ 

Foundation 

Fieldbus 

HART/4-20 

ʤɸ 

ʄʝʞʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

4 ʛʦʜʘ 

4 ʛʦʜʘ - 

ʜʣʷ ʂ, N; 

5 ʣʝʪ-ʜʣʷ 

R100, 10ʆʇ, 

ʖʆʄ, 50ʄ; 

1 ʛʦʜ - 

ʜʣʷ ʅʉʍ S, ɺ 

ü ʛʦʜʘ - 

ʜʣʷ ʅʉʍ ʂ, N; 

ü ʣʝʪ - 

ʜʣʷ ʅʉʍ PU 

00 

5 ʣʝʪ - ʥʘ 

ʀʇ 

ʥʘ ʀʇ 

- 2 ʛʦʜʘ 

(ʧʨ-ʚʦ ɻʝʨʤʘ-

ʥʠʠ); -5ʣʝʪ(ʧʨ-ʚʦ 

ʈʌ); 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʜʣʷ ʅʉʍ Pt100, 

Ñ*ʉ 

1,25 

ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʩʙʦʨʢʠ 

0,4 

ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ 

0,4 

ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʩʙʦʨʢʠ 

0,3 

ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʀʇ 

0,2 

ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʀʇ 

ɺʩʪʨʦʝʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʢʘʯʢʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ 

ʊʠʧ ʤʦʥʪʘʞʘ 
ʚ ʛʦʣʦʚ-

ʢʝ 

ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ 

/ʥʘ DIN ʨʝʡʢʝ 

ʚ ʛʦʣʦʚ-

ʢʝ 

ʥʘ DIN 

ʨʝʡʢʝ 

ʚ ʛʦʣʦʚ-

ʢʝ/ʥʘ DIN ʨʝʡʢʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ñʉ 

-45...70 

(ʦʧʮʠʷ -

50...85) 

-40...85 

(ʦʧʮʠʷ -

51 ...85) 

-40...70 

(ʦʧʮʠʷ -

50...85) 

-40...85 

-40...85 

(ʦʧʮʠʷ -51 

...85) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʧʳʣʝʚʣʘʛʦ-

ʟʘʱʠʪʳ 

IP65 IP65 IP65 IP66 IP66/IP68 

ɺʠʜʳ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 

Exia ʠ 

Exd 

Exia ʠ 

Exd 

Exia ʠ 

Exd 
Exia Exia ʠ Exd 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟ-

ʢʘ(ʚʭʦʜ/ ʚʳʭʦʜ) 

ʥʝʪ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ 

ɾʂʀ (ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ) 

ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʥʝʪ 

ɼʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ 

ʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʦʙ-

ʨʳʚ ʠ ʂɿ) 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʘ 

HART 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘ ʟʦʚʘʪʝ-

ʣʷ (ʦʙʨʳʚ ʠ ʂɿ) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

HART 

ȷɈɔɊɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ 
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Rose-

mount 644 

Rose-

mount 3144ʈ 

Rose-

mount 248ʍ 

Wireless 

Rose-

mount 648 

Wireless 

Rose-

mount 848ʊʍ 

Wireless 

ʉʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ (ʚʝʨ. 

2015) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), S, 

R (ʊʇʇ), 

ɺ (ʊʇʈ), ɽ 

(ʊʍʂ), J (ʊɾʂ), 

ʊ (ʊʄʂ), L(TXK) 

Pt100, Pt200, 

Pt5cra, Ptmoo 

(ʪʩʧ), Nil20, 

ʎʊʍʂ) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), S, 

R (ʊʇʇ), 

ɺ (ʊʇʈ), ɽ 

(ʊʍʂ), J (ʊɾʂ), 

ʊ (ʊʄʂ), Pt100, 

Pt200, Pt500, 

PtIOOO (ʊʉʇ), 

50ʄ, 

ʖʆʄ(ʊʉʄ), Ni 

120, ʎʊʍʂ) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), S 

(ʊʇʇ), ɺ (ʊʇʈ), 

ɽ (ʊʍʂ), J 

(ʊɾʂ), ʊ (ʊʄʂ), 

Pt100, Pt200, 

Pt500, ʈʀʆʆʆ 

(ʊʉʇ) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), S 

(ʊʇʇ), ɺ (ʊʇʈ), 

ɽ (ʊʍʂ), J 

(ʊɾʂ), ʊ (ʊʄʂ), 

ʎʊʍʂ) Pt100, 

Pt200, Pt500, 

ʈʀʆʆʆ (ʊʉʇ) 

ʂ (ʊʍɸ), 

N (ʊʅʅ), S 

(ʊʇʇ), ɺ (ʊʇʈ), 

ɽ(ʊʍʂ), J 

(ʊɾʂ), ʊ(ʊʄʂ), 

PH 00, Pt200, 

Pt500, ʈʀʆʆʆ, 

50ʇ, 100ʇ 

(ʊʉʇ), 50ʄ, 

100ʄ, ʉʠʖʆ, 

ʉʠ50 (ʊʉʄ) 

ʅʉʍ (ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ) 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʅʉʍ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, Áʉ 

1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 1 1 4 

ɺʭʦʜʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ) 

50...2 500 50...2 500 50...2 500 50...2 500 

ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʜʣʠʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-

ʣʷ, ʤʤ 

Founda-

tion Fieldbus, 

Profibus, 

HART/4-20 ʤɸ 

Founda-

tion Fieldbus, 

HART/4-20 ʤɸ 

W/re/essH

ART 

Mre/essH

ART 

W/re/essH

ART 

ɺʦʟʤʦʞ-

ʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳ-

ʤʠ/ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

5 ʣʝʪ - ʥʘ 

ʀʇ 

5 ʣʝʪ - ʥʘ 

ʀʇ 

5 ʣʝʪ - ʥʘ 

ʀʇ 

5 ʣʝʪ - ʥʘ 

ʀʇ 

5 ʣʝʪ - ʥʘ 

ʀʇ 

ʄʝʞʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

0,15 (ʦʧ-

ʮʠʷ 0,1) ʇʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʀʇ 

0,1 (ʦʧ-

ʮʠʷ 0,08) ʇʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʀʇ 

0,45 

ʇʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʀʇ 

0,225 

ʇʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʀʇ 

0,28 

ʇʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʀʇ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-
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ʣʷ ʜʣʷ ʅʉʍ 

Pt100, Ñ*ʉ 

ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ 

ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤ-

ʥʳʡ 

ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤ-

ʥʳʡ 

ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤ-

ʥʳʡ 

ɺʩʪʨʦʝʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʢʘʯ-

ʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʛʦʣʦʚ-

ʢʝ/ʥʘ DIN ʨʝʡʢʝ 
ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ 

ʥʘ DIN 

ʨʝʡʢʝ 

ʊʠʧ ʤʦʥʪʘ-

ʞʘ 

-40...85 

(ʦʧʮʠʷ -

51...85) 

-40...85 

(ʦʧʮʠʷ -

50...85, -60...85) 

-40...85 

-40...85 

-55...85 

(ʦʧʮʠʷ) 

-40...85 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, *ʉ 

IP66/IP68 IP66/IP68 IP66 IP67/IP68 IP66 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʧʳʣʝʚʣʘ-

ʛʦʟʘʱʠʪʳ 

Exia ʠ 

Exd 

Exia ʠ 

Exd 
Exia Exia Exia 

ɺʠʜʳ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 

ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ 

(ʚʭʦʜ/ ʚʳʭʦʜ) 

ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʥʝʪ ʝʩʪʴ ʥʝʪ 

ɾʂʀ (ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝ-

ʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ) 

ɻʦʨʷʯʝʝ 

ʨʝʟʝʨʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʛʥʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʜʨʝʡ-

ʬʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʤʘʢʩ, ʠ ʤʠʥ., 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ɻʦʨʷʯʝʝ 

ʨʝʟʝʨʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʛʥʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʜʨʝʡ-

ʬʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʤʘʢʩ, ʠ ʤʠʥ., 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ɼʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-

ʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ ʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ (ʦʙʨʳʚ 

ʠ ʂɿ), ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɼʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-

ʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ ʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ (ʦʙʨʳʚ 

ʠ ʂɿ), ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɼʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-

ʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ ʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ (ʦʙʨʳʚ 

ʠ ʂɿ), ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʠ 

 
2. ȵɋɖɈɎɝɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȷɈɔɊɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ 

 

 
 
 

 

 

Rosemount 

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʩʝʥʩʦʨʳ Rosemount 
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ Rosemount 
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ʉʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ (ʚʝʨ. 

2014) 

ʊʝʨʤʦ-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Rosemount 

0065 

ʊʝʨʤʦ-

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʠ Rose-

mount 0185 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ Rose-

mount 1075 (1099) 

ʇʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

Rosemount 

0085 

(PipeClamp) 

ʄʥʦʛʦ-

ʟʦʥʥʳʝ ʊʍ, 

ʄʊʍ, WX, MWX 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʅʉʍ 
PttOO J, ʂ, N ʂ, R, S, ɺ Pt100 

ɽ, J, ʂ. N, 

ʊ. Pt100 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ, ôʉ 

-196.. 

.600 
-40...1000 -40...1800 

-

196...300 

-

200...1100 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ 

ɸɸ 

(1/ɿɺ), ɸ, ɺ 
1 1 ʠʣʠ 2 ɸ ʠʣʠ ɺ 

1 ʠʣʠ 2; 

ɸ; ɺ; 

ɸɸʀ/ɿɺ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʜʣʠʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ), ʤʤ 

50...2 

500 
50...2 500 80...6 000 

ɺʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ 22...1 

219 

ʩ ʛʠʣʴʟʦʡ 

500.. 16 000 

ʙʝʟ ʛʠʣʴʟʳ 

500...40 000 

ʂʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ɹʝʟ ʟʘ-

ʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴ-

ʟʳ; 

ʉʚʘʨʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʛʠʣʴʟʘ; 

ʎʝʣʴʥʦ-

ʪʦʯʝʥʘʷ ʟʘ-

ʱʠʪʥʘʷ ʛʠʣʴʟʘ 

ɹʝʟ ʟʘ-

ʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ; 

ʉʚʘʨʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʛʠʣʴ-

ʟʘ; 

ʎʝʣʴʥʦ-

ʪʦʯʝʥʘʷ ʟʘ-

ʱʠʪʥʘʷ ʛʠʣʴʟʘ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ 

DIN: 

AM, ɺʄ - ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʛʦ-

ʣʦʚʢʘ Din ɸ,ɺ; 

ɸʄʂ - ʤʝʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʯʝʭʦʣ, ʛʦʣʦʚʢʘ Din 

ɸ; 

ɸʂ, ɺʂ - ʢʝ-

ʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʨʫʞ-

ʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝ-

ʭʦʣ, ʛʦʣʦʚʢʘ Din ɸ, 

ɺ; 

ɸʂʂ - ʜʚʦʡ-

ʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, 

ʛʦʣʦʚʢʘ Din ɸ 

ʉʝʨʝʙ-

ʨʷʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʥʠʢʝʣʝʚʳʡ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ 

ʊʍ - ʪʝʨ-

ʤʦʧʘʨʳ; 

ʄʊʍ - 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨ-

ʤʘʪʫʨʦʡ; WX - 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

MWX - 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨ-

ʤʘʪʫʨʦʡ 

ʂʦʣʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʏʕ 
1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 

ʊʍ, ʄʊʍ, 

ʜʦ 60 WX, 

MWX ʜʦ 20 

ʉʧʘʡ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨ/ ʉʭʝʤʘ 

ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

3-ʭ, 4-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʀʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ, 

ʥʝʠʟʦʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʡ 

3-ʭ, 4-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʀʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ, 

ʥʝʠʟʦʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ɺʠʜʳ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 

Exd, Exia Exd, Exia ʥʝʪ Exd ʥʝʪ 
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ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

14254 

IP65/IP6

8 
IP65/IP68 

IP43/IP54/IP6

8 
IP68 

IP65 ʠ 

ʚʳʰʝ 

ʄʝʞʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
4 ʛʦʜʘ 4 ʛʦʜʘ 2 ʛʦʜʘ  

ʥʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫ-

ʨ  r

1.4404 

(AISI316L), 

1.4571 (AiSI 

316Ti) 

1.4404 

(AISI 3161), 

1.4571 (AISI 

316Ti) 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ: 

AISI 446, AISI 314, 

1.4762, 1.4841, 

1.4749, 1.0305 (St 

35.8), Kanthal, Kan-

thal ɸʈ, ʢʝʨʘʤʠʢʘ 

C530, C610; C799; 

Halsic, Protec, Silit. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ: ʢʝʨʘ-

ʤʠʢʘ C610; C799 

ASTM 

304 SST 

(1.4301); 

Duplex 

F51 (1.4462) 

AISI 304, 

AISI 321, AISI 

316, AISI 316L, 

AISI 316Ti; In-

conel 600 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 

 
 

ʄʝʪʨʘʥ 
 

ʄʝʪʨʘʥ - 2000 ʄʝʪʨʘʥ - 200 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʠ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʠ 

ʉʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ (ʚʝʨ. 

2014) 

100ʇ, Pt100, 

50ʄ, 100ʄ 
ʂ, N, S, ɺ 

50ʄ; 50ʇ; 

100ʄ; 100ʇ, Pt100 
ʂ; L; S, R; ɺ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʅʉʍ 

-50...600 -40...1200 -70...600 -40 ...1600 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ, "ʉ 

ɸɸ(1/ɿɺ); ɸ; ɺ; 

ʉ 
1; 2 ɸ; ɺ; ʉ 2 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ 

60...3150 60...3150 60...3150 60...3150 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʜʣʠʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ), ʤʤ 
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ɸ - ʦʙʱʝʧʨʦʤ; 

ɺ - ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ; 

ɽ - ʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʦʚʳʝ 

ɸ - ʦʙʱʝ-

ʧʨʦʤ; 

ɸ10-11 ʞʘ-

ʨʦʧʨʦʯʥʳʝ; 

ɺ - ʢʘʙʝʣʴ-

ʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ; 

ʉ - ʢʦʤʙʠ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘ-

ʱʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ; 

D - ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʡ; 

ɽ - ʙʝʟ ʛʦ-

ʣʦʚʦʢ, ʜʣʷ ʧʦʪʦ-

ʢʦʚ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

0 - ʦʙʱʝʛʦ 

(ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ) 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

2 - ʪʝʨʤʦʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʳʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʏʕ; 

ü - ʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʦʚʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʝ; 

ü - ʚʟʨʳʚʦʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ 

1. - ʦʙʱʝʛʦ 

(ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ) 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

2. - ʪʝʨʤʦ-

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʠʟ çʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚè (ʧʣʘ-

ʪʠʥʘ, ʧʣʘʪʠʥʦʨʦ-

ʜʠʡ); 

3 - ʤʘʣʦʠ-

ʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʪ-

ʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

4 - ʧʦʜʰʠʧ-

ʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ; 

5 - ʚʟʨʳʚʦ-

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

6 - ʤʥʦʛʦ-

ʟʦʥʥʳʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 1 ʠʣʠ 2 
ʂʦʣʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʏʕ 

2-ʭ, 3-ʭ, 4-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʘ ̫

ʀʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ, 

ʥʝʠʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

2-ʭ, 3-ʭ, 4-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʀʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ, 

ʥʝʠʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

ʉʧʘʡ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨ/ ʉʭʝʤʘ 

ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʡ 

Exd Exd 
Exd ʜʣʷ 253, 

254 

Exd ʜʣʷ 

251,252 

ɺʠʜʳ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʚʟʨʳ-

ʚʦʟʘʱʠʪʝ 

IP65 ʩ ʛʦʣʦʚ-

ʢʦʡ (ʠ ʜʣʷ ɽ07, ɽ08); 

IP5X ʙʝʟ ʛʦ-

ʣʦʚʢʠ 

IP65 ʩ ʛʦ-

ʣʦʚʢʦʡ IP5X ʙʝʟ 

ʛʦʣʦʚʢʠ 

IP65 ʩ ʛʦʣʦʚ-

ʢʦʡ IP5X ʙʝʟ ʛʦʣʦʚʢʠ 

IP65 ʩ ʛʦ-

ʣʦʚʢʦʡ IP5X ʙʝʟ 

ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

14254 

5 ʣʝʪ 4 ʛʦʜʘ 4 ʛʦʜʘ 1 ʛʦʜ 

ʄʝʞʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

12ʍ18ʅ10ʊ, 

10ʍ17ʅ13ʄ2ʊ, 

ʃ63, ʃ96 

12ʍ18ʅ10ʊ, 

10ʍ17ʅ13ʄ2ʊ, 

10ʍ23ʅ18, 

15ʍ25ʊ, ʍʅ78ʊ, 

ʍʅ45ʖ, ʂʊɺʇ, 

ʂɺʇʊ, ɹʉɻ-30, 

CarSIK-Z, 

12X1ʄʌ, ʃ63, 

ʃ96, AISI 321, In-

conel 600, Nicrobel 

12ʍ18ʅ10ʊ, 

10ʍ17ʅ13ʄ2ʊ, ʃ63, 

ʃ96 

12ʍ18ʅ10ʊ, 

10ʍ17ʅ13ʄ2ʊ, 

ʍʅ78ʊ, ʍʅ45ʖ, 

10ʍ23ʅ18, 

15ʍ25ʊ, ʂʊɺʇ, 

AISI 321, Inconel, 

12ʍ1ʄʌ, ʃ63, 

ʃ96, ʂɺʇʊ, ɹʉɻ- 

30, CarSIK-Z, 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫ-

ʨ  r

3. ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ 

Rosemount 248  
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ü ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ WirelessHART 
ü ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͫͦ͗ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ü ˤ͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥͔͔ͦͫͪͫͭͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ͒ Ѕронср-моΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ѕрлптм 
ü ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ Ѕ˾˾˿ лл- 043401 
ü ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌπ
͊͘ Ѕ́˿ RU C-USΦB˥05.B.00289 

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔ-

ɜɋɗɗɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɎɖɆɋɒɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ əɕɖɆɈ-

ɑɋɓɎɥ. 
 ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Rosemount 248 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ 
Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɔɈ ɗɔɕɖɔɘɎɈ-

ɑɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɒɎɑɑɎɈɔɑɢɘɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ɉ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɒə ɕɖɔɘɔ-

ɐɔɑə Wireless HART . 
ȸȮȵȴȨɁȫ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 

 Ȩɗɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɕɖɎɒɋɖɡ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ Ɏ əɗɕɋɞɓɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖəɤɘɗɥ ɓɆ 
ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ ȶȺ Ɏ ȷȳȩ. ȵɔɊɖɔɇɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɏ ɗɒ. ɓɆ ɗɆɏɘɆɛ www.metran.ru, 

www.emersonprocess.ru. 
ȳɋɚɘɋɉɆɍɔɈɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ: 

¶ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ΄͔͚͡ͺ͔ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͯͫͭͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͍͔ͪ͊͘͟ ͍ Ϧ͔ͯ͟͡Ϧ 
ͺ͚ͦͤͭ͊ͤͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·ύΤ 

¶ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊; ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡π
͙͙ͤ ͨͦ͒͊;͙ ͺ͔͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͺ͔͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

 ȼɋɒɋɓɘɓɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ: ɔɇɌɎɉ ɗɡɖɢɋɈɔɉɔ ɞɑɆɒɆ, ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɞɑɆɒɆ 

Ɉɔ ɈɖɆɟɆɤɟɋɏɗɥ ɕɋɝɎ (ɈɖɋɍɐɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɗɘɋɓɐə ɕɋɝɎ). 
 ȲɋɘɆɑɑəɖɉɎɥ: ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɉɑɎɓɔɍɋɒɆ, ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗɕɋɐɆɓɎɥ ɞɎɛɘɡ Ɉɔ ɈɖɆ-

ɟɆɤɟɋɏɗɥ ɘɖəɇɝɆɘɔɏ ɕɋɝɎ (ɈɖɋɍɐɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɗɘɋɓɐə ɕɋɝɎ). 
 ȸɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɆ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ Ɍ/Ɋ ɜɎɗɘɋɖɓɆɒɎ: ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɖɔɊəɐɘɆ Ɉɓəɘ-

ɖɎ ɜɎɗɘɋɖɓɡ (ɈɖɋɍɐɆ Ɉ ɗɘɋɓɐə ɜɎɗɘɋɖɓɡ ɑɎɇɔ ɓɆɐɑɆɊɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ). 
 ȧəɓɐɋɖɔɈɐɆ: ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɆ ɓɆɑɎɈɓɔɒ ɘɋɖɒɎɓɆɑɋ ɇɋɖɋɉɔɈɔɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍɡ, Ɏɍ-

ɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɒɆɍəɘɆ ɓɆ ɉɑəɇɔɐɔɈɔɊɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɓɋɚɘɋɓɆɑɎɈɓɔɉɔ ɕɎɖɗɆ (ɊɆɘɝɎɐɎ ɓɆ ɓɋɚɘɋɇɆ-

ɍɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɕɔɍɎɜɎɥɛ, ɓɔ Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɊɖəɉɎɋ ɘɔɝɐɎ Ɏɍ-
ɒɋɖɋɓɎɥ). 

ȴȷȳȴȨȳɁȫ ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 
 ȨɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ 

 ȷɎɉɓɆɑɡ ɔɘ: 

1. ͔ͭͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Τ 

http://www.emersonprocess.ru/
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2. ͔͔͍ͭͪͣͦͣͭͪͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΤ 
3. ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ˻ͣ ͙͙͡ ͣˤΦ 

 ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ 
 ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɒə ɕɖɔɘɔɐɔɑə WirelessHART 

 ȰɖɆɘɐɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ Wireless HART 

 
ȶɎɗ.1. 

 

¶ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ IEEE 802.15.4; 
3. ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ IMS 2,4 ȩȩɜ, ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɏ ɓɆ 16 ɖɆɊɎɔɐɆɓɆɑɔɈ (ɗɒ.ɖɎɗ.1); 

¶ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͨͪͦͫ͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ мΣ нΣ пΣ мсΣ он ͔ͫͯͤ͒͟· ͙͙͡ ͦͭ м ͒ͦ сл 
͙ͣͤΦΤ 

¶ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ Ҕ фф҈Τ 

¶ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ WirelessHART. 
 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɆɥ ɗɋɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɒɎ: 

1. ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͫͨͭͪ͊͟ (DSSS); 
2. ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͫͯͣͣ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
3. ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͦ͒ͪͯ͟ΌͭͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ мну -͙͋ͭͤ·͚ ͦ͒͟Φ  

 DSSS: ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͊͟͟ 
Ϧ;͙ͨ·Ϧ - ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ϧͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎϦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͨͦͦͫ͡Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͫͻͦ͒π
ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ΄ͯͣ͊Σ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͋ͭͦΦ ˽͙͔͙ͪͣͤ͟Σ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͭͯ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙͎ͫͤ͊͡ Ϧͪ͊ͫπ
΄͙͔ͪͤϦΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͯͦͨͦͦͫͤͦͦ͘͟͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͙͒͊ͨ͊π
ͦͤͯ͘Σ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ;͔͊ͫͭͦͭ όͭΦͤΦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭύΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͭͪ͊͟Σ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ΄ͯͣΦ ˽͙͔͙ͪͣͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍͒ͣͦ͒ͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͯ͡π
;͔ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͦ;͙͙͍ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ Ϧ;͙͍ͨͦϦΦ 

 ȨɡɛɔɊɓɆɥ ɖɆɊɎɔɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ɇɓɘɋɓɓɡ. Ȩɓɋɞɓɥɥ ɆɓɘɋɓɓɆ (ɔɕɜɎɥ WK1): ɒɆɐɗɎ-
ɒəɒ 10 ɒȨɘ (10 Ɋȧɒ). Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɆɓɘɋɓɓɆ (ɔɕɜɎɥ WP5): ɒɆɐɗɎɒəɒ 10 ɒȨɘ (10 Ɋȧɒ) 

 Ȫɑɥ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 
ɞɑɤɍ Rosemount 1420 ɎɑɎ Rosemount 1410 

 ȷɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ. Ñ0,15% ɔɘ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɎɑɎ 0,15
o
ȷ (ɇɔɑɢɞɋɋ 

Ɏɍ ɍɓɆɝɋɓɎɏ) Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 1 ɉɔɊɆ. 
 ȷɆɒɔɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ. ȵɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɆɥ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɗɛɋɒɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɗɆɒɔɐɆɑɎɇɖɔɈɐə ɕəɘɋɒ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗ Ɉɓəɘ-

ɖɋɓɓɎɒɎ ɣɘɆɑɔɓɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. 
 ȷɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ. ȵɔɒɎɒɔ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɊɎɆ-

ɉɓɔɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ Rosemount 248; 
 ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· όͦ͋ͪ·͍͊Σ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
 Ȩɖɋɒɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ.  ȨɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 1, 2, 4, 16, 32 ɗɋɐəɓɊɡ ɎɑɎ 

ɔɘ 1 Ɋɔ 60 ɒɎɓ. 

 ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ ɗ ɊɆɘɝɎɐɔɒ Wireless : 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 
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¶ ;͔͔ͪ͘ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ ͍ Internet Explorer); 

¶ ˽  ˻AMS Wireless Configurator ;͔͔ͪ͘ Hart-͔ͣͦ͒ͣ; 

¶ HART-͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ ό͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͔ͣͣͤͦͣͯ͟͡ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͒͊ͭ;͙π
͊͟ύΦ 

 ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ (ȫȲȷ). ȴɘɈɋɝɆɤɘ Ɉɗɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ EN 61326-1; 

2006; EN 61326-2-3; 2006.  
ȰȴȳȷȸȶȹȰȸȮȨȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ. ȵȴȪȰȱɄȽȫȳȮɅ 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɑɆɉɎ: IP66/67 
 Ȱɔɖɕəɗ 

ü ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎΣ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͨ͊ͭ͡· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ü ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͚ ͍ͫͨ͊͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͙ͣ͒Τ 
ü ͦͪ͊ͫ͊͟͟ - ͨ ͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭ͟͡ΈΤ 
ü ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͪ͟·΄͙͟ - Buna-N ό͙͙ͤͭͪ͊ͯ͟͡;ͯ͟ύΦ 

 ȦɓɘɋɓɓɆ. ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɈɗɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɆɓɘɋɓɓɆ. ȮɍɉɔɘɔɈɑɋɓɆ Ɏɍ ɗɒɋɗɎ ɕɔɑɎɇəɘɎɑɋɓɘɋɖɋ-

ɚɘɆɑɆɘɆ (ȵȧȸ) Ɏ ɕɔɑɎɐɆɖɇɔɓɆɘɆ (ȵȰ).  
 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 

 
ȶɎɗ.2. ȷɛɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɒə  

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɤ Rosemount  248  
 ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɗ ɔɊɓɎɒ ȽɃ ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗ 4-ɛ-ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɛɋɒɔɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ. Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɣɘɎ ȸȷ Ɉ 2-ɛ ɎɑɎ 3-ɛ ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɔɘɐɎɓəɈ 

ɑɎɞɓɎɋ ɕɖɔɈɔɊɆ (Ɏɛ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɔɏ ɑɋɓɘɔɏ). 
ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ 

 ȶɆɇɔɘɆ ɔɘ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 701PBKKF Black Power - Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ ɗ ɐɔɊɔɒ Ɏɗɕɔɑ-
ɓɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ D Ɏ 701PGNKF - Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ ɗ ɐɔɊɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ȶ: 

ü ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· 0ExiallCT4, ́ рΤ 
ü ͪ͊͘Ά͔ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͙ͪͫ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 
ü ͦͪͨͯͫ͟ ͙͘ ͙͙͔ͨͦ͋ͯͭ͊͒ͤ͊͡-͔͔ͭͪͺͭ͊͊ͭ͊͡ ό˾ˤ́ύΤ 
ü ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͣͦπ
͒ͯ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

ü ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͗͊ΌͭͫΎΦ 
ü ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɒɔɊəɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 701PBKKF: 

¶ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, U, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ тΣу ˤΤ  

¶ ́ͦ͟Σ I, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ нΣмс ˢΤ 

¶ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ˾Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣунф ˤͭΤ  

¶ ˩ͣͦͫͭ͟ΈΣ ˿Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ̅͟Τ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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¶ ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ΈΣ L, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ тΣс ͣ͟˥ͤΦ 

 
ȶɎɗ.ȭ. ȲɔɊəɑɢ ɕɎɘɆɓɎɥ 701 PBKKF Black Power 

 

 ȨɡɛɔɊɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɒɔɊəɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 701PGNKF:  

¶ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ U, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ оΣф ˤΤ  

¶ ́ͦ͟Σ LΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣту ˢΤ 

¶ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ˾Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣтм ˤͭΤ  

¶ ˩ͣͦͫͭ͟ΈΣ ˿Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ̅͟Τ 

¶ ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ΈΣ L, ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ пΣс ͣ͟˥ͤΦ 
˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͍ ͎ͦ͒͊ͻύ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 
Ȩɖɋɒɥ ɔɇ-

ɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆ-
ɓɎɏ,ɗ 

8 32 60 

ȸɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 

ɗɖɋɊɡ, óȷ 

-
30 

2
5 

7
0 

-
30 

2
5 

7
0 

-
30 

2
5 

7
0 

ȰɔɑɎ-
ɝɋɗɘɈɔ ɕɖɎɇɔ-
ɖɔɈ Ɉ ɗɋɘɎ* 

0 6 7 4 1
0 

1
0 8 1

0 
1

0 9 

1 5 6 3 1
0 

1
0 7 1

0 
1

0 8 

3 4 5 3 9 1
0 6 1

0 
1

0 7 

 
 *ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɉ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɋɘɎ Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɊɆɓɓɡɏ ɕɖɎɇɔɖ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɈɘɔ-

ɖɎɘɋɑɋɒ. 
 

 ȭɆɌɎɒɡ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɆ ɐɑɋɒɒɓɔɒ ɇɑɔɐɋ Ɏ ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɘɋɐɗɘɔɒ "ȷȴȲȲ" 

 Ȩɋɗ 1,38 ɐɉ 
 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ 

1. ͍͙͒ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· - ͙ ͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘͟Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈΤ 
2. ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· ExiallCT4,T5; 
3. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͟ ͊ͫͫ͡ ́п ͦͭ -сл ͒ͦ тлo˿Τ  

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ́р ͦͭ -сл ͒ͦ плo  ˿
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ 

ü ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ -пл ͒ͦ урΨ˿Τ 
ü ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ млл҈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
35'ȷ. 

 ȨɑɎɥɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɕɔɒɋɛ. Rosemount 248 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɘɋɛɓɎ-

ɝɋɗɐɎɛ əɗɑɔɈɎɏ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘə IEC 61326 ɕɔ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ. 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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 ȨɑɎɥɓɎɋ ɈɎɇɖɆɜɎɎ. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɈɡɍɈɆɓɓɆɥ ɈɔɍɊɋɏ-
ɗɘɈɎɋɒ ɈɎɇɖɆɜɎɎ, ɗ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ, əɐɆɍɆɓɓɡɒɎ Ɉ ɘɆɇɑ.2, ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ Ñ0,1 % ɔɘ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2 

ȽɆɗɘɔɘɆ, ȩɜ ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 

10-60 ȦɒɕɑɎɘəɊɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 0,21 ɒɒ 

60-2000 ȩɜ ȦɒɕɑɎɘəɊɆ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ȭɊ 

 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ. Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɕɥɘɎɖɆɍɖɥɊɓɡɏ ȬȰȮ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɎɓɊɎɐɆɜɎɤ Ɉ 
o

F, 
o
ȷ, 

o
R, Ȱ, 

W, mV, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ. ȪɎɗɕɑɋɏ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘ ɊɆɓɓɡɋ ɔɊɎɓ ɖɆɍ Ɉ ɒɎɓəɘə. 

 ȵȴȨȫȶȰȦ. ȲɋɌɕɔɈɋɖɔɝɓɡɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ - 5 ɑɋɘ. ȵɔɈɋɖɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɒɋɘɔɊɎɐɋ ɕɔɈɋɖ-

ɐɎ "ȪɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Rosemount 248. ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ", ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɔɏ ɗ ȩȼȮ ȷȮ Ⱥȩȹȵ 
"ȨȳȮȮȲȷ", 2011 ɉ. 

ȵȶȫȪȫȱɁ ȪȴȵȹȷȰȦȫȲȴȯ ȴȷȳȴȨȳȴȯ ȵȴȩȶȫȾȳȴȷȸȮ 

ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
Rosemount 248 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3 

ʊʠʧ ʅʉʍ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘ-
ʣ  r

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 'ʉ ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ01 *, Ñ "ʉ 

2-, 3-, 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Pt 100 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ-200 ʜʦ 850 0,45 

Pt 200 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ-200 ʜʦ 850 0,45 

Pt 500 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,57 

Pt1000 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 300 0,57 

Pt 100 JIS 1604(ʦʩ = 0,003916) ʦʪ-200 ʜʦ 645 0,45 

Pt 200 JIS1604(a = 0,003916) ʦʪ -200 ʜʦ 645 0,81 

Ni 120 ʂʨʠʚʘʷ ˉ7, Edison ʦʪ -70 ʜʦ 300 0,45 

Cu 10 ʂʨʠʚʘʷ ˉ15, Edison ʦʪ-50 ʜʦ 250 4,16 

Pt 50 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00391) ʦʪ-200 ʜʦ 550 0,9 

Pt 100 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00391) ʦʪ-200 ʜʦ 550 0,45 

Cu 50 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ 
=0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 1,44 

Cu 50 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00428) ʦʪ -185 ʜʦ 200 1,44 

Cu 100 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,72 

Cu 100 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00428) ʦʪ-185 ʜʦ 200 0,72 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ)121 

ʊʠʧ ɺ<3> NIST 175, IEC 584 ʦʪ 100 ʜʦ 1820 2,25 

ʊʠʧ ɽ NIST 175, IEC 584 ʦʪ-50 ʜʦ 1000 0,60 

ʊʠʧ J NIST 175, IEC 584 ʦʪ -180 ʜʦ 760 1,05 

ʊʠʧ ʂ'4' NIST 175, IEC 584 ʦʪ -180 ʜʦ 1372 1,46 

ʊʠʧ N NIST 175, IEC 584 ʦʪ -200 ʜʦ 1300 1,46 

ʊʠʧ R NIST 175, IEC 584 ʦʪʆ ʜʦ 1768 2,25 

ʊʠʧ S NIST 175, IEC 584 ʦʪ 0 ʜʦ 1768 2,1 

ʊʠʧ ʊ NIST 175, IEC 584 ʦʪ-200 ʜʦ 400 1,05 

DIN ʊʠʧ L DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 900 1,05 

DIN ʊʠʧ U DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 600 1,05 

ʊʠʧ W5Re/W26Re ASTME 988-96 ʦʪ 0 ʜʦ 2000 2,1 

ɻʆʉʊ ʪʠʧ L ɻʆʉʊ P 8.585-2001 ʦʪ -200 ʜʦ 800 1,80 

ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʄʠʣʣʠʚʦʣʴʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʦʪ-10 ʜʦ 100 ʤɺ 0,045 ʤɺ 

2-, 3-, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʦʪ 0 ʜʦ 2000 ʆʤ 1,35 ʆʤ 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 
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 (1)ȭɆɥɈɑɋɓɓɆɥ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɆɥ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɆ ɓɆ Ɉɗɋɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɕɋɖ-
ɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

 (2)ȵɔɑɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ - ɗəɒɒɆ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈ-

ɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ +0,8
o
ȷ (ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɗɕɆɥ). 

 (3)ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȩ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ9,0
o
ȷ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 100 Ɋɔ 

300
o
ȷ. 

 (4)ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ2,1
o
ȷ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ -180 Ɋɔ -

90
o
ȷ. 

ȵȶȫȪȫȱɁ ȪȴȵȴȱȳȮȸȫȱɂȳȴȯ ȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȳȴȯ ȵȴȩȶȫȾȳȴȷȸȮ 

ȨɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɓɆ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ 
Rosemount 248 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4 

ʊʠʧ 
ʅʉʍ, ʚʭʦʜ-
ʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨ-
ʚʠʯʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ, ôʉ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ 1,0óʉ111 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

2-, 3-, 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
Pt 

100 IEC751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ 

Pt 
200 IEC751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ-200 ʜʦ 850 0,012ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Pt 

500 IEC751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ 

Pt 
1000 IEC751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 300 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
ʈʇʆ

ʆ 
JIS 1604 (ʘ = 

0,003916) ʦʪ -200 ʜʦ 645 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ 

Pt 
200 

JIS 1604 (ʘ = 
0,003916) ʦʪ -200 ʜʦ 645 0,012'ʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Ni 

120 ʂʨʠʚʘʷ ˉ7, Edison ʦʪ -70 ʜʦ 300 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ 

Cu 
10 ʂʨʠʚʘʷ ˉ15, Edison ʦʪ -50 ʜʦ 250 0,06ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Pt 50 ɻʆʉʊ 6651 -94 (ʘ= 

0,003910) ʦʪ -200 ʜʦ 550 0,018ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ 

Pt10
0 

ɻʆʉʊ 6651-94 (ʘ = 
0,003910) ʦʪ -200 ʜʦ 550 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Cu 

50 
ɻʆʉʊ 6651-94 (ʘ = 
0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,012ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Cu 

50 
ɻʆʉʊ 6651-94 (ʘ = 
0,00428) ʦʪ -185 ʜʦ 200 0,012ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Cu 

100 
ɻʆʉʊ 6651-94 (ʘ = 
0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 
Cu 

100 
ɻʆʉʊ 6651 -94 (ʘ = 

0,00428) ʦʪ-185 ʜʦ 200 0,009ôʉ ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ) 

ʊʠʧ 
ɺ NIST 175, IEC 584 ʦʪ 100 ʜʦ 1820 

0,0435ôʉ ʊ>1000ôʉ 

0,096ôʉ - (0,0075% ʦʪ (ʊ - 300è 300ôʉ<ʊ< 
ʖʆʆôʉ 

0,162ôʉ - (0,033% ʦʪ (ʊ -100è ʖʆôʉʩʊʩɿʆ
ʆôʉ 

ʊʠʧ 
ɽ NIST 175, IEC 584 ʦʪ-50 ʜʦ 1000 0,015ôʉ +(0,00129%ʦʪ |ʊ|) ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 

ʊʠʧ 
J NIST 175, IEC 584 ʦʪ-180 ʜʦ 760 

0,0162ôʉ + (0,00087% ʦʪʊ) ʊ>0ôʉ 
0,0162ôʉ +(0,0075% ʦʪ |ʊ|) ʊʉʆôʉ 

ʊʠʧ 
ʂ NIST 175, IEC 584 ʦʪ-180 ʜʦ 1372 

0,0183ôʉ + (0,0027% ʦʪ ʊ) ʊ>0ôʉ 
0,0183ôʉ +(0,0075% ʦʪ |ʊ|) ʊʉʆôʉ 

ʊʠʧ 
N NIST 175, IEC 584 ʦʪ -200 ʜʦ 1300 0,0204ôʉ +(0,00108% ʦʪ |ʊ|) ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ 

ʊʠʧ 
R NIST 175, IEC 584 ʦʪʆʜʦ 1768 

0,048ôʉ ʊ > 200ôʉ 
0,069óʉ + (0,0108% ʦʪʊ) ʊ < 200ôʉ 

ʊʠʧ 
S NIST 175, IEC 584 ʦʪ 0 ʜʦ 1768 

0,048ôʉ ʊ > 200ôʉ 
0,069ôʉ + (0,0108% ʦʪ ʊ) ʊ < 200ôʉ 

ʊʠʧʊ NIST 175, IEC 584 ʦʪ -200 ʜʦ 400 
0,0192ôʉ ʊ>0ôʉ 

0,0192ôʉ + (0,0129% ʦʪ |ʊ|) ʊʉʆôʉ 

DIN 
ʊʠʧ L DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 900 

0,0162'ʉ + (0,00087% ʦʪ ʊ) ʊ>0ôʉ 
0,0162ôʉ +(0,0075%ʦʪ |ʊ|) ʊʉʆôʉ 

DIN 
ʊʠʧU DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 900 

0,0192ôʉ ʊ>0ôʉ 
0,0192ôʉ +(0,0129% ʦʪ |ʊ|) ʊʉʆôʉ 

ʊʠʧ ASTME 988-96 ʦʪ 0 ʜʦ 2000 0,048ôʉ ʊ> 200ôʉ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 
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W5Re/ 
W26Re 0,069ôʉ + (0,0108% ʦʪʊ) ʊ ʉ 200ôʉ 

ɻʆʉ
ʊ ʪʠʧ L ɻʆʉʊ P 8.585-2001 ʦʪ -200 ʜʦ 800 

0,021ôʉ ʊ>0ôʉ 
0,0105ôʉ +(0,0045% ʦʪ |ʊ|) ʊʉʆôʉ 

ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʄʠʣʣʠʚʦʣʴʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʤɺ 0,0015 ʤɺ ʇʦ ʚʩʝʤʫ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 2-, 3-, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʦʪ 0 ʜʦ 2000 ʆʤ 0,0252 ʆʤ 

 

 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɈɑɎɥɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
 ȰɔɉɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ Pt 100 (a = 0,00385) ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 

ɗɖɋɊɡ 30
o
ȷ: 

 1. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 0,009
o
ȷ ³ 

(30 - 20) = 0,09
o
ȷ; 

 2. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ: 

ɊɔɕəɗɐɆɋɒɆɥ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ (ɘɆɇɑ.3) + ɈɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ = 

0,45
o
ȷ + 0,09

o
ȷ = 0,54

o
ȷ 

 3. ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɈɋɖɔɥɘɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 
2 20 45 0 09, ,+  = 0,459

o
ȷ. 

ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ 

Rosemount 648  
 

 
 

ü ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ WirelessHART; 
ü ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 

ü ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
ü ˤ͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥͔͔ͦͫͪͫͭͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ͒ Ѕрсоор-мпΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ЅрофорΤ 
ü ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ Ѕ˾˾˿ лл-043401; 
ü ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌπ
͊͘ Ѕ́˿ RU C-USΦ˥ˣлрΦB.00289. 

 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ əɕɖɔɟɆɤɘ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɉ ɗɋɘɢ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɇɡɑɆ ɓɋ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɖɆɓɋɋ. 

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔ-
ɜɋɗɗɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɎɖɆɋɒɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ əɕɖɆɈ-

ɑɋɓɎɥ. 
ȵȶȫȪȫȱɁ ȪȴȵȹȷȰȦȫȲȴȯ ȴȷȳȴȨȳȴȯ ȵȴȩȶȫȾȳȴȷȸȮ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 
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ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ  
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Rosemount 648 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3 
ʊʠʧ ʅʉʍ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛ-

ʥʘʣʳ 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 'ʉ ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠô1, Ñ "ʉ 

2-, 3-, 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Pt 100 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 Ñ0,225 

Pt 200 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 Ñ0,405 

Pt 500 IEC 751(ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 Ñ0,285 

Pt 1000 IEC 751 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 300 Ñ0,285 

Pt100 JIS 1604(ʘ = 0,003916) ʦʪ -200 ʜʦ 645 Ñ0,225 

Pt 200 JIS 1604(ʘ = 0,003916) ʦʪ -200 ʜʦ 645 Ñ0,405 

Ni 120 ʂʨʠʚʘʷ ˉ7, Edison ʦʪ -70 ʜʦ 300 Ñ0,225 

Cu 10 ʂʨʠʚʘʷ ˉ15, Edison ʦʪ -50 ʜʦ 250 Ñ2,1 

Pt 50 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00391) ʦʪ-200 ʜʦ 550 Ñ0,45 

Pt100 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00391) ʦʪ -200 ʜʦ 550 Ñ0,225 

Cu 50 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ 
=0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 Ñ0,72 

Cu 50 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00428) ʦʪ-185 ʜʦ 200 Ñ0,72 

Cu 100 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 Ñ0,36 

Cu 100 ɻʆʉʊ 6651 -94(ʘ = 
0,00428) ʦʪ -185 ʜʦ 200 Ñ0,36 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ)21 

ʊʠʧ ɺ31 NIST 175, IEC 584 ʦʪ 100 ʜʦ 1820 Ñ1,155 

ʊʠʧ ɽ NIST 175, IEC 584 ʦʪ -50 ʜʦ 1000 Ñ0,30 

ʊʀʇ J NIST 175, IEC 584 ʦʪ -180 ʜʦ 760 Ñ0,525 

ʊʠʧ ʂ4ô NIST 175, IEC 584 ʦʪ -180 ʜʦ 1372 Ñ0,75 

ʊʠʧ N NIST 175, IEC 584 ʦʪ -200 ʜʦ 1300 Ñ0,75 

ʊʠʧ R NIST 175, IEC 584 ʦʪʆ ʜʦ 1768 Ñ1,125 

ʊʠʧ S NIST 175, IEC 584 ʦʪʆ ʜʦ 1768 Ñ1,05 

ʊʠʧ ʊ NIST 175, IEC 584 ʦʪ -200 ʜʦ 400 Ñ0,525 

DIN ʊʀʇ L DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 900 Ñ0,525 

DIN ʊʠʧ U DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 600 Ñ0,525 

ʊʠʧ W5Re/W26Re ASTM E 988-96 ʦʪ 0 ʜʦ 2000 Ñ1,05 

ɻʆʉʊ ʪʠʧ L ɻʆʉʊ P 8.585-2001 ʦʪ -200 ʜʦ 800 Ñ0,525 

ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʄʠʣʣʠʚʦʣʴʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʦʪ-10ʜʦ 100 ʤɺ Ñ0,0225 ʤɺ 

2-, 3-, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʦʪ 0 ʜʦ 2000 ʆʤ Ñ0,675 ʆʤ 

 
(1) ȭɆɥɈɑɋɓɓɆɥ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɆɥ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɆ ɓɆ Ɉɗɋɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɕɋɖɈɎɝ-

ɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. 
(2) ȵɔɑɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ - ɗəɒɒɆ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ +0,8
o
ȷ (ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɗɕɆɥ). 

(3) ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȩ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ4,5
o
ȷ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 100 Ɋɔ 

300
o
ȷ. 

(4) ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ 1,05
o
ȷ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ -180 Ɋɔ -

90
o
ȷ. 

ȵȶȫȪȫȱɁ ȪȴȵȴȱȳȮȸȫȱɂȳȴȯ ȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȳȴȯ  

ȵȴȩȶȫȾȳȴȷȸȮ  
ȨɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɓɆ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋ-

ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount  648  
ȸɆɇɑɎɜɆ 4 
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ȸɎɕ 
ȳȷȻ, ɈɛɔɊ-
ɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɋɖ-
ɈɎɝɓɔɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋ-
ɖɋɓɎɏ, 

Åɗ 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 
ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤ-

ɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɓɆ 1,0"ȷ 11 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

2 - , 3 - , 4 -ɛ ɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 
Pt 

100 IEC751 (Ɇ = 0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 850 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓ 

Pt 
200 1ȫȷ751 (Ɇ = 0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 850 0,006'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Pt 

500 IEC751 (Ɇ = 0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 850 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓ 

Pt 
1000 IEC751 (Ɇ = 0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 300 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Pt 

100 JIS 1604 (Ɇ = 0,003916) ɔɘ -200 Ɋɔ 645 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓ 

Pt 
200 JIS 1604(Ɇ = 0,003916) ɔɘ -200 Ɋɔ 645 0,006'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Ni 

120 ȰɖɎɈɆɥ ɷ7, Edison ɔɘ -70 Ɋɔ 300 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓ 

Cu 
10 ȰɖɎɈɆɥ ɷ15, Edison ɔɘ -50 Ɋɔ 250 0,045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Pt 50 ȩȴȷȸ 6651-94 (Ɇ = 

0,003910) ɔɘ -200 Ɋɔ 550 0,009'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓ 

Pt 
100 

ȩȴȷȸ 6651 -94 (Ɇ = 
0,003910) ɔɘ -200 Ɋɔ 550 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Cu 

50 
ȩȴȷȸ 6651-94 (Ɇ = 
0,00426) ɔɘ -50 Ɋɔ 200 0,009'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Cu 

50 
ȩȴȷȸ 6651-94 (Ɇ = 
0,00428) ɔɘ-185 Ɋɔ 200 0,009'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Cu 

100 
ȩȴȷȸ 6651-94 (Ɇ = 
0,00426) ɔɘ -50 Ɋɔ 200 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
Cu 

100 
ȩȴȷȸ 6651-94 (Ɇ = 
0,00428) ɔɘ-185 Ɋɔ 200 0,0045'ȷ Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 
ȸɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ (ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ) 

ȸɎɕ 
Ȩ NIST 175, IEC 584 ɔɘ 100 Ɋɔ 1820 

0,021'ȷ ȸ> Ʉȴȴ'ȷ 

0,048'ȷ - (0,0375 % ɔɘ (ȸ-300)) 300'ȷ<ȸ< 
Ʉȴȴ'ȷ 

0,081'ȷ- (0,0165% ɔɘ (ȸ-100)) Ʉ0'ȷ<ȸ<300'
ȷ 

ȸɎɕ 
ȫ NIST 175, IEC 584 ɔɘ -50 Ɋɔ 1000 0,0075'ȷ + (0,000645% ɔɘ |ȸ|) Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 

ȸɎɕ 
J NIST 175, IEC 584 ɔɘ-180 Ɋɔ 760 

0,0081'ȷ + (0,000435 % ɔɘ ȸ) ȸ>0'ȷ 
0,0081'ȷ+ (0,00375% ɔɘ |ȸ|) ȸ< 0'ȷ 

ȸɎɕ 
Ȱ NIST 175, IEC 584 ɔɘ -180 Ɋɔ 1372 

0,0092'ȷ + (0,00081 %ɔɘȸ) ȸ>0'ȷ 
0,0092'ȷ + (0,00375 % ɔɘ |ȸ|) ȸ<0'ȷ 

ȸɎɕ 
N NIST 175, IEC 584 ɔɘ -200 Ɋɔ 1300 0,0102'ȷ + (0,00054 % ɔɘ |ȸ|) Ȩɋɗɢ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓ 

ȸɎɕ 
R NIST 175, IEC 584 ɔɘȴɊɔ 1768 

0,024'ȷ ȸ> 200'ȷ 
0,0345'ȷ + (0,0108 % ɔɘ ȸ) ȸ < 200'ȷ 

ȸɎɕ 
S NIST 175, IEC 584 ɔɘ 0 Ɋɔ 1768 

0,024'ȷ ȸ > 200'ȷ 
0,0345'ȷ+ (0,0108% ɔɘ ȸ) ȸ < 200'ȷ 

ȸɎɕ 
ȸ NIST 175, IEC 584 ɔɘ -200 Ɋɔ 400 

0,0096'ȷ ȸ>0'ȷ 
0,0096'ȷ + (0,00645% ɔɘ |ȸ|) ȸɗȴ'ȷ 

DIN 
ȸɎɕ L DIN 43710 ɔɘ-200 Ɋɔ 900 

0,0081'ȷ + (0,000435 % ɔɘ ȸ) ȸ>0'ȷ 
0,0081'ȷ+ (0,00375% ɔɘ |ȸ|) ȸ<0'ȷ 

DIN 
ȸɎɕ U DIN 43710 ɔɘ -200 Ɋɔ 900 

0,0096'ȷ ȸ^ȴ'ȷ 
0,0096'ȷ + (0,00645 % ɔɘ |ȸ|) ȸ< 0'ȷ 

ȸɎɕ 
W5Re/ 
W26Re 

ASTM E 988-96 ɔɘ 0 Ɋɔ 2000 
0,024'ȷ ȸ> 200'ȷ 

0,0345'ȷ + (0,0108 % ɔɘ ȸ) ȸ < 200'ȷ 

ȩȴȷ
ȸ ɘɎɕ L ȩȴȷȸ P 8.585-2001 ɔɘ -200 Ɋɔ 800 

0,0105'ȷ ȸ>0'ȷ 
0,0105'ȷ +(0,0045% ɔɘ |ȸ|) ȸ<0'ȷ 

ȪɖəɉɎɋ ɘɎɕɡ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ȲɎɑɑɎɈɔɑɢɘɓɡɏ ɈɛɔɊ ɔɘ 10 Ɋɔ 100 ɒȨ 0,0008 ɒȨ ȵɔ Ɉɗɋɒə 
ɊɎɆɕɆɍɔɓə ɈɛɔɊɓɔɉɔ 
ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɆɘɝɎɐɆ 2-, 3-, 4-ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɔɒɎɝɋɗɐɎɏ ɈɛɔɊ ɔɘ 0 Ɋɔ 2000 ȴɒ 0,0126 ȴɒ 

 

 (1)ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 20
o
ȷ. 

 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɈɑɎɥɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ȵȵ Pt 100 (a = 0,00385) 

ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 30
o
ȷ, ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɇəɊɋɘ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒ: 
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 1)ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 0,0045
o
ȷ ɛ 

(30 - 20) = 0,045
o
ȷ; 

 2)ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ: ɊɔɕəɗɐɆɋɒɆɥ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ (ɘɆɇɑ.ȭ.) + 

ɈɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ = 0,225
o
ȷ + 0,045

o
ȷ = 0,27

o
ȷ; 

 3)ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɈɋɖɔɥɘɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 
2 20 225 0 45, ,+  = 0,229

o
ȷ. 

ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ 
Rosemount 848ȸ 

 

 
 

ü ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨ ͪͦͭͦͦͯ͟͡ WirelessHART 
ü ͔̉ͭ·͔ͪ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ü ˤ͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥͔͔ͦͫͪͫͭͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ͒ Ѕнонно-луΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ N234988 
ü ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ Ѕ˾˾˿ лл-048821 
ü ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌπ
͊͘ Ѕ́˿ RU C-USΦ˥ˣлрΦB.00289 

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔ-

ɜɋɗɗɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɎɖɆɋɒɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ əɕɖɆɈ-

ɑɋɓɎɥ. 
 ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 

ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 
 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Rosemount 848ȸ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ 

Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɘɋɖɒɔɕɆɖ Ɏ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɔɈ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɔɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɒɎɑɑɎɈɔɑɢɘ-

ɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɘɔɐɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɒə 
ɕɖɔɘɔɐɔɑə Wireless HART. 

ȸȮȵȴȨɁȫ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 
 ȳɋɚɘɋɉɆɍɔɈɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ: ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɉɔɘɔɈɔɉɔ ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɆ ɕɖɎ 

ɛɖɆɓɋɓɎɎ Ɉ ɖɋɍɋɖɈəɆɖɆɛ (ɓɆɐɑɆɊɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ) 
 ȲɋɘɆɑɑəɖɉɎɝɋɗɐɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ: ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ 

ɐ ɕɋɝɎ Daniel. 

 ȸɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɆ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ Ɍ/Ɋ ɜɎɗɘɋɖɓɆɒɎ: ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ (ɔɘ ɘɖɋɛ ɗɋɓɗɔ-
ɖɔɈ, ɈɖɋɍɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɘɋɓɐə ɜɎɗɘɋɖɓɡ). 

ȵȶȫȪȫȱɁ ȪȴȵȹȷȰȦȫȲȴȯ ȴȷȳȴȨȳȴȯ ȵȴȩȶȫȾȳȴȷȸȮ 
ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ  

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Rosemount  848ȸ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3 
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ʊʠʧ ʅʉʍ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛ-
ʥʘʣʳ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, "ʉ ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ11, Ñ óʉ 

2-, 3-, 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Pt 50 (ʘ = 0,00391) ɻʆʉʊ 6651-94 ʦʪ-200 ʜʦ 550 0,57 

Pt 100 (ʘ = 0,00391) ɻʆʉʊ 6651-94 ʦʪ -200 ʜʦ 550 0,28 

Pt 100 (ʘ = 0,00385) IEC751; ʘ = 0,00385, 
1995 ʦʪ-200 ʜʦ 850 0,30 

Pt 100 (ʘ = 0,003916) IEC 1604, 1981 ʦʪ -200 ʜʦ 645 0,30 

Pt 200 (ʘ = 0,00385) IEC751; ʘ = 0,00385, 
1995 ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,54 

ʈʊ 200 (ʘ = 0,003916) JIS 1604, 1981 (ʘ = 
0,003916) ʦʪ -200 ʜʦ 645 0,54 

Pt 500 (ʘ = 0,00385) IEC 751; ʘ = 0,00385, 
1995 ʦʪ-200 ʜʦ 850 0,38 

Pt 1000 (ʘ = 0,00385) IEC751; ʘ = 0,00385, 
1995 ʦʪ -200 ʜʦ 300 0,40 

Ni 120 ʂʨʠʚʘʷ ˉ7, Edison ʦʪ -70 ʜʦ 300 0,30 
ʉʠ 10 ʂʨʠʚʘʷ ˉ7, Edison ʦʪ -50 ʜʦ 250 3,20 

ʉʠ 100 (ʘ =4 28) ɻʆʉʊ 6651-94 ʦʪ-185 ʜʦ 200 0,48 

ʉʠ 50 (ʘ =428) ɻʆʉʊ 6651-94 ʦʪ-185 ʜʦ 200 0,96 

ʉʠ 100 (ʘ = 426) ɻʆʉʊ 6651-94 ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,48 

ʉʠ 50 (ʘ = 426) ɻʆʉʊ 6651-94 ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,96 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ)21 

NIST ʪʠʧ ɺ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪ 100 ʜʦ 300 6,00 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʚʭʦʜʦʚ)  ʦʪ 301 ʜʦ 1820 1,54 

NIST ʪʠʧ ɽ ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪ-200 ʜʦ 1000 0,40 
NIST ʪʠʧ J ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪ -180 ʜʦ 760 0,70 
NIST ʪʠʧ ʂ ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪ-180 ʜʦ 1372 1,00 
NIST ʪʠʧ N ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪ -200 ʜʦ 1300 1,00 
NIST ʪʠʧ R ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪʆʜʦ 1768 1,50 
NIST ʪʠʧ S ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪʆʜʦ 1768 1,40 
NIST ʪʠʧʊ ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ NIST 175 ʦʪ -200 ʜʦ 400 0,70 

DIN L DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 900 0,70 
DIN U DIN 43710 ʦʪ -200 ʜʦ 600 0,70 

W5Re/W26Re ASTME 988-96 ʦʪ 0 ʜʦ 2000 1,60 
ʊʠʧ L ɻʆʉʊ P 8.585-2001 ʦʪ -200 ʜʦ 800 0,71 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʢʣʝʤ-
ʤʘʭ  ʦʪ -50 ʜʦ 85 3,50 

ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʆʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʦʪ 0 ʜʦ 2000 ʆʤ 0,90 ʆʤ 

ʄʠʣʣʠʚʦʣʴʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʦʪ-10 ʜʦ 100 ʤɺ 0,05 ʤɺ 
1000 ʤɺ ʚʭʦʜ ʦʪ -10 ʜʦ 1000 ʤɺ 1,0 ʤɺ 

4-20 ʤɸ (Rosemount) '* 4-20 ʤɸ 0,01 ʤɸ 

4-20 mA (NAMUR)11 4-20 ʤɸ 0,01 ʤɸ 

 
(1)ȸɖɋɇəɋɘɗɥ ɐɔɊ ɔɕɜɎɎ S002. 

(2)ȻɔɑɔɊɓɡɏ ɗɕɆɏ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘ +0,5
o
ȷ ɐ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɒ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɥɒ. 

ȵȶȫȪȫȱɁ ȪȴȵȴȱȳȮȸȫȱɂȳȴȯ ȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȳȴȯ  

ȵȴȩȶȫȾȳȴȷȸȮ 
ȨɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɓɆ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋ-

ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount  848ȸ 
ȸɆɇɑɎɜɆ 4 

ȸɎɕ ȳȷȻ, ɈɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ 
ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ Ɏɍ-

ɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 
11 ɓɆ 1,0'ȷ, "ȷ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ, "ȷ 

2-, 3-, 4-ɛ ɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 

Pt 50 (Ɇ = 0,003910) 0,004 

ȳɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ 

Pt 100 (Ɇ = 0,00391) 0,002 

Pt 100 (Ɇ = 0,00385) 0,003 

Pt 100 (Ɇ = 0,003916) 0,003 

Pt 200 (Ɇ = 0,00385) 0,004 
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ȶȸ 200 (Ɇ = 0,003916) 0,004 

ȷɎ 10 0,03 
Pt 500 0,003 

Pt 1000 0,003 

ȷɎ 100 (Ɇ =428) 0,002 

ȷɎ 50 (Ɇ = 428) 0,004 

ȷɎ 100 (Ɇ = 426) 0,002 

ȷɎ 50 (Ɇ = 426) 0,004 
Ni 120 0,003 

ȸɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ (ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ) 

ȸɎɕ Ȩ 
0,014'ȷ 

0,032óȷ - (0,0025% ɔɘ (R-300)) 
0,054'ȷ - (0,011% ɔɘ (R-100)) 

R> 1000 300 < R < 1000 100 < R < 
300 

ȸɎɕ ȫ 0,005'ȷ + (0,00043% ɔɘ R) Ȩɗɋ 

ȸɎɕ J, Din ɘɎɕ L 0,0054óȷ + (0,00029% ɔɘ R) 0,0054'ȷ 
+ (0,0025% ɔɘ | R |) R > 0 R <0 

ȸɎɕ Ȱ 0,0061'ȷ + (0,00054% ɔɘ R) 0.006ȩȷ 
+ (0,0025%ɔɘ |R|) 

ɔ

 ɔ 
A

I V 
ɗ

ɗ
 
ɗ
ɗ

 

ȸɎɕ N 0,0068óȷ + (0,00036% ɔɘ R) Ȩɗɋ 

ȸɎɕ R, ɘɎɕ S 0,016'ȷ 
0,023óȷ - (0,0036% ɔɘ R) R > 200 R < 200 

ȸɎɕ ȸ, DIN ɘɎɕ U 0,0064óȷ 
0,0064'ȷ-(0,0043% ɔɘ |R|) R 2 0 R < 0 

ȩȴȷȸ ȸɎɕ L 0,007óȷ 
0,007óȷ + (0,003% ɔɘ IRI) R > 0 R <0 

ȪɖəɉɎɋ ɘɎɕɡ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ȴɒɎɝɋɗɐɎɏ ɈɛɔɊ 0,0084 ȴɒ 

ȳɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ 

100 ɒȨ ɈɛɔɊ 0,0005 ɒȨ 
1000 ɒȨ ɈɛɔɊ 0,005 ɒȨ 

4-20 ɒȦ (Rosemount) 0,0001 ɒȦ 

4-20 ɒȦ (NAMUR) 0,0001 ɒȦ 

 
 

 ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɍɆɈɔɊɗɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘə-

ɖɋ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ (20
o
ȷ [68ȸ]). 

R- ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ 

 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɈɑɎɥɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

 ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ȵȵ Pt 100 (a = 0,00385) ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 30
o
ȷ, 

ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɇəɊɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ: 

 1. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 0,003
o
ȷ ³ 

(30 - 20) = 0,03
o
ȷ; 

 2. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ: 

ɊɔɕəɗɐɆɋɒɆɥ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ (ɘɆɇɑ.2) + ɈɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ = 

0,30
o
ȷ + 0,03

o
ȷ = 0,33

o
ȷ; 

 3. ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɈɋɖɔɥɘɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 
2 20 30 0 03, ,+  = 0,3

o
ȷ. 

 

ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɞɑɤɍ Rosemount  1420  
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ü ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͍ͨͦ͡·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Wire-
lessHART; 

ü ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ млл ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΤ 
ü ˽͙͔ͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ нΣп ˥˥ͼ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 

IEEE 802.15.4; 
ü ˸͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ - 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· DSSS, Secure HTTP, SSL; 

ü ͔̂͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ 
˽˻ AMS; 

ü ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· -плΦΦΦтлϲ˿Τ 
ü ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ Modbus, ˻˾˿Σ ͔͔͚͍͙ͫͣͫͭ͊ͣ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ¢/tκLt ;͔͔ͪ͘ Ethernet ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͨͦ 
RS485. 

 Ⱦɑɤɍ 1420 əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɗɋɘɢɤ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ ɕɔɑɋ-

Ɉɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɏ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɤ ɣɘɎɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɖɔ-
ɘɔɐɔɑɡ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 
 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɞɑɤɍ Rosemount 1420 ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɉɑɆɈɓɡɒ əɍɑɔɒ ɗɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɋɏɗɥ ɇɋɗɕɖɔ-

ɈɔɊɓɔɏ ɗɋɘɎ Smart Wireless. ȴɓ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɍɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɋɘɢɤ, ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ 

ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɤ Ɏɛ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ. Ⱦɑɤɍ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɝɐɔɏ ɈɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ 
ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɍɆɘɋɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ, ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡɏ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɗɎ-

ɗɘɋɒɆɒɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȵɖɎɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɋɘɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɖɆɊɎɔɗɎɉ-
ɓɆɑə ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɏ ɝɆɗɘɔɘɋ 2,4-2,4835 ȩȩɜ ɕɔ WirelessHART-ɕɖɔɘɔɐɔɑə. 

 Ⱦɑɤɍ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɋɔ 100 ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ 
ɕɖɎɇɔɖɔɈ. ȶɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɗɋɘɎ ɕəɘɋɒ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔ 

Ɏ ɕɖɔɗɘɔ, ɕɔɍɈɔɑɥɥ ɑɋɉɐɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ Ɏ ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɤ ɗɎɗɘɋɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɎɎ ɘɋɛɓɔ-

ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɖɋɇəɤɘ ɓɆɑɎ-
ɝɎɥ ɕɖɥɒɔɏ ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ Ɏ ɞɑɤɍɔɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, Ɉ ɗɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɎɛɗɥ 

ɗɋɘɥɛ Smart Wireless ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɕɔɑɋɈɡɋ ɕɖɎɇɔɖɡ ɗɆɒɎ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɘ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ. 
 ȪɈəɒɥ ɐɑɤɝɋɈɡɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɒɎ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɆɑɎɝɎɋ ɓɋ-

ɗɐɔɑɢɐɎɛ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɛ ɕəɘɋɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɉɡɇɔɖ 

ɒɆɖɞɖəɘɆ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɢ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ 99%. ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɕəɘɋɏ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɗɕɖɔ-

ɈɔɊɓɡɋ ɗɋɘɎ ɇɋɍ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɇɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ ɕɋɖɋɊ 
əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ. ȷɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɎɋɗɥ ɗɋɘɎ ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ 

ɓɆɊɋɌɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɆɌɋ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɖɞɖəɘɆ ɕɋɖɋɊɆɝɎ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎ-



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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ɝɋɗɐɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɋɘɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɈɑɎɥɓɎɥ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɒɋɛ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɑɋɗɆ Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɕəɘɋɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɗɋɘɎ Ɉ ɔɇɛɔɊ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ (ɗɒ 

ɖɎɗ. 1). 

 
ȶɎɗ.1. ȷɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɆɥɗɥ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɆɥ ɗɋɘɢ 

ȭȦȿȮȸȦ ȮȳȺȴȶȲȦȼȮȮ 

 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɞɑɤɍ Rosemount 1420 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥɒɎ ɍɆ-
ɟɎɘɡ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɗɋɘɥɛ. ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɗɈɥɍɎ - ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢ ɐɔɓ-

ɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔɘ ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐ ɓɆɊɋɌɓɔɒə ɕɖɎɋɒɓɎɐə ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɇɋɍ ɈɒɋɞɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ɘɖɋɘɢɎɛ ɗɘɔɖɔɓ. Ȩ ɞɑɤɍɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɓɔɉɔəɖɔɈɓɋɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊ ɐ ɔɇɋɗɕɋ-
ɝɋɓɎɤ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ ɗɋɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɒɋɘɔɊɎɐɎ: 

 ȦəɘɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɥ - ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɘɕɖɆɈɎɘɋɑɥ Ɏ 
ɕɔɑəɝɆɘɋɑɥ ɊɆɓɓɡɛ. 

 ȨɋɖɎɚɎɐɆɜɎɥ - ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

 ȾɎɚɖɔɈɆɓɎɋ - 128-ɇɎɘɓɔɋ ɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ. 
 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɑɤɝɆɒɎ - ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɑɤɝɋɏ ɞɎɚɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ, ɆɈɘɔɒɆ-

ɘɎɝɋɗɐɎ əɕɖɆɈɑɥɋɒɔɋ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɒ ɞɑɤɍɔɒ. 
 ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɔɒɋɛ-ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɞɎɖɔɐɔɕɔɑɔɗɓɡɛɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ ɕɖɥɒɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ 

(DSSS, Direct-Sequencing Spread Spectrum). 
 Ⱦɑɤɍ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɍɆɟɎɟɋɓɓɡɏ HTTP (Secure HTTP) Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗ-

ɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ SSL (ɕɖɔɘɔɐɔɑ ɍɆɟɎɟɋɓɓɡɛ ɗɔɐɋɘɔɈ) Ɋɑɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ Ɉ ɗɋɘɎ Ethernet ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɉɗɋ ɓɋɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɡɋ ɕɔɖɘɡ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɍɆɐɖɡɘɡɒɎ. 
ȰȴȲȲȹȳȮȰȦȼȮȴȳȳɁȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 

RS485 ɗ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɔɏ 
 2-ɛ-ɕɖɔɈɔɊɓɆɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɆɥ ɑɎɓɎɥ Ɋɑɥ ɒɓɔɉɔɘɔɝɋɝɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Mod-

bus RTU. 

ü ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ фсллΣ мфнллΣ оуплл ͙͙͡ ртслл ͋ͦ͒Φ 
ü ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus RTU. 
ü ͔͊͋͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ мрлл ͣΣ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ͊Ύ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͦͭ лΣту ͒ͦ мΣм ͣͣ2, 18AWG). 

Ethernet  

 ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ethernet-ͨͦͪͭ м0base-T/100base-TX Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔͙͔ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪͭ͊ Ethernet; 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Modbus TCP, ˻ ˾˿Σ HART-IP, https ό͒͡Ύ Web- ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύΤ 
 ͔͊͋͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͒ͤ͊͡ ͒ͦ мллͣύ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ р˩Φ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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EtherNet - IP  

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ethernet-IP ͒ ͡Ύ он-͙͍͋ͭͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙ 
ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 

¶ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ Ethernet-IP ͟ ͦͤͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͔π
͔ͪ͘ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ Ethernet-IP ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ 
ODVA. 

 
˾͙ͫΦнΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ΄͡Ό͊͘ 

 
 Modbus (RTU Ɏ TCP Ɋɑɥ 32-ɇɎɘɔɈɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ ɘɔɝɐɔɏ, ɜɋɑɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ Ɏ ɒɆɗ-

ɞɘɆɇɎɖəɋɒɡɛ ɜɋɑɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ). 
 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɞɑɤɍ 1420 ɗɈɥɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɕɖɔɘɔɐɔɑ Modbus. 

 ȷɎɗɘɋɒɆ Modbus ɒɔɌɋɘ ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ ɐɆɐ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɘɆɐ Ɏ ɗɘɆɘəɗ ɎɑɎ 

ɊɖəɉɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ. 
 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕəɘɋɒ ɕɖɎɗɈɔɋɓɎɥ ɘɣɉə ɎɑɎ ɗɘɆɘəɗə ɐɆɌ-

Ɋɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɔɒɋɖɆ ɖɋɉɎɗɘɖɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ web Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ (ɖɎɗ.3, 4).  
 ȵɖɔɜɋɗɗ ɕɖɎɗɈɔɋɓɎɥ ɓɔɒɋɖɔɈ ɖɋɉɎɗɘɖɆɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɒɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆ-

ɘɋɑɋɒ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɋɉɎɗɘɖɆɒ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɉɔ ɞɑɤɍɆ 1420 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɗɎɗɘɋɒɡ 
Modbus. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ Modbus ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. 

 ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ Modbus RS485 ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ 
9600 Ɋɔ 57600 ɇɎɘ/ɗ. 

 ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ Modbus TCP/IP. 
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˾͙ͫΦ˭Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ Modbus 

 
˾͙ͫΦпΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Modbus 

 ȴȶȷ-ɗɋɖɈɋɖ (ɕɖɔɘɔɐɔɑ ȴȶȷ DA v2, v3)  

 ˶Ό͚͋ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ˻˾˿-
͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

ȴȧȲȫȳ ȪȦȳȳɁȲȮ Ȯ ȰȴȳȺȮȩȹȶȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȴȱȫȨɁȻ WIRELESSHART  

 Web  ɗɋɖɈɋɖ 

 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ΄͡Ό͊͘ мпнл ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˽˴ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ web-͔͋ͪ͊ͯͪͦͣ͘ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ethernet, ͙ͫπ
͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯπ
͙͔ͪͪͯͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘π
͔͔ͣͪͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ Web-͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍·͔͔͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͫͭΈΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍΄͙ͫΈ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
όͫͣΦ͙ͪͫΦрύΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

 
˾͙ͫΦрΦ ˻ͤͦ͟ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ΄͡Ό͊͘ мпнл ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͋ ͔͔ͪ͊ͯͪ͘ 

 
 AMS Device  Manager  
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 ˣ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͡Ό͘ мпнл ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· AMS Device 
Manager ͤ͊ ͔͍ͨͦ͡·͔ WirelessHART͙ͨͪ͋ͦͪ·Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚Σ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡Σ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˿͙͎ͤ͊͡· ͔͍͎͙ͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘π
͒͊ͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍·͍͙͒͊͊͡ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ ͭΦ͒Φ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ̊˶̑˭ˢ 
 ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɋɘɎ 

 ȵɎɘɆɓɎɋ 10,5...30 Ȩ ɕɔɗɘ. ɘɔɐɆ (ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ - 24 Ȩ). ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏ ɘɔɐ 
ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ, ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɗɖɋɊɓɋɏ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 3,6 Ȩɘ (ɖɎɗ.6). 

 
ȶɎɗ. 6 

 
 ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɆɥ ɎɍɑəɝɆɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɒɆɐɗɎɒəɒ 10 ɒȨɘ/10 Ɋȧɒ. ȲɉɓɔɈɋɓɓɡɏ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɕɔ-

ɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɘɔɐ Ɋɔ 2 ɖɆɍ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɖɆɇɔɝɎɏ ɘɔɐ.ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɒɔɑɓɎɏ Ɏ ɗɐɆɝɐɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘ-

ɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ EN61000-4-5. 
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ 

 ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɔɘ -40 Ɋɔ 70
o
ȷ. ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ 

10...90%.  ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɑɆɉɎ IP65. 

 ȲɆɘɋɖɎɆɑ 

 Ȱɔɖɕəɗ - ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɏ ɗɕɑɆɈ. ȵɔɐɖɡɘɎɋ - ɕɔɑɎəɖɋɘɆɓ. ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ - ɗɎɑɎɐɔɓɔɈɡɏ ɐɆəɝəɐ. 
ȦɓɘɋɓɓɆ - ɈɗɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ Ɏɍ ɕɔɑɎɇəɘɎɑɋɓɘɋɖɋɚɘɆɑɆɘɆ (ȵȧȸ). ȲɆɗɗɆ 4,54 ɐɉ 

 ȷɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɆɥɗɥ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɆɥ ɗɋɘɢ 
ȵɖɔɘɔɐɔɑ Wireless HART 2,4 ȩȩɜ. DSSS 

Ȩɖɋɒɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ 1, 2, 4, 8, 16, 32 ɗ ɎɑɎ ɔɘ 1 Ɋɔ 60 ɒɎɓ. 

ȵɖɎɇɔɖɔɈ ɓɆ ɔɊɎɓ ɞɑɤɍ: Ɋɔ 100 ɕɖɎɇɔɖɔɈ 
ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ: 100 ɕɖɎɇɔɖɔɈ - 8 ɗ; 50 ɕɖɎɇɔɖɔɈ - 4 ɗ; 

25 ɕɖɎɇɔɖɔɈ - 2 ɗ; 12 ɕɖɎɇɔɖɔɈ -1 ɗ.  
 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ ExnAnLIICT4X.  

 ȨɍɖɡɈɔɍɆɟɎɟɋɓɓɔɗɘɢ ɒɔɊəɑɥ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɍɆɟɎɘɔɏ ɈɎɊɆ "ɕȦ" ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 

51330.14-99 Ɏ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋɒ Ɏɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ȩȴȷȸ ȶ 51330.0-99 
(ȲɃȰ 60079-0-98). 

 ˤ͙͒ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· Ϧ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͙͒͊ ͨˢϦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͫͪ͟Ύ΅͙ͻ ;͊π
͔͚ͫͭΣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͤπ
͔ͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ IP54, ͨ ͙ͪπ
͔͔͙͔ͣͤͤͣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ˾ рмоолΦмп-99. 
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 ȨɎɊ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "ɍɆɟɎɘɆ ɈɎɊɆ nLò ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɘɔɐɆ, ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɋɒɐɔɗɘɋɏ Ɏ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɋɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɗɛɋɒɡ Ɋɔ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɉ ɓɔɖ-

ɒɆɑɢɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɇɔɘɡ, ɝɘɔ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ. 

 ȭɓɆɐ X, ɗɘɔɥɟɎɏ ɕɔɗɑɋ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɋ "ɔɗɔɇɡɋ" əɗɑɔɈɎɥ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 

 ͔͙͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͊͟π
͔͋͡Έͤ·͔ ͍͍ͦ͒· ͫ ͍͙͒ͦͣ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ·Υ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͙͒͊ έ͔Ϧ ͙͙͡ έͨϦΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤπ
ͤ·͔ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

 ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͼ͔͙ͨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͔ͤ·Φ 
 ȶɆɍɖɋɞɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ: 

 ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌπ
͊͘ Ѕ́˿ RU C-USΦ˥ˣлрΦB.00578. 

 
˾͙ͫΦуΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͍͔͍͔͚ͫͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͊ͤͭͤͤ· 

 ˽͙ͪ ͔͊͊͘͘͟ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ΄͡Ό͊͘ мпнл ͫ ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͍͔͍͔͚ͫͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͚͊ͤͭͤͤͦ ͨͦπ
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͚ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͙ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ²[н ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͤͦͫͤ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͙ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͡Ό͘ мпнл ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔ͤ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ²[о ͙ ²[п ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͡Ό͘ мпнл 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͔͔ͫͭͤ ͙ ͍·ͤͦͫͤ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
 ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͦ͊ͫ͊͟͟͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͔͊ͤͭͤͤ ²[о ͙ ²[п ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͣ·Φ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͍·ͤͦͫͤ·͙ͣ ͔͙͊ͤͭͤͤ͊ͣ ²[нΣ ²[оΣ ²[п ͙ ²bн ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͟ 

΄͡Ό͊ͣ͘ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚͊ͤͭͤͤͦΦ 
ˣ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͡Ό͘ Rosemount 1410 
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ü ˿͍Ύ͘Έ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ WirelessHART ͫ 
͡Ό͚͋ͦ ͻͦͫͭ-͙͔͚ͫͫͭͣͦΤ 

ü ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ млл ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΤ 
ü ˽͙͔ͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ нΣп ˥˥ͼ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 

IEEE 802.15.4; 
ü ˸͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ - 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· DSSS, Secure HTTP, SSL; 

ü ͔̂͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ 
˽˻ AMS; 

ü ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· -плΦΦΦтрϲ˿ 
 Ⱦɑɤɍ 1410 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɥɍɢ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɗɋɘɋɏ WirelessHART ɗ ɑɤɇɔɏ ɛɔɗɘ-ɗɎɗɘɋɒɔɏ. 

Ⱦɑɤɍ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɗɋɘɢɤ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ ɕɔɑɋɈɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɏ 

ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɤ ɣɘɎɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ ɔɇɒɋɓɆ 
ɊɆɓɓɡɒɎ. 

ȶɋɞɋɓɎɋ ɓɆ ɇɆɍɋ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɉɔ ɞɑɤɍɆ 1410 Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɓɡɒ ɒɔ-

Ɋəɑɋɒ Rosemount 781 ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɡɈɆɘɢ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɗɋɘɎ Ɉ əɊɆɑɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ Ɏ Ɉɔ 
ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ. 

ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 
 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɞɑɤɍ Rosemount 1410 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɥɍɢ ɗɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɎɛɗɥ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊ-

ɓɡɛ ɗɋɘɋɏ Smart Wireless ɗ ɑɤɇɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ-
ɒɎ. ȵɋɖɋɊɆɝɆ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Modbus ɝɋɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ RS485 ɎɑɎ ɑɔɐɆɑɢɓəɤ ɗɋɘɢ Ethernet 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓəɤ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɤ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɓəɤ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɔ-

ɓɆɑɢɓɆɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ȴȶȷ ɎɑɎ EtherNet/ IP ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɞɑɤɍɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɈɥɍɎ ɗ ɓɔ-
ɈɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ Ɏ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɒɎ ɕɖɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɋ ɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɔɉɔ ɓɆɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȵɖɎɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɋɘɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɖɆɊɎɔɗɎɉɓɆɑə ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɏ ɝɆɗɘɔ-
ɘɋ 2,4-2,4835 ȩȩɜ ɕɔ Wireless HART ɕɖɔɘɔɐɔɑə. 

 Ⱦɑɤɍ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɋɔ 25 ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɕɖɎɇɔɖɔɈ. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɑɤɇɔɏ ɒɔɒɋɓɘ. ȳɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ 
ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɘɢ ɐɆɓɆɑɡ ɗɈɥɍɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɞɑɤɍ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɗɋɘɢɤ Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ. ȪɆɓɓɆɥ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɘɆɐɌɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ, ɝɘɔ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɕɔɑɋɈɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ Wireless 
HART ɇəɊəɘ Ɏɒɋɘɢ ɓɆɊɋɌɓɡɏ ɐɆɓɆɑ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ. Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ 

ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɖɋɇəɤɘ ɓɆɑɎɝɎɥ ɕɖɥɒɔɏ ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ Ɏ ɞɑɤɍɔɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ Ɏɓ-

ɚɔɖɒɆɜɎɎ, Ɉ ɗɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɎɛɗɥ ɗɋɘɥɛ Smart Wireless ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɕɔɑɋɈɡɋ ɕɖɎɇɔɖɡ ɗɆɒɎ ɈɍɆɎ-
ɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɘ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ. 

 ȪɈəɒɥ ɐɑɤɝɋɈɡɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɒɎ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɆɑɎɝɎɋ ɓɋ-
ɗɐɔɑɢɐɎɛ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɛ ɕəɘɋɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɉɡɇɔɖ 

ɒɆɖɞɖəɘɆ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɢ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ 99%. ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
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ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɕəɘɋɏ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɗɕɖɔ-
ɈɔɊɓɡɋ ɗɋɘɎ ɇɋɍ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɇɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ ɕɋɖɋɊ 

əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ. ȷɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍəɤɟɎɋɗɥ ɗɋɘɎ ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ 

ɓɆɊɋɌɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɆɌɋ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɖɞɖəɘɆ ɕɋɖɋɊɆɝɎ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎ-
ɝɋɗɐɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɋɘɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɈɑɎɥɓɎɥ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɒɋɛ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ 

ɑɋɗɆ Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɕəɘɋɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɗɋɘɎ Ɉ ɔɇɛɔɊ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ. 
ȭȦȿȮȸȦ ȮȳȺȴȶȲȦȼȮȮ 

 ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɞɑɤɍ Rosemount 1410 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥɒɎ ɍɆ-
ɟɎɘɡ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɗɋɘɥɛ. ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɗɈɥɍɎ - ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢ ɐɔɓ-

ɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔɘ ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐ ɓɆɊɋɌɓɔɒə ɕɖɎɋɒɓɎɐə ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɇɋɍ ɈɒɋɞɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ɘɖɋɘɢɎɛ ɗɘɔɖɔɓ. Ȩ ɞɑɤɍɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɓɔɉɔəɖɔɈɓɋɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊ ɐ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɤ 
ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ ɗɋɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɒɋɘɔɊɎɐɎ: 

 ȦəɘɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɥ - ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɘɕɖɆɈɎɘɋɑɥ Ɏ 
ɕɔɑəɝɆɘɋɑɥ ɊɆɓɓɡɛ. 

 ȨɋɖɎɚɎɐɆɜɎɥ - ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɎ ɊɆɓɓɡɛ.  

 ȾɎɚɖɔɈɆɓɎɋ -128-ɇɎɘɓɔɋ ɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ.  
 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɑɤɝɆɒɎ - ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɑɤɝɋɏ ɞɎɚɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ, ɆɈɘɔɒɆ-

ɘɎɝɋɗɐɎ əɕɖɆɈɑɥɋɒɔɋ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɒ ɞɑɤɍɔɒ. 
 ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɔɒɋɛ - ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɞɎɖɔɐɔɕɔɑɔɗɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ ɕɖɥɒɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ 

(DSSS, Direct Sequencing Spread Spectrum). 
 Ⱦɑɤɍ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɍɆɟɎɟɋɓɓɡɏ HTTP (Secure HTTP) Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗ-

ɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ SSL (ɕɖɔɘɔɐɔɑ ɍɆɟɎɟɋɓɓɡɛ ɗɔɐɋɘɔɈ) Ɋɑɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ Ɉ ɗɋɘɎ Ethernet ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɉɗɋ ɓɋɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɡɋ ɕɔɖɘɡ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɍɆɐɖɡɘɡɒɎ. 
ȰȴȲȲȹȳȮȰȦȼȮȴȳȳɁȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 

 RS485 ɗ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɔɏ 

ü 2-ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͣͤͦͦͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͨͦ ͨͪͦπ
ͭͦͦͯ͟͡ Modbus RTU; 

ü ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ фсллΣ мфнллΣ оуплл ͙͙͡ ртслл ͋ͦ͒Τ 
ɕɖɔɘɔɐɔɑ Modbus RTU; 

ü ͔͊͋͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ мрлл ͣΣ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ͊Ύ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͦͭ лΣту ͒ͦ мΣм ͣͣ2, 18AWG). 

 Ethernet  

 ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ethernet-ͨͦͪͭ м0base-T/100base-TX, ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔π
͙͔ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪͭ͊ Ethernet; 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Modbus TCP, ˻ ˾˿Σ HART-IP, https ό͒͡Ύ Web- ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύΤ 
 ͔͊͋͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͒ͤ͊͡ ͒ͦ мллͣύ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ р˩Φ 
 EtherNet - IP  

× ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ethernet-IP ͒͡Ύ он-͙͍͋ͭͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙ 
ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 

× ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ Ethernet-IP ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͔π
͔ͪ͘ web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

× ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ Ethernet-IP ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ 
ODVA. 

 Modbus (RTU Ɏ TCP Ɋɑɥ 32-ɇɎɘɔɈɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ ɘɔɝɐɔɏ, ɜɋɑɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ Ɏ ɒɆɗ-

ɞɘɆɇɎɖəɋɒɡɛ ɜɋɑɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ). ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ Modbus ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. 
ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ Modbus RTU Ɏ Modbus TCP Ɋɑɥ 32-ɇɎɘɔɈɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ ɘɔɝ-

ɐɔɏ, ɜɋɑɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ Ɏ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖəɋɒɡɛ ɜɋɑɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. 

 ȴȶȷ-ɗɋɖɈɋɖ (ɕɖɔɘɔɐɔɑ ȴȶȷ DAv2, v3)  
 ȱɤɇɔɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɈɡɛɔɊ ɎɑɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ Ɋɑɥ ȴȶȷ-ɐɑɎɋɓɘɆ. 

ȴȷȳȴȨȳɁȫ ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ ȾȱɄȭȦ  
 ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɋɘɎ 

 ȵɎɘɆɓɎɋ 10,5...30 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ (ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ - 24 Ȩ). 
 ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɖɆɇɔɝɎɏ ɘɔɐ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ, ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɗɖɋɊɓɋɏ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 3,6 

Ȩɘ (ɖɎɗ. 1). 
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 ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙ͯ͘͡;͔͊ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мл ͣˤͭκмл ͒ˣͣΦ ˸͎͍͔ͤͦͤͤ·͚ ͨͯͫͦ͟π
͍͚ͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͭͦ͟ ͒ͦ н ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟Φ 

 
 ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ -пл ͒ͦ трΨ˿Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
10...90%. 
 ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˴ͦͪͨͯͫ - ͨ ͙͔ͦͣͪ͡Φ 
 ˢ͔ͤͭͤͤ͊ - ͊ ͔ͤͭͤͤ͊ ͙͘ ͊ͯ͟;ͯ͊͟ ͫ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ {a!Φ 
 ˸͊ͫͫ͊ - лΣому ͎͟Φ 
 ˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͊ΎͫΎ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 
 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Wireless HART нΣп ˥˥ͼΦ DSSS. 
 ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ мΣпΣуΣмсΣон ͔ͫ͟ ͙͙͡ ͦͭ м ͒ͦ сл ͙ͣͤΦ  
 ˽͙͍ͪ͋ͦͪͦ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ΄͡Ό͘Υ 
× ͒ͦ нр ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ - ͒ ͡Ύ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͦͨͼ͙͙ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ˢΤ 
× ͒ͦ млл ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ - ͒ ͡Ύ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͦͨͼ͙͙ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 5Φ 

 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 
 млл ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ -мл ͫΤ 
 рл ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ - р ͫΤ 
 нр ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ - н ͫΤ 
 мн ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ - м ͫΦ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͎ͫͤ͊͊͡ HART ͍  ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ  
Wireless HART Rosemount 775 
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 ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Wire-
less HART ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͨ ͍͎ͪͦͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Τ 

 ˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ HART+4-20 ͣ ˢ ͍ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͚ Wireless HART; 
 ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ HART, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͙͎͒͊ͤͦπ
͙ͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΤ 

 ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· -40...85ϲ˿Τ 
 ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤ ͙͔ͤ͗ IP 66. 

 ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Rosemount ттр ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ 
Smart- Wireless ͡ Ό͚͋ͦ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ п-20 MA+HART. 

ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 

 ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍·π
ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ п-нл ͣˢҌ HART ͨ ͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Wireless HART. 

 
 

 wƻǎŜƳƻǳƴǘ ттр ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ΄͡Ό͘ wƻǎŜƳƻǳƴǘ мпнлΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ Smart 
WirelessΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 
ω ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˶Ό͔͋ͦ н-ͻ ͙͙͡ п-ͻ ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ I!w¢ 
5.0. 
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ω ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
WirelessHART. 
ω ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͨͪͦͫ͊Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦͭ у ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ сл ͙ͣͤΦ 
ω ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ²ƛǊŜƭŜǎǎ ;͔͔ͪ͘ ¢I¦a-͔͊͒͊ͨͭͪ 
 ς ;͔͔ͪ͘ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ ͍ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊύΤ 
 ς ˽˻ !a{ ²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƻǊ ;͔͔ͪ͘ IŀǊǘ-͔ͣͦ͒ͣ όͦ͋͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·Σ 
͔͋ ͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͡Ό͘ wƻǎŜƳƻǳƴǘ мпнл ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͦ 9ǘƘǘŜǊƴŜǘύΤ 
 ς HART-͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ ό͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͔ͣͣͤͦͣͯ͟͡ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤπ
ͤͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ύΦ 
ω ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ό˩˸˿ύΦ ˻͍͔ͭ;͊Όͭ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 9b 
61326-мΤ нллс ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ 

ȰȴȳȷȸȶȹȰȸȮȨȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ. ȵȴȪȰȱɄȽȫȳȮɅ 
ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɑɆɉɎ: IP66. 

Ȱɔɖɕəɗ 

ü ͊͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ омс SST; 
ü ͨͦͪ͟·͙͔ͭ - ͨ ͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭ͟͡ΈΤ 
ü ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͪ͟·΄͙͟ - Buna-N ό͙͙ͤͭͪ͊ͯ͟͡;ͯ͟ύΤ 
ü ͔͊͒͊ͨͭͪ ˸нл ͔ͤͪ͗Φͫͭ͊͡ΈΦ 
ȦɓɘɋɓɓɆ. ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɓɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɆɓɘɋɓɓɆ, ɕɔɑɎɇəɘɆɊɎɋɓɘɋɖɋɚɘɆɑɆɘ 

(ȶȨȸ)/ɕɔɑɎɐɆɖɇɔɓɆɘ (PC).  

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ 
 ȲɔɓɘɆɌ Rosemount 775 ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɐɆɇɋɑɢɓɔɒə ɈɈɔɊə ɑɤɇɔɉɔ 2-ɛ 

ɎɑɎ 4-ɛ ɕɖɔɈɔɊɓɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ ɗ ɈɡɛɔɊɔɒ HART 5.0 ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɓɔ ɝɋɖɋɍ ɐɆɇɋɑɢ. 

 ȦɊɆɕɘɋɖ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɐɔɓɘəɖ 4-20 ɒȦ Ɏ ɕɔɑəɝɆɋɘ ɕɎɘɆɓɎɋ ɍɆ ɗɝɋɘ ɔɘɇɔɖɆ 
ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɝɋɒ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɆɊɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɐɔɓɘəɖɋ. ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɕɆɊɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɑɎɓɋɏɓɔ 

ɔɘ 2,25 Ȩ ɕɖɎ 3,5 ɒȦ Ɋɔ 1,2 Ȩ ɕɖɎ 25 ɒȦ, ɓɔ ɣɘɔ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗɎɉɓɆɑ 4-20 ɒȦ Ɉ ɐɔɓɘəɖɋ. Ȩ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 
ɔɘɐɆɍɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 2,5 Ȩ. 

 ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ Ɉ ɐɔɓɘəɖɋ ɖɆɈɓɆ 250 ȴɒ. Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɎ-
ɖɔɈɆɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɐɔɓɘəɖɆ ɊɔɑɌɋɓ Ɏɒɋɘɢ ɍɆɕɆɗ ɕɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɤ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 2,5 Ȩ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 

250 ȴɒ. 

Ȩɋɗ 

 ͍ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ лΣнф ͎͟Τ 
 ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙͘ ͔ͤͪ͗Φ͙ͫͭ͊͡ лΣр ͎͟Φ 
 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ. 0ExiallCT4 X ɎɑɎ ȫɛɕȦȵȷȸ4 X 

 ȶɆɍɖɋɞɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ. ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋ-

ɉɑɆɒɋɓɘɆ ȸɆɒɔɌɋɓɓɔɉɔ ɗɔɤɍɆ ɷȸȷ RU C-US.ȩȧ05.B.00099. 
ɃȰȷȵȱȹȦȸȦȼȮȴȳȳɁȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 

 ȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 
 ï ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ 0... 100% ɇɋɍ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ; 

 ï ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ -40...85óȷ, 
ü ȨɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɈɎɇɖɆɜɎɎ 

 ȴɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɕɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɛ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ IEC60770-1. 

 ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ - ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋ мл-сл ˥ͼ ͫ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͚͊ͣͨͭͯ͒ͦ͡ ͔ͫͣ΅͔͙͚ͤ лΣнм ͣͣ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ сл ͒ͦ рлл ˥ͼ ͫ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟ 
2g. 

пΦ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Rosemount омпп˾ 
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ü ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫ ͙͎ͤ͊͡ 4-20 MA/HART ˮ ˶ ˮFieldbus Foundation; 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΤ 
ü ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Τ 
ü ˤͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͙ ͙͡ Exi; 
ü ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ 

ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΤ 
ü ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͚͒ͪͺ͊ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
ü ȩɔɖɥɝɆɥ ɍɆɒɋɓɆ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ; 

ü ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɋ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ; 
ü Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɋɘɑɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ; 

ü ȰɑɆɗɗɎɝɋɗɐɎɏ, ɘɖəɇɓɡɏ ɎɑɎ ɓɆɗɘɋɓɓɡɏ ɒɔɓɘɆɌ; 
ü ɃȲȷ ɕɔ Namur NE21; 

ü Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ; 

ü ȶɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 

ͦͭ -рл ͒ͦ урϲ˿ - ͦ ͨͼ͙Ύ ˴мллрΤ 
ͦͭ -сл ͒ͦ урά˿ - ͦ ͨͼ͙Ύ BR6. 

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ 
 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ Rosemount 3144ȶ (ɊɆɑɋɋ - ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆ-

ɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɛ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɘɋɖ-

ɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɔɒɎɝɋɗɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɒɎɑɑɎɈɔɑɢɘɔɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ-
ɉɔ ɘɔɐɆ Ɉ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 4-20 ɒȦ ɗ ɓɆɑɔɌɋɓɎɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ HART-ɕɖɔɘɔɐɔɑə ɎɑɎ Ɉ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Foundation Fieldbus. 
ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ Rosemount 3144ȶ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɆ 

ɗɆɒɡɛ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ, Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ 
 Ȱɔɖɕəɗ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Rosemount 3144ȶ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɔɘɗɋ-

ɐɔɈ: ɔɘɗɋɐ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ Ɏ ɐɑɋɒɒɓɡɏ ɔɘɗɋɐ. ȮɍɔɑɥɜɎɥ ɒɋɌɊə ɔɘɗɋɐɆɒɎ ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘɡ 
Rosemount 3144ȶ Ɉ ɌɋɗɘɐɎɛ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. Ȩ ɔɘɗɋɐɋ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɣɑɋɐɘɖɔɓ-

ɓɡɏ ɇɑɔɐ ɗ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɒ. Ȩ ɐɑɋɒɒɓɔɒ ɔɘɗɋɐɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɐɑɋɒɒɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔ-

ɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɐɑɋɒɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɏ ɈɡɈɔɊɆ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

  ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͔ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͍ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͔ͫͫͦͪΣ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ п-нл ͣˢ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫπ
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ͤ͊͊͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ HART ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ ͼ͙ͺͪͦπ
͍ͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Foundation Fieldbus. 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɔɒɎɝɋɗɐɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ Ɏ ɒɎɑɑɎɈɔɑɢɘɔɈɡɒɎ əɗɘɖɔɏ-
ɗɘɈɆɒɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ (ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔ 2-ɛ, 

3-ɛ, Ɏ 4-ɛ ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɛɋɒɆɒ) Ɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ, ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɋ ɗɘɆɘɎɝɋ-

ɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ (ȳȷȻ) ɐɔɘɔɖɡɛ əɐɆɍɆɓɓɡ Ɉ ɘɆɇɑ. 1 . 
 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Rosemount 3144ȶ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɊɓɔɐɆɓɆɑɢɓɡɒɎ ɎɑɎ ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɒɎ (ɐɔɊ 

ɔɕɜɎɎ "ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ɘɎɕɆ ɈɛɔɊɆ" - 1 ɎɑɎ 2). 
ȼɎɚɖɔɈɆɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɓɆ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɒ 5-

ɖɆɍɖɥɊɓɔɒ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɋ. 

 ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ (ɘɎɕ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɗɛɋɒə ɕɔɊ-
ɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏ ɘ.Ɋ.) ɒɔɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɡ HART 475, HART+ Fieldbus 475 ɎɑɎ ɝɋ-

ɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ Foundation Fieldbus ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ (ɗɒ.ɐɆɘɆɑɔɉ"ȷɖɋɊɗɘɈɆ 
ɐɔɒɒəɓɎɐɆ-ɜɎɎ. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɆ"). 

ȲɔɓɘɆɌ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Rosemoun t 3144ȶ: 

ü ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡Τ 
ü ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͣͦͤͭ͊͗ ό͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͪͦͤ͟π
΄͔͚ͭͤ ͦ͒͟ ͦͨͼ͙͙ ˤп͙͙͡ ˤрύΦ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩Σ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˮ  
̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˨˶̒ ROSEMOUNT 3144P-HART, 3144P-

FOUNDATION FIELDBUS 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͦ͒͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͙ ͼ͙ͺͪͦ-
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό̇ˢ˽ύ  

͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ ͭ͊͋͡ΦмΦ 
 
 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ м 

ʅʉʍ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, óʉ 

ʄʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ, 
ƴʩ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 
ʎɸʇ, % 
(ʦʪ ʠʥ-

ʪʝʨʚ. ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ)1* 

ʙʘʟʦʚʘʷ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʫʣʫʯʰʝʥ-
ʥʘʷ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

Pt100(a=0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 
850 

10 

Ñ0,1 Ñ0,08 

Ñ0,02 

Pt200(a=0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 
850 Ñ0,22 Ñ0,176 

Pt500(a=0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 
850 Ñ0,14 Ñ0,112 

Pt1000(a=0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 
300 Ñ0,1 Ñ0,08 

Pt50(a=0,00391) (50ʇ) ʦʪ -200 ʜʦ 
550 Ñ0,2 Ñ0,16 

Pt100(a=0,00391) (100ʇ) ʦʪ -200 ʜʦ 
550 Ñ0,1 Ñ0,08 

Cu50(a=0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 
200 Ñ0,34 Ñ0,272 

Cu100(a=0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 
200 Ñ0,17 Ñ0,136 

Cu10(a=0,00428) (10M) ʦʪ -50 ʜʦ 
250 Ñ1,0 Ñ0,8 

Cu50(a=0,00428) (50M) ʦʪ -185 ʜʦ 
200 Ñ0,34 Ñ0,272 

Cu 100(a=0,00428) (100M) ʦʪ-185 ʜʦ 
200 Ñ0,17 Ñ0,136 

Ni 120(a=0,00617) ʦʪ-70 ʜʦ 
300 Ñ0,08 Ñ0,064 

ɺ ʦʪ 100 ʜʦ 
1820 

25 

Ñ3,0 (ʦʪ 100 ʜʦ ɿʆʆ'ʉ) Ñ0,75 
(ʦʪ 300 ʜʦ 1820óʉ) 

Ñ0,02 
E ʦʪ-200 ʜʦ 

1000 Ñ0,2 

J ʦʪ -180 ʜʦ 
760 Ñ0,25 

ʂ ʦʪ-180 ʜʦ 
1372 

Ñ0,5 (ʦʪ-180 ʜʦ -90óʉ) Ñ0,25 
(ʦʪ-90 ʜʦ 1372-ʉ) 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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N ʦʪ-200 ʜʦ 
1300 Ñ0,4 

R ʦʪ 0 ʜʦ 
1768 Ñ0,6 

S ʦʪ 0 ʜʦ 
1768 Ñ0,5 

T ʦʪ -200 ʜʦ 
400 Ñ0,25 

L ʦʪ -200 ʜʦ 
800 Ñ0,25 

ʉʠʛʥʘʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʤɺ) 

ʦʪ-10 ʜʦ 
100 ʤɺ 3 ʤɺ Ñ0,015 ʤɺ Ñ0,02 

ʉʠʛʥʘʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʆʤ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 
2000 ʆʤ 20 ʆʤ Ñ0,35 ʆʤ Ñ0,02 

 
1) ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: 
 ȸɎɕɡ ȳȷȻ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ 

ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 8.625/ȲɃȰ 60751 Ɏ ȩȴȷȸ ȶ 8.585/ȲɃȰ 60584-1 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
 ȵɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɕɖɎ ɔɇɒɋɓɋ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑə HART ɎɑɎ FOUNDATION fieldbus ɖɆɈɋɓ ɕɖɋɊɋɑə ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɋ-
ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə. 

 ȵɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɖɆɈɋɓ 

ɗəɒɒɋ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɋɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə Ɏ ȼȦȵ. 
 ȵɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ȼȦȵ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥɒ Rose-

mount 3144ȶ ɗ ɈɡɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ 4-20 ɒȦ. 
 ȵɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ (ɔɕɜɎɥ ɗ ɊɈɔɏɓɡɒ ɕɋɖɈɎɝɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 

(ȵȵ)): 

ü ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͭ · ͒ͦ Y, 
 ɉɊɋ Ȼ = min ȵȵ1 - max ȵȵ2; Y= max ȵȵ1 - min ȵȵ2; 

ü ͔͔ͨͪ͒͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Ύ Rosemount омпп˾ ͍͔ͪ͊ͤΥ 

 мΦ ˨͡Ύ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ όͭΦ͔Φ ͍͔͒ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ͙͙͡ ͍͒͊ 
ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ): Ɉ 1,5 ɖɆɍɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɔ ɓɆɎɒɋɓɋɋ 

ɘɔɝɓɔɒə ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə); 

 2. Ȫɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɖɆɍɓɔɉɔ ɘɎɕɆ (ɘ.ɋ. ɘɋɖɒɔɕɆɖɆ Ɏ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈ-
ɑɋɓɎɥ): (ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə 1 + ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə 2).  

 ȵɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə ɕɖɎ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɔɏ ɖɆɈɋɓ ɗəɒɒɋ ɕɖɋɊɋɑɆ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə 

ɗɎɉɓɆɑə (ɗɒ.ɘɆɇɑ.1) Ɏ ɕɖɋɊɋɑɆ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɛɔɑɔɊɓɡɛ 

ɗɕɆɋɈ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ Ñ0,25'ȷ. 
 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɕɖɋɊɋɑɆ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ Rosemount 3144ȶ ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗ ȳȷȻ Pt 100 Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɔɘ 0 Ɋɔ 100
o
ȷ. 

 ï ɕɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə ɕɔ HART-ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

ɎɑɎ Foundation fieldbus: Ñ0,10*6 (ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ȼȦȵ ɓɋ əɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ); 

 ï ɕɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ȼȦȵ: Ñ0,02% ɔɘ 100
o
ȷ ɎɑɎ Ñ0,02

o
ȷ; 

 ςͨ ͔͔ͪ͒͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Υ 

ҕόлΣмлҌлΣлнύo˿ҐҕлΣмнo˿Φ 
ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə Ɏ ɜɎɚɖɔ-

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ (ȼȦȵ) ɈɡɍɈɆɓɓɆɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 

ɗɖɋɊɡ ɔɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ (20
o
ȷ) Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ ɒɎɓəɗ 40 Ɋɔ 85

o
ȷ 

Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɘɎɕɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑ.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 

ȸɎɕ ȳȷȻ, ɈɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, 'ȷ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə, "ȷ 
ȼȦȵ, % (ɔɘ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ Ɏɍɒɋɖɋ-
ɓɎɏ)11 

Pt100(a=0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 850 Ñ0,0015 Ñ0,001 
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Pt200(a=0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 850 Ñ0,0023 
Pt500(a=0,00385) ɔɘ-200 Ɋɔ 850 Ñ0,0015 
Pt1000(a=0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 300 Ñ0,0015 

Pt50(a=0,00391) (50ȵ) ɔɘ -200 Ɋɔ 550 Ñ0,003 
Pt100(a=0,00391) (100ȵ) ɔɘ -200 Ɋɔ 550 Ñ0,0015 

Cu50(a=0,00426) ɔɘ -50 Ɋɔ 200 Ñ0,003 
Cu100(a=0,00426) ɔɘ-50 Ɋɔ 200 Ñ0,0015 

Cu10(a=0,00428) (10M) ɔɘ -50 Ɋɔ 250 Ñ0,015 
Cu50(a=0,00428) (50M) ɔɘ-185 Ɋɔ 200 Ñ0,003 

Cu100(a=0,00428) (100M) ɔɘ-185 Ɋɔ 200 Ñ0,0015 
Ni 120(a=0,00617) ɔɘ -70 Ɋɔ 300 Ñ0,001 

Ȩ 
t>1000 

300*C<t<1000*C 100*C<t< 
ȭȴȴ'ȷ 

Ñ0,014 
Ñ(0,029*ȷ - (0,0021% ɔɘ (t-

300*))) Ñ(0,046'ȷ - (0,0086% ɔɘ 
(Ȳ00*ȷ))) 

E ɔɘ -200 Ɋɔ 1000 Ñ(0,004"ȷ + (0,00043% ɔɘ t)) 

J t>0 Ȱȴ Ñ(0,004'ȷ + (0,00029% ɔɘ t)) 
Ñ(0,004*ȷ+(0,002% ɔɘ |t|)) 

Ȱ t>0 Ȱȴ Ñ(0,005*ȷ + (0,00054% ɔɘ t)) 
Ñ(0,005*ȷ +(0,002%ɔɘ |t|)) 

N ɔɘ-200 Ɋɔ 1300 Ñ(0,005*ȷ + (0,00036% ɔɘ t)) 

R t>200 Ȱ 200 Ñ0,015 
Ñ(0,021*ȷ+(0,0032% ɔɘȼ) 

S t>200 Ȱ200 Ñ0,015 
Ñ(0,021 'ȷ + (0,0032% ɔɘ Ⱦ 

T t>0 Ȱȴ Ñ0,005 
Ñ(0,005*ȷ +(0,0036% ɔɘ |t|)) 

L t>0 Ȱȴ Ñ0,005 
Ñ(0,005*ȷ+(0,003% ɔɘ t)) 

ȷɎɉɓɆɑ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ (ɒȨ) ɔɘ -10 Ɋɔ 100 ɒȨ Ñ0,00025 ɒȨ 

ȷɎɉɓɆɑ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔ-
ɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ (ȴɒ) ɔɘȴɊɔ 2000 ȴɒ Ñ0,007 ȴɒ 

 
1 ȮɓɘɋɖɈɆɑ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ - ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɗ əɝɋɘɔɒ ɒɎ-

ɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.  

 ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: 
 1. t - ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, 'ȷ. 

 2. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 
ɗɖɋɊɡ ɕɖɎ ɔɇɒɋɓɋ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə HART ɎɑɎ Foundation fieldbus ɖɆɈɓɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔ-

ɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə. 

 3. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 
ɗɖɋɊɡ ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə 4-20 ɒȦ ɖɆɈɓɆ ɗəɒɒɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɋɏ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə Ɏ ȼȦȵ. 

 4. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͦͭ -пл ͒ͦ урϝ˿Φ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘-
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ͨͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 

 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɋɏ Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Rosemount 3144ȶ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆ-
ɓɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗ ȳȷȻ Pt100 Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 0 Ɋɔ 100óȷ Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤ-

ɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 30
o
ȷ: 

 ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 
Ȫɑɥ 3144P-HART/4-20 ɒȦ 

ü ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

Ñ(0,0015(30-20))
o
ȷ=Ñ0,015

o
ȷ; 

ü ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ̇ˢ˽ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

Ñ(0,001% ɔɘ 100
o
ȷ)(30-20)

o
ȷ=Ñ0,01

o
ȷ; 

ü ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
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Ñ(0,015+0,01 )
o
ȷ=Ñ0,025

o
ȷ 

Ȫɑɥ 3144P-Foundation fieldbus 

 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡  

Ñ(0,0015(30-20))
o
ȷ=Ñ0,015

o
ȷ; 

 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ̇ˢ˽ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 
ü ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ: 

Ȫɑɥ 3144P-HART/4-20 ɒȦ 

× ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Υ ҕώό͔͔ͨͪ͒͡ ͒ͦͨͯͫπ
͔͚͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Ҍ̇ˢ˽ύҌό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͦπ
͎͔ͪ΄ͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊π
ͯ͡Ҍ̇ˢ˽ύϐҐ 

Ñ(0,10+0,02+0,015+0,01 )
o
ȷ=Ñ0,145

o
ȷ; 

× ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Υ 

Ñ(
2 2 2 20 10 0 02 0 015 0 01, , , ,+ + + )

o
ȷ=Ñ0,1 

o
ȷ 

Ȫɑɥ 3144P-Foundation fieldbus 

¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Υ ҕό͔͔ͨͪ͒͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊͟π
͚ͣͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Ҍ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ 
ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ύҐ 

Ñ(0,10+0,015)
o
ȷ=Ñ0,115

o
ȷ; 

ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə: 

Ñ(
2 20 10 0 015, ,+ )

o
ȷ=Ñ0,1 

o
ȷ 

 ȩɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɍɈɥɍɐɆ ɈɛɔɊɆ ɔɘ ɈɡɛɔɊɆ. 

 ȮɍɔɑɥɜɎɥ ɈɛɔɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɋɔ 500 Ȩ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɕɖɎ ɝɆ-

ɗɘɔɘɋ 50 ȩɜ (707 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ) 
 Ȩɖɋɒɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ: 

¶ ͒͡Ύ ͙͎ͦ͒ͤ͊ͪͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ - лΣр ͫΤ 

¶ ͒͡Ύ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ -м ͫΦ 
 ȪɔɑɉɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ 3144ȶ Ɏɒɋɋɘ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ:  
 Ñ0,1% ɔɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɎɑɎ Ñ0,1óȷ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɋ ɇɔɑɢ-

ɞɋ) ɍɆ 24 ɒɋɗɥɜɆ - Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ; 

 Ñ0,1% ɔɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɎɑɎ Ñ0,ȩȷ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɋ ɇɔɑɢ-
ɞɋ) ɍɆ 12 ɒɋɗɥɜɋɈ - Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɆɖ; 

5-ɑɋɘɓɥɥ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ: 

 Ñ0,25% ɔɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɎɑɎ Ñ0,25
o
ȷ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɋ 

ɇɔɑɢɞɋ) ɍɆ 5 ɑɋɘ - Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ; 

 Ñ0,5% ɔɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɎɑɎ Ñ0,5
o
ȷ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɋ 

ɇɔɑɢɞɋ) ɍɆ 5 ɑɋɘ - Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɆɖ. 

 ȨɑɎɥɓɎɋ ɈɎɇɖɆɜɎɎ. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɗɑɔɈɎɥɒɎ, ɕɖɎɈɋ-

ɊɋɓɓɡɒɎ Ɉ ɘɆɇɑ.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 

ʏʘ-
ʩʪʦʪʘ ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ɺʣʠʷ-
ʥʠʝ 
ʚʠʙ-

ʨʘʮʠʠ 
10-

60 ɻʮ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ - 0,21 

ʤʤ ʥʝʪ 

60-
2000 ɻʮ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ - ɿg  ʥʝʪ 

 ȷɆɒɔɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ 

 ȵɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɆɥ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋ-
ɗɐɎ ɗɆɒɔɐɆɑɎɇɖəɋɘɗɥ, ɗɖɆɈɓɎɈɆɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗ ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɘɔɝɓɡɒɎ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ ɣɘɆɑɔɓɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. 
 ȨɑɎɥɓɎɋ ɖɆɊɎɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɕɔɒɋɛ 
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 Ȩ ɛəɊɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɖɆɊɎɔɕɔɒɋɛ ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘɓɔ ɕɖɋɊɋɑə ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔ-
ɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, əɐɆɍɆɓɓɔɒə Ɉ ɘɆɇɑ.1 ɕɖɎ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ 

ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɒɎɗɗɎɎ (IEC 61000-4-3:30 Ȩ/ɒ (HART)/10 Ȩ/ɒ (Foundation 

fieldbus, ɔɘ 80 Ɋɔ 1000 Ȳȩɜ, ɗ ɓɋɣɐɖɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɐɆɇɋɑɋɒ). 
 ȨɑɎɥɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɕɔɒɋɛ 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount 3144ȶ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɘɋɛ-
ɓɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɒɎɗɗɎɎ (IEC 61326, ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ 1) ɕɔ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ. 

 ȭɆɍɋɒɑɋɓɎɋ 

 ˨͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ ͍͙ͤͭ͊ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͦ͒͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ G1Φ ˭͊͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ G1 ͤ ͯ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͙ͤͭ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ ˤ ͭ͊͋͡Φп ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͚͊ͦ͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͙ͤͭ͊ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ п 
ʊʠʧ 

ʩʝʨʪʠ-
ʬʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʣʠʯʠʝ 
ʚʠʥʪʘ ʟʘʟʝʤʣʝ-

ʥʠʷ 
ɿʘʢʘʟ ʚʠʥʪʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

NA - 
ɿʘʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤ-

ʣʝʥʠʷ 
(KOflGI)  

ɽ1, 
ʀ + ʅʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ʚʠʥʪ ʟʘ-

ʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʢʦʜ G1)11 

 Ϧ˴ͦ͒ Gм ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͦ͒͟ ́м - ͍ ͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
 Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɇɑɔɐ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ (ɐɔɊ ɔɕɜɎɎ ɕɖɎ ɍɆɐɆɍɋ - ȸ1) 

 ȧɑɔɐ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɔɒɔɉɆɋɘ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆ-
ɘɋɑɥ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɎɓɊəɜɎɖəɋɒɡɛ Ɉ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɒ ɐɔɓɘəɖɋ ɒɔɑɓɎɋɏ, ɗɈɆɖɐɔɏ ɎɑɎ ɗɎ-

ɑɔɈɡɒ ɣɑɋɐɘɖɔɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ. ɃɑɋɐɘɖɔɓɎɐɆ ɇɑɔɐɆ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɖɆɍɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɒ ɒɔɊəɑɋ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɐ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒə ɇɑɔɐə ɐɑɋɒɒ. 

 ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɔɓɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ 

¶ ͦͪͨͯͫ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Υ 
 ï ɆɑɤɒɎɓɎɏ ɗ ɓɎɍɐɎɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ɒɋɊɎ;  

 ï ɑɎɘɋɏɓɆɥ ɈɋɖɗɎɥ ɓɋɖɌɆɈɋɤɟɋɏ ɗɘɆɑɎ 316 (CF-8M);  

¶ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΥ 
 ï ɕɔɑɎəɖɋɘɆɓ. 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ: 
1ȶ66Ɏ IP68 

 ȵɔɈɋɖɐɆ 

 ͍͔ͨͦͪ͊͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽͔ͪͦ͋ͪ͊π
͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ омпп˾Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˤ˹ˮˮ˸˿Τ 

 ͔͍ͣ͗ͨͦ ͔ͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ - р ͔ͭ͡Φ 
 Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ 
 Ȩ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɈɛɔɊɎɘ: 

 ï ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ (ɒɔɊɋɑɢ Ɏ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɕɔ ɍɆɐɆɍə); 

 ï ɎɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ; 
 ï ɒɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ. 

 ȵɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə: 
 ï Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ; 

 ï ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖ HART; 

 ï ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖ HART + Foundation fieldbus; 
 ï ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Foundation fieldbus; 

 ïɐɔɒɕɑɋɐɘ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘɋ. 
 ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ, ɒɒ 

 Å112x112 ɇɋɍ ȬȰȮ; 

 Å0112x132 ɗɔ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɒ ȬȰȮ. 

 ȲɆɗɗɆ, ɐɉ 
 1,4 ɇɋɍ ȬȰȮ; 

 мΣс ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ˬ˴ˮΦ 
ȴȷȳȴȨȳɁȫ ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ, ȺȹȳȰȼȮȴȳȦȱɂȳɁȫ Ȯ  
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ɃȰȷȵȱȹȦȸȦȼȮȴȳȳɁȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 

ROSEMOUNT 3144P-HART/4-20 ͣ  s
 ȵɎɘɆɓɎɋ 

 Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔ-
Ɍɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɕɖɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɆ ɐɑɋɒɒɆɛ ɔɘ 12,0 Ɋɔ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɕɖɎ ɗɔɕɖɔ-

ɘɎɈɑɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɔɘ 250 Ɋɔ 1100 ȴɒ. ȵɖɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ 250 ȴɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 18,1Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. Ȱɑɋɒɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 42,4 Ȩ. 

ʥmaxR  = 40,8( ʧʠʪU  - 12), 

ɉɊɋ ʥmaxR  - ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ, ȴɒ, 

ʧʠʪU  - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤΦ 

 
 ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· HART-͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ нрл ͒ͦ ммлл ˻ͣΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͔͔͊ͭͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͔͔͔ͣͤ мнˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

˨͡Ύ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ омппt-I!w¢ ͫ ͍͙͒ͦͣ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΄͙ͭ· ζ͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘͟Ύ Ή͔͟͡π
͙ͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈη - ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͋͊π
ͪΈ͔͍ͪͦύΦ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Υ 

ол ˤ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦ƛΤ 
олл ͣˢ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ bΤ 
лΣллр ͣ̅͟ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͣͦͫͭ͟Έ /ƛΤ 
мΣл ˤͭ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ tƛΤ 
л ͣ˥ͤ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ƛΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭϝ 

 ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͣͦ͒͡ wƻǎŜƳƻǳƴǘ омпп˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 
͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͨͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟Φ ͍͙̂ͪͦͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
͔͍͎͙ͭͪͦ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͡π
͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ό͍·͙͚ͫͦ͟ IL ͙͙͡ ͙͙͚ͤ͘͟ ˮ̏ύ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˽͔͔ͪͣ·;͊͟ ͙ͫͭͦͭ ͍ 
ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦπ
Ύ͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ ͍͔̂ͪͦͤΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͡π
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͍͔͊ͭͫΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ - ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
͙͙͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ͊Ύ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ NAMUR (NEпоύΦ ͍͙̂ͪͦͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͍͔ͨͪπ
͔͒ͤ· ͍ ͭ͊͋͡ΦрΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ р 

 

ȷɘɆɓ-
ɊɆɖɘɓɆɥ 
ɐɔɓɚɎɉə-

ɖɆɜɎɥ 

ȰɔɓɚɎɉəɖɆ-
ɜɎɥ NAMURNE43 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɑɎɓɋɏ-
ɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɒȦ 

3,9^1 
<20,5 

3,8 < I < 
20,5 

ȨɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 
ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ, ɒȦ 

21,75 < I 
< 23 (ɕɔ əɒɔɑɝɆ-

ɓɎɤ) 

21,5 < I < 23 
(ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ) 

ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 
ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ, ɒȦ I < 3,75 I < 3,6 

 
 ȶɋɌɎɒ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ  

 ȵɖɎ ɈɡɛɔɊɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɆɓɆɑɔ-

ɉɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ Ɉɋɖɛɓɋɒə ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɒə əɖɔɈɓɤ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ: 

 ͙͙͚ͤ͗ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍͊͊π
͙͚͎ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨ͡Όͫ лΣм ͣˢ ͙ оΣф ͣˢΤ 

 ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ нлΣр ͣˢ ͙ ͍͔ͪͻπ
͙ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͣͤͯͫ лΣм ͣˢΦ 

 1) ȷɕɋɜɎɆɑɢɓəɤ ɍɆɈɔɊɗɐəɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɏ əɖɔɈɓɥ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ 

ɍɆɐɆɍɆɘɢ ɗ ɐɔɊɔɒ ɔɕɜɎɎ ȷ1. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ HART-ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɆ. 
 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ - 5 ɗ (ɕɖɎ ɓəɑɋɈɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ) 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ. Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ 5-ɖɆɍɖɥɊɓɡɏ ȬȰȮ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ: 

¶ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙͙͒ͤͼ·Τ 

¶ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· л-100%. 
 ȨɡɗɔɘɆ ɍɓɆɐɆ ȬȰȮ - 8 ɒɒ. 

 ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɒɔɉəɘ ɈɡɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɋɊɎɓɎɜɆɛ (ȸ, 
o
ȷ, 

o
R, Ȱ, ȴɒ, ɒȨ), Ɉ ɕɖɔ-

ɜɋɓɘɆɛ ɎɑɎ ɒȦ. 

 ȪɎɗɕɑɋɏ ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə: 
 ï ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒɎ ɋɊɎɓɎɜɆɒɎ/ ɒȦ, %; 

 ï ȵȵ1/ȵȵ2; ï ȵȵ1/ȵȵ2/ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ; 

 ï ȵȵ1/ȵȵ2/ɗɖɋɊɓɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ. 
 ȵȵ - ɕɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ. 

 ȴɕɜɎɎ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɊɋɗɥɘɎɝɓəɤ ɘɔɝɐə, ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ 
ɕɔɑɋɈɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ HART-ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɆ. 

 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: 

 1. ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ (ɔɇɟɋɕɖɔɒɡɞɑ. Ɏɗɕ.) 

 ɔɘ -20 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗɔ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɒ ȬȰȮ; ɔɘ -40 Ɋɔ 85

o
ȷ ɇɋɍ ȬȰȮ; 

 2. ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ Ɋɔ 100% (ɇɋɍ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ); 
 3. ɕɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɗ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 

ɔɘ -51 Ɋɔ 85
o
ȷ - ɔɕɜɎɥ Ȱ1005; 

ɔɘ -60 Ɋɔ 85
o
ȷ - ɔɕɜɎɥ BR6, 

ό͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ˬ˴ˮ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨπ

͔ͪ͊ͭͯͪ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ -нл ͒ͦ ур
o
˿ύΦ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩Σ ̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ˮ  
̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ  

ROSEMOUNT 3144P-FOUNDATION FIELDBUS 
ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ 

 ȧɑɔɐ ɖɋɗəɖɗɔɈ 
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 ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΣ ͙͔ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ͣ͊ͪ͟π
͍͔ͪͦ͟ ͙ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔͊ͭͦͪ͟Τ 

 ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Σ ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪπ
͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· PlantWeb. 

 ȧɑɔɐ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 

¶ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
˽˽мΣ ˽˽н ͙ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ ͙ͭͨ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ˽˽Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙͙͒ͤπ
ͼ·Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͔͙ͤ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

 ȧɑɔɐ ȬȰȮ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɊɎɗɕɑɋɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ 
(ɎɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ȬȰȮ). 

 ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ (Ȧȵ) 

ü ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Τ 

ü ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ 

 ȧɑɔɐ ȵȮȪ 

× ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦκ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦκ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ό˽ˮ˨ύΤ 

× ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟Σ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

 ˤ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͭΦ͔Φ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˶Ό͔͋ͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

ˤ ͭ͊͋͡Φс ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡Φ  
͙́͊͋͡ͼ͊ с 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʈʝʩʫʨʩ - 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ - 

ɾʂʀ - 
ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʘ - 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ 1,2,3 60 ʤʩ 

ʇʀɼ 90 ʤʩ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʦʚ 65 ʤʩ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ 45 ʤʩ 

ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 60 ʤʩ 

ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʦʚ 60 ʤʩ 

 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (Ɉɖɋɒɥ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɖɆɇɔɝɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆ-
ɓɎɥ) 20 ɗ ɕɖɎ ɓəɑɋɈɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ 

 ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Ύ мΣ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ нΣ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ;͔ͭ·͔ͪ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 
͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͨΎͭΈ ͼ͙ͺͪ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻό́Σ 
o
˿Σ 

o
R, ˴Σ ˻ͣΣ ͣˤύΣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͙͙͡ ͣˢΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ 
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͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ύΦ ͙̏ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͟ птрΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͔ͣͪ͘π
͙͚ͤ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪπ
;͙ͤ͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɕɖɎ ɍɆɐɆɍɋ ɍɆɕɆɗɓɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ ɇɑɔɐ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ȬȰȮ ɔɘɔɇ-

ɖɆɌɆɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ, ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 
 ȷɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ (ɗɎɉɓɆɑɡ ɘɖɋɈɔɉɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ) 

 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɇɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ (AI) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɘɢ 

ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ: 

ü ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ (HI); 
ü ͍·͎ͫͦͦͦ͟-͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ (HI-HI); 
ü ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ (LO); 
ü ͙͎ͤͦͦ͘͟-͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ (LO-LO) 
ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ əɖɔɈɓɥɒɎ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒɎ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗɆ. 

 ȷɎɉɓɆɑɡ ɘɖɋɈɔɉɎ PlantWeb  

 ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɆɐɘɎɈɎɍɎɖə-
ɤɟɎɋ ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ 3 əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ: 

1) ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ - ͍ ·ͻͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎΤ 
2) ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Τ 
3) ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ΎΦ 

 ȷɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ çɈɡɛɔɊ Ɏɍ ɗɘɖɔɥè ɇəɊɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɗɆɒɡɏ ɈɡɗɔɐɎɏ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ, ɗɖɋɊɓɎɏ ɕɖɎɔɖɎ-

ɘɋɘ ə ɗɎɉɓɆɑɆ çɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋè, ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ çɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɥè - ɗɆɒɡɏ ɓɎɍɐɎɏ ɕɖɎɔ-
ɖɎɘɋɘ. 

ȳɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ȬȰȮ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɋɐɗɘɔɈɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɗ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɒɎ ɊɋɏɗɘɈɎɥɒɎ Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 
ɘɖɋɈɔɉɎ ɓɆɎɈɡɗɞɋɉɔ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɆ. 

ȷɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ çɈɡɛɔɊ Ɏɍ ȷȸȶȴɅè (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɛɔɊ Ɏɍ ɗɘɖɔɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ, ɈɡɛɔɊ Ɏɍ ɗɘɖɔɥ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ Ɋɖ.) əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɓɋɖɆɇɔ-
ɝɎɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ Ɏ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ ɖɋɒɔɓɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

ȷɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ çɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋè (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɞɎɇɐɆ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, ɔɞɎɇɐɆ ɐɆ-
ɑɎɇɖɔɈɐɎ Ɏ Ɋɖ.) əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɇɑɎɌɆɏɞɋɋ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɘɋɛɓɎɝɋ-

ɗɐɔɒ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ. ȫɗɑɎ ɊɆɓɓɔɋ əɗɑɔɈɎɋ ɇəɊɋɘ ɓɋ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ, ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɈɡɏɊɋɘ Ɏɍ ɗɘɖɔɥ. 
ȷɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ çɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɥè (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆɊɋɖɌɐɆ ɍɆɕɎɗɎ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒəɤ ɕɆɒɥɘɢ) 

əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ əɗɑɔɈɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɈɑɎɥɓɎɥ ɓɆ ɚəɓɐɜɎɎ Ɏ ɜɋɑɔɗɘɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

 ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ çɗɘɆɘəɗè 
 Ȩɒɋɗɘɋ ɗ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɒ ɎɑɎ ɈɡɝɎɗɑɋɓɓɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɐɆɌɊɡɏ ɇɑɔɐ 

Foundation fieldbus ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ çɗɘɆɘəɗè (çStatusè). ȭɓɆɝɋɓɎɋ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ çɗɘɆɘəɗè ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ çɎɗɕɖɆɈɓɔè Ɏ çɓɋ ɎɗɕɖɆɈɓɔè, çɓɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔè. ȰɔɉɊɆ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ 

ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɓɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɡ, ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ çɗɘɆɘəɗè ɇəɊɋɘ çɎɗɕɖɆɈɓɔè. ȫɗɑɎ 

ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɑɎ ɔɘɐɆɍ Ɏɍ-
ɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɘɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ çɗɘɆɘəɗè ɇəɊɋɘ çɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔè Ɏ ɗɘɆɘəɗ Ɏɍ-

ɒɋɖɋɓɎɏ ɇəɊɋɘ ɔɇɓɔɈɑɋɓ. 
 ȦɐɘɎɈɓɡɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɟɎɐ ɗɈɥɍɋɏ (LAS)  

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount 3144ȶ ɒɔɌɋɘ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɆɐɘɎɈɓɡɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɟɎɐ 
ɗɈɥɍɋɏ ɕɖɎ ɔɘɐɆɍɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɉɑɆɈɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɎɑɎ ɋɉɔ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɏɍ ɗɋɉɒɋɓɘɆ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɖɋɍɋɖɈ-

ɓɔɉɔ LAS ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount 3144ȶ ɇəɊɋɘ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɋɏ Ɋɔ ɘɋɛ 

ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɉɑɆɈɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ. 
 ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (ȵȴ) 

˽˻ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ Rosemount омпп˾ ͫ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄͙͚ͤͦ Foundation fieldbus ͔͎ͦ͟͡ ͦ͋π
͍ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͙͍ͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙ͪͫΌ ͔ͨͯͭͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
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 ȵɎɘɆɓɎɋ 
 ȵɎɘɆɓɎɋ ɝɋɖɋɍ ɕɔɑɋɈəɤ ɞɎɓə Foundation fieldbus ɔɘ ɗɘɆɓɊɆɖɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȵɖɋ-

ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 9 Ɋɔ 32 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɒɆɐɗɎɒəɒ 12 ɒȦ. Ȱɑɋɒɒɡ ɕɖɋ-

ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 
 Ȫɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Rosemount 3144P-Foundation fieldbus ɗ ɈɎɊɔɒ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ çɎɗɐɖɔ-

ɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢè - ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɘ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɛ ɜɋɕɋɏ ɇɑɔɐɔɈ ɕɎ-
ɘɆɓɎɥ (ɇɆɖɢɋɖɔɈ). 

 ȨɛɔɊɓɡɋ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ: 

× ол ˤ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ui; 
× олл ͣˢ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ li; 
× лΣллнм ͣ̅͟ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͣͦͫͭ͟Έ Ci; 
× мΣл ˤͭ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Pi; 
× л ͣ˥ͤ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ Li. 

ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ 

Rosemount 644 

 
ü ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫ ͙͎ͤ͊͡ 4-20 MA/HART, Foundation Fieldbus ͙͙͡ Profibus; 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΤ 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
ü ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Τ 
ü ˤͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd, Exi ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ͊ 

Exd+Exi; 
ü ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ Namur NE21; 
ü ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ - р ͔ͭ͡Τ 
ü ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɋ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ; 
ü ȰɑɆɗɗɎɝɋɗɐɎɏ, ɘɖəɇɓɡɏ ɎɑɎ ɓɆɗɘɋɓɓɡɏ ɒɔɓɘɆɌ; 

ü ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɓɆ DIN-ɖɋɏɐə; 

ü ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɜɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ SIS SIL 2; 
ü ȵɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ; 

ü ȶɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 

 ͦͭ -рл ͒ͦ урϲ˿ - ͦ ͨͼ͙Ύ ˴мллрΤ ͦͭ -сл ͒ͦ урϲ˿ - ͦ ͨͼ͙Ύ BR6. 
 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ Rosemount 644 (ɊɆɑɋɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ 
Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɛ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɘɋɖɒɔɣɑɋɐ-

ɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɔɒɎɝɋɗɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɒɎɑɑɎɈɔɑɢɘɔɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɉ 

əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 4-20 ɒȦ, ɗ ɓɆɑɔɌɋɓɎɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 
ɕɔ HART ɕɖɔɘɔɐɔɑə ɎɑɎ Ɉ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆɒ Foundation Fieldbus ɎɑɎ Profibus ȶȦ. 
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ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɗɇɔɖɆ Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎ-
ɝɋɗɐɎɒɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɔɘɖɆɗɑɥɛ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ, Ɉ ɐɖɎɘɎɝɓɡɛ ɘɔɝɐɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɘɖɋ-

ɇəɤɟɎɛ əɑəɝɞɋɓɓɔɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ, ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɖɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ 
 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Rosemount 644 ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɐɔɖɕəɗɋ ɗ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒɎ ɓɆ 

ɓɋɒ ɐɑɋɒɒɆɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐɑɋɒɒɆɒɎ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉ-
ɓɆɑɆ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. 

 ͔͙̏ͭͪͦͤ͊͟͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͡ п-нл ͣˢ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ HART ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Foundation Fieldbus ͙ ͙͡ Profibus ˾ ˢΦ 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Rosemount 644 ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɊɓɔɐɆɓɆɑɢɓɡɒɎ ɎɑɎ ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɡɒɎ. 
 ȼɎɚɖɔɈɆɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɓɆ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɒ 5-

ɖɆɍɖɥɊɓɔɒ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɋ. 

 ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ (ɘɎɕ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɊɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɋ-
ɓɎɏ, ɗɛɋɒə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏ ɘ.Ɋ.) ɒɔɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɡ HART 475, 

HART+ Fieldbus 475 ɎɑɎ ɝɋɖɋɍ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ HART ɎɑɎ Foundation Fieldbus ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɔɉɔ 
ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ.  ȲɔɓɘɆɌ 

 1. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Rosemount 644R ɐɖɋɕɥɘɗɥ ɐ ɗɘɋɓɋ ɎɑɎ ɓɆ ɖɋɏɐɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ DIN. 
 2. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Rosemount 644ȳ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ: 

ü ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͯΌ ͎͍ͦͦͯ͟͡Σ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͫ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡Τ 

ü ͍ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͯΌ ͎͍ͦͦͯ͟͡Σ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡ΎΤ 

ü ͤ͊ ͔͚͔ͪ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ DIN ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͙͊͗ͣ͊͘Φ 
˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩Σ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˮ ̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 
Rosemount спп˿ 

 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͦ͒͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͒ͦͨͯͫ͊͟π
͚ͣͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͙ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό̇ˢ˽ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͭ͊͋͡ΦмΦ    

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

ȳȷȻ, ɈɛɔɊɓɡɋ 
ɗɎɉɓɆɑɡ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋ-
ɖɋɓɎɏ, 'ȷ 

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ 
ɕɔɊɊɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɋ-

ɓɎɏ11, 'ȷ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔ-
ɗɘɎ 

ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə 
ɗɎɉɓɆɑə, 

Åɗ 
ȼȦȵ, % (ɔɘ Ɏɓ-

ɘɋɖɈɆɑɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ)51 

2-, 3-, 4-ɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɡ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 
Pt 100 (Ɇ = 

0,00385) ɔɘ-200 Ɋɔ 850 

10 

+0,15 

Ñ0,03 

Pt 200 (Ɇ = 
0,00385) ɔɘ-200 Ɋɔ 850 Ñ0,27 

Pt 500 (Ɇ = 
0,00385) ɔɘ-200 Ɋɔ 850 Ñ0,19 

Pt 1000 (Ɇ = 
0,00385) ɔɘ -200 Ɋɔ 300 Ñ0,19 

Ni 120 ɔɘ -70 Ɋɔ 300 Ñ0,15 
ȷɎ 10 ɔɘ -50 Ɋɔ 250 Ñ1,40 

Pt 50 (Ɇ = 0,00391) ɔɘ -200 Ɋɔ 550 Ñ0,30 
Pt 100 (Ɇ = 

0,00391) ɔɘ -200 Ɋɔ 550 Ñ0,15 
ȷɎ 50 (Ɇ = 

0,00426) ɔɘ -50 Ɋɔ 200 Ñ1,34 
ȷɎ 50 (Ɇ = 

0,00428) ɔɘ -185 Ɋɔ 200 Ñ1,34 
ȷɎ 100 (Ɇ = 

0,00426) ɔɘ -50 Ɋɔ 200 Ñ0,67 
ȷɎ 100 (Ɇ = 

0,00428) ɔɘ -185 Ɋɔ 200 Ñ0,67 

ȸɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ (ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ)21 
Ȩ31 ɔɘ 100 Ɋɔ 1820 25 Ñ0,77 Ñ0,03 
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ȫ61 ɔɘ -200 Ɋɔ 1000 Ñ0,20 
J ɔɘ -180 Ɋɔ 760 Ñ0,35 
Ȱ41 ɔɘ -180 Ɋɔ 1372 Ñ0,50 
N ɔɘ-200 Ɋɔ 1300 Ñ0,50 
R ɔɘ 0 Ɋɔ 1768 Ñ0,75 
S ɔɘ 0 Ɋɔ 1768 Ñ0,70 
ɘ ɔɘ -200 Ɋɔ 400 Ñ0,35 
L ɔɘ -200 Ɋɔ 800 Ñ1,00 

Ȫȶ1 ɉɉɎɋ ɘɎɕɡ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 
ȲɎɑɑɎɈɔɑɢɘɡ ɔɘ -10 Ɋɔ 100 ɒȨ Ñ0,015 ɒȨ 

Ñ0,03 2-, 3-, 4-
ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɔɒɎɝɋɗɐɎɏ 

ɈɛɔɊ 
ɔɘ 0 Ɋɔ 2000 ȴɒ Ñ 0,45 ȴɒ 

 
1)ȰɆɐɎɋ-ɑɎɇɔ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɎɑɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɕɔɉɖɋɞɓɔ-

ɗɘɎ Ɉ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɗ ɍɆɘəɛɆɓɎɋɒ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 0 ɗɋɐəɓɊ. 
2) ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɔɏ: ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔ-

ɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ +0,5
o
ȷ (ɕɖɋɊɋɑ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɘɋɒɕɋ-

ɖɆɘəɖɡ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɗɕɆɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ). 

3) ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ȳȷȻ ɘɎɕɆ Ȩ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ3,0
o
ȷ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 

ɔɘ 100 Ɋɔ 300
o
ȷ. 

4) ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ȳȷȻ ɘɎɕɆ Ȱ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ0,70
o
ȷ Ɉ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓɋ ɔɘ -180 Ɋɔ -90
o
ȷ. 

5) ȷɕɖɆɈɋɊɑɎɈɔ Ɋɑɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȮɓɘɋɖɈɆɑ Ɏɍɒɋɖɋ-

ɓɎɏ - ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɗ əɝɋɘɔɒ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. 
6) ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Rosemount спп ͫ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ Profibus ͙͙͡ Foundation Fieldbus ͒ ͡Ύ ˹˿̆ ͙ͭͨ͊ 

˩ ͙͔ͣΌͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͭ -рл ͒ͦ мллл
o
˿Φ 

 ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: 
 1. ȸɎɕɡ ȳȷȻ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋ-

ɑɋɏ ɕɔ ȲɃȰ 751/ȩȴȷȸ 6651 Ɏ ȲɃȰ 584-95/ȩȴȷȸ ȶ 8.585 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
 2. ȵɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑə HART ɎɑɎ FOUNDATION Fieldbus ɖɆɈɋɓ ɕɖɋɊɋɑə ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɔ 
ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə. 

 3. ȵɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ 

ɖɆɈɋɓ ɗəɒɒɋ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɋɏ ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə Ɏ ȼȦȵ. 
 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɕɖɋɊɋɑɆ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 

ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ  
əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ HART 

 ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Pt 100 (a = 0,00385) ɗ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ Ɏɍɒɋɖɋ-

ɓɎɥ ɔɘ 0 Ɋɔ 100
o
ȷ: 

ü ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Ґ ҕлΣмр
o
˿Τ 

ü ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ̇ˢ˽ Ґ ҕлΣло҈ ͦͭ млл
o
˿ ͙͙͡ ҕлΣло

o
˿Τ 

ü ͦ͋΅͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ Ґ ҕлΣму
o
˿Φ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ FOUNDATION fieldbus Ɏ Profibus ȶȦ 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Pt 100 (a = 0,00385):  

V ͦ͋΅͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ Ґ ҕлΣмр
o
˿Τ 

V ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ̇ˢ˽Φ 
ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 
ʅʉʍ, ʚʭʦʜʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ 
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ʨʝʥʠʡ 'ʉ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 
/1 'ʉ* 11 ʜʠʘʧʘʟʦʥ, 'ʉ ʎɸʇ, % (ʦʪ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) /1'ʉ21 
2-, 3-, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Pt 100 (Ȫ = 
0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,003'ʉ 

ɺʝʩʴ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʝʥ-

ʩʦʨʘ) 

Ñ0,001 

Pt 200 (Ȫ = 
0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,004'ʉ 

Pt 500 (ʘ = 
0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 0,003'ʉ 

Pt 1000 (Ȫ = 
0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 300 0,003'ʉ 

Ni 120 ʦʪ -70 ʜʦ 300 0,003'ʉ 
ʉʠ 10 ʦʪ -50 ʜʦ 250 0,03'ʉ 

Pt 50 (Ȫ = 
0,00391) ʦʪ -200 ʜʦ 550 0,004'ʉ 

Pt 100 (Ȫ = 
0,00391) ʦʪ -200 ʜʦ 550 0,003'ʉ 
ʉʠ 50 (ʘ = 

0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,008'ʉ 
ʉʠ 50 (Ȫ = 

0,00428) ʦʪ -185 ʜʦ 200 0,008'ʉ 
ʉʠ 100 (Ȫ = 

0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 0,004'ʉ 
ʉʠ 100 (Ȫ = 

0,00428) ʦʪ-185 ʜʦ 200 0,004'ʉ 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ) 

ɺ ʦʪ 100 ʜʦ 1820 

0,014'ʉ ʊ 2:1000 

Ñ0,001 

0,032'ʉ - (0,0025% ʦʪ 
(ʊ-300)) 300 STC 1000 

0,054'ʉ - (0,011% ʦʪ (ʊ-
100)) 100<ʊ< 300 

ɽ ʦʪ -200 ʜʦ 1000 0,005'ʉ+(0,0043% ʦʪ ʊ) ɺʩʝ 

J ʦʪ -180 ʜʦ 760 
0,0054'ʉ + (0,00029%ʦʪ 

ʊ) ʊ>0 
0,0054'ʉ + (0,0025% ʦʪ 

|ʊ|) ʊ<0 

ʂ ʦʪ-180 ʜʦ 1372 
0,0061 'ʉ +(0,0054% ʦʪ 

ʊ) ʊ S 0 
0.006ɻʉ +(0,0025%ʦʪ 

|ʊ|) ʊ<0 

N ʦʪ-200 ʜʦ 1300 0,0068'ʉ +(0,00036% ʦʪ 
ʊ) ɺʩʝ 

R ʦʪʆʜʦ 1768 
0,016'ʉ ʊ > 200 

0,023'ʉ-(0,0036% ʦʪ ʊ) ʊ < 200 

S ʦʪʆ ʜʦ 1768 
0,016'ʉ ʊ Ã 200 

0,023'ʉ-(0,0036% ʦʪ ʊ) ʊ < 200 

ʊ ʦʪ -200 ʜʦ 400 
0,0064'ʉ ʊ>0 

0,0064'ʉ + (0,0043% ʦʪ 
|ʊ|) ʊ<0 

L ʦʪ -200 ʜʦ 800 
0,007'ʉ ʊ Ã 0 

0,007'ʉ-(0,003% ʦʪ |ʊ|) ʊ<0 
ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʄʠʣʣʠʚʦʣʴʪʳ ʦʪ-10 ʜʦʖʆ ʤɺ 0,0005 ʤɺ ɺʝʩʴ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʝʥ-

ʩʦʨʘ) 

Ñ0,001 2-, 3-, 4-
ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʭʦʜʳ 
ʦʪ 0 ʜʦ 2000 Q 0,0084 ʇ 

 
1) ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɔɘɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋ 

20óȷ. 
2) ˿ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡. 

 

ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɈɑɎɥɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

 əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ HART 
 ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Pt 100 (a = 0,00385) Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 

0...100
o
ȷ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 30

o
ȷ: 

ü ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ лΣлло
o
˿ ³ (30-20) = 

0,03
o
˿Τ 

ü ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ̇ˢ˽Υ ώлΣллм҈ ͨͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ мллϐ ³ (30-20) = 0,01
o
˿Τ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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ü ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Υ 
 ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ + ȼȦȵ + ɈɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɆ ɕɔ ɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚ-

ɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ + ɈɑɎɥɓɎɋ ȼȦȵ = 

 = 0,15
o
ȷ + 0,03

o
ȷ + 0,03

o
ȷ + 0,01

o
ȷ = 0,22

o
ȷ . 

ü ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΥ ( )2 2 2 20 15 0 03 0 03 0 01, , , ,+ + +  = 0,16
o
˿Φ 

 əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ FOUNDATION fieldbus Ɏ Profibus ȶȦ 
 Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Pt 100 (a = 0,00385) ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 

ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 30
o
ȷ: 

 ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ лΣлло
o
˿ ³ (30-20) = 

0,03
o
˿Τ 

 ͍͡Ύ͙͙͔ͤ ̇ˢ˽Υ ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ̇ˢ˽Τ 
 ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Υ 

 ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ + ɈɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ  ɗɖɋɊɡ = 0,15
o
ȷ 

+ 0,03
o
ȷ = 0,18

o
ȷ; 

 ͫͯͣͣ͊ ͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΥ ( )2 20 15 0 03, ,+  = 0,153
o
˿Φ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ  ͔͊͊͘͘͟  
ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˾у 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 

ʅʉʍ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛ-
ʥʘʣʳ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ, "ʉ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ1), ñʉ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦ-
ʩʪʠ 

ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ 
ʩʠʛʥʘʣʫ, óʉ 

ʎɸʇ, % (ʦʪ ʠʥ-
ʪʝʨʚʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ)51 

2-, 3-, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Pt 100 (Ȫ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 

10 

Ñ0,10 

Ñ0,02 

Pt 200 (Ȫ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 Ñ0,22 
Pt 500 (ʘ = 0,00385) ʦʪ -200 ʜʦ 850 Ñ0,14 
Pt 1000 (Ȫ = 0,00385) ʦʪ-200 ʜʦ 300 Ñ0,10 

Ni 120 ʦʪ-70 ʜʦ 300 Ñ0,08 
ʉʠ 10 (ʖʄ) ʦʪ -50 ʜʦ 250 Ñ1,00 

Pt 50 (Ȫ = 0,00391) 
(50ʇ) ʦʪ -200 ʜʦ 550 Ñ0,20 

Pt 100 (ʘ = 0,00391) 
(100ʇ) ʦʪ -200 ʜʦ 550 Ñ0,10 

ʉʠ 50 (Ȫ = 0,00426) ʦʪ-50 ʜʦ 200 Ñ0,34 
ʉʠ 50 (Ȫ = 0,00428) 
(50ʄ) ʦʪ-185 ʜʦ 200 Ñ0,34 

ʉʠ 100 (Ȫ = 0,00426) ʦʪ -50 ʜʦ 200 Ñ0,17 
ʉʠ 100 (ʘ = 0,00428) 
(100ʄ) ʦʪ-185 ʜʦ 200 Ñ0,17 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ)21 
ɺ31 ʦʪ 100 ʜʦ 1820 

25 

Ñ0,75 

Ñ0,02 

ɽ ʦʪ-200 ʜʦ 1000 Ñ0,20 
J ʦʪ -180 ʜʦ 760 Ñ0,25 

ʂ4' ʦʪ-180 ʜʦ 1372 Ñ0,25 
N ʦʪ -200 ʜʦ 1300 Ñ0,40 
R ʦʪ 0 ʜʦ 1768 Ñ0,60 
S ʦʪʆʜʦ 1768 Ñ0,50 
ʊ ʦʪ -200 ʜʦ 400 Ñ0,25 
L ʦʪ -200 ʜʦ 800 Ñ0,25 

ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʄʠʣʣʠʚʦʣʴʪʳ ʦʪ -10 ʜʦ 100 ʤɺ 3 ʤɺ Ñ0,015 ʤɺ 
Ñ0,02 2-, 3-, 4-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʦʪ 0 ʜʦ 2000 ʆʤ 20 ʆʤ Ñ0,35 ʆʤ 
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1)ȰɆɐɎɋ-ɑɎɇɔ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɎɑɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 
ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɐɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɕɔɉɖɋɞɓɔ-

ɗɘɎ Ɉ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɗ ɍɆɘəɛɆɓɎɋɒ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 0 ɗɋɐəɓɊ. 
2) ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɔɏ: ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔ-

ɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ +0,25
o
ȷ (ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɗɕɆɥ). 

3) ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ȳȷȻɘɎɕɆ Ȩ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ3,0
o
ȷ Ñ Ɉ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓɋ ɔɘ 100 Ɋɔ 300
o
ȷ. 

4) ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ȳȷȻ ɘɎɕɆ Ȱ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ0,50
o
ȷ Ñ Ɉ ɊɎɆɕɆ-

ɍɔɓɋ ɔɘ -180 Ɋɔ -90
o
ȷ. 

5) ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ - ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͘π
͔͔͙͚ͣͪͤΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͒͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 

 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ (ɗ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɒ HART)  

 ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Pt 100 (a =0,00385) Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 0 Ɋɔ 

100
o
ȷ: 

¶ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ҕлΣмл
o
˿Σ  

¶ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ̇ˢ˽ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ҕлΣлн҈ ͦͭ млл
o
˿ ͙͙͡ ҕлΣлн

o
˿Φ 

¶ ˻͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ Ґ ҕлΣмн
o
˿Φ 

 ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ (ɊɈəɛ-

ɐɆɓɆɑɢɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ, ɘɔɑɢɐɔ ɗ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɒ HART)  

ü ͔ͫͤͫͦͪ· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ό͙͋ͦ͡ ͍͒͊ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔͒ 
͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ·ύΥ 

 ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ = 1,5- ɛəɊɞɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ; 

ü ͔ͫͤͫͦͪ· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ό͙ͦ͒ͤ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͭͪπ
ͣͦͨ͊ͪ ͊ύΥ 

 ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ = ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɋɓɗɔɖɆ 1 +  ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 
ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɋɓɗɔɖɆ 2. 

 ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɒɋɌɊə ɑɤɇɡɒɎ ɊɈəɒɥ ɘɎɕɆɒɎ 
ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ (Ɉ ɊɈəɛɐɆɓɆɑɢɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ). Ȫɑɥ Ɉɗɋɛ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢ-

ɓɡɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɎɓɘɋɖɈɆɑɋ ɔɘ X Ɋɔ Y,  

ɉɊɋ: 

· Ґ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͫͤͫͦͪ͊ м - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͫͤͫͦͪ͊ н  
͙ Y Ґ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͫͤͫͦͪ͊ м - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͫͤͫͦͪ͊ нΦ 

ȨɑɎɥɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 

 ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ͦͭ -пл ͒ͦ ур
o
˿Φ ˴͊͗͒·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͻΦ 
́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 
ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

 ȨɛɔɊɡ 
 ȨɡɇɎɖɆɤɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ; ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɈɡɛɔɊɆɛ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɋɔ 42,4 

Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

 ȨɡɛɔɊ 
 ȸɔɐɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 4-20 MA/HART, ɑɎɓɋɆɖɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɎɑɎ ɕɔ ɈɛɔɊɓɔɒə ɗɎɉɓɆɑə; 

ɎɑɎ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɈɡɛɔɊ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆɒ FOUNDATION fieldbus ɎɑɎ PROFIBUS ȶȦ. 
 ȩɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɍɈɥɍɐɆ 

 ȮɍɔɑɥɜɎɥ ɈɛɔɊ/ɈɡɛɔɊ ɕɖɔɈɋɖɋɓɆ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɡɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ 600 Ȩ. 

 ȱɔɐɆɑɢɓɡɏ ɊɎɗɕɑɋɏ 
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 ȵɥɘɎɖɆɍɖɥɊɓɡɏ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɏ ɗ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ ɎɑɎ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɊɋɗɥɘɎɝɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ. ȸɆɐɌɋ 

ɒɔɉəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ (
o

F.
o

C.
o

R, Ȱ, ȵ Ɏ ɒȨ), ɒȦ ɎɑɎ % ɞɐɆɑɡ. ȨɎɊɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋ-

ɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ. ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ ɒɔɉəɘ ɍɆɊɆɈɆɘɢɗɥ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋɒ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ 
ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɋɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. ȴɓɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓɡ ɕɔ ɒɋɗɘə 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆɒ HART, FOUNDATION fieldbus ɎɑɎ Profibus ȶȦ. 

 ȵɖɋɊɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ 
 ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ 0-95% 

 Ȩɖɋɒɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ 

 ¢0,5 ɗ (¢1 ɗɋɐ - Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗ ɊɈəɒɥ ɈɛɔɊɆɒɎ) 

 ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ (ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ) ȶȸ 100 

  Ñ0,1840 HART (0-100
o
ȷ) 

 ҕлΣлм 
o
˿ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟ ͫ ͦͨͼ͙͔͚ ˾у 

  ҕлΣмр
o

 ˿FOUNDATION fieldbus  

 ҕлΣмр
o

 ˿Profibus-PA 
͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͙́͊͋͡ͼ͊ п 

ʄʦ
ʜʝʣʴ ʂʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʝʥʩʦʨʘ 

644
ʅ 

ʅʝʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʝʩʲʝʤʥʳʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʣʝʤ-
ʤʳ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ 

644
R 

ʅʘʞʠʤʥʦʡ ʥʝʩʲʝʤʥʳʡ ʚʠʥʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 
ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͟ 
͙́͊͋͡ͼ͊ р 

ʂʣʝʤʤʳ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ 

ʂʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʝʥʩʦʨʘ 

644ʅ ʅʝʩʲʸʤʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 

644R ʅʝʩʲʸʤʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙́͊͋͡ͼ͊ с 

ʂʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ 

644ʅ ɿʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ NorylÈ 
644R ʇʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪ LexanÈ 
ʂʦʨʧʫʩ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ J5, J6, R1 ʠ R2) 

ʂʦʨʧʫʩ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝʤ ʤʝʜʠ 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 
ʋʧʣʦʪʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 
ʢʨʳʰʢʠ 

ʂʘʫʯʫʢ Buna-N 

 

 (Ȱɔɖɕəɗ Ɏɍ ɓɋɖɌɆɈɋɤɟɋɏ ɗɘɆɑɎ Ɋɑɥ ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ, ɚɆɖɒɆɜɋɈɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔ-

ɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɉɎɉɎɋɓɎɝɋɗɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ). 
 Ȱɔɖɕəɗ Ɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɐɖɡɞɐɆ ɕɔɊ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ - ɓɋɖɌɆɈɋɤɟɆɥ ɗɘɆɑɢ 316; əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ 

ɐɔɑɢɜɔ ɐɖɡɞɐɎ - ɐɆəɝəɐ Buna-N. 
 ȲɔɓɘɆɌ 

 ȵȮ Rosemount 644R əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɗɘɋɓɋ ɎɑɎ ɓɆ ɖɋɏɐɋ DIN. Rose-

mount 644ȳ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɋ ɎɑɎ ɓɆ ɖɋɏɐɋ DIN ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɔɕɔɑ-
ɓɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɐɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɒɔɓɘɆɌɓɔɉɔ ɍɆɌɎɒɆ. 

 ȴɗɔɇɡɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɒ. "ȲɔɓɘɆɌɓɡɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɡ Ɋɑɥ Rosemount 644ȳ" ɗ ɔɕɎɗɆɓɎ-
ɋɒ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɐɖɋɕɋɌɆ Ɋɑɥ: 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ Rosemount спп˹ ͤ͊ ͔͚͔ͪ͟ DIN; 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 53 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ Rosemount спп˹ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͙͔ͣΌ΅͔π
͎ͦͫΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ спп˹ ͍ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͦͦ͟͡Φ 

ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ FOUNDATION  FIELDBUS  

 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ 

 ȧɑɔɐ ɖɋɗəɖɗɔɈ 
 ȧɑɔɐ ɖɋɗəɖɗɔɈ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, 

ɈɐɑɤɝɆɥ Ɋɔɗɘəɕɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ, ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɤ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ, ɘɎɕ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɒɆɖɐɎɖɔɈɐə 
ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ Ɏ əɓɎɐɆɑɢɓɡɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɐɔɊ. 

 ȧɑɔɐ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ  

 ȧɑɔɐ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɕɋɖ-
ɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 1 Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɓɆ ɐɑɋɒɒɆɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. ȴɓ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

ɔ ɘɎɕɋ ɗɋɓɗɔɖɆ Ɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɋɊɎɓɎɜɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɊɎɆ-
ɕɆɍɔɓɆ, ɍɆɘəɛɆɓɎɎ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ Ɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɋ. 

 ȧɑɔɐ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ 
 ȧɑɔɐ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ ɊɎɗɕɑɋɥ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ. 

 ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ (AI) 
 ȴɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɏ ɊɋɑɆɋɘ ɋɉɔ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ ɓɆ ɗɋɉɒɋɓɘɋ ɕɔɑɋɈɔɏ ɞɎɓɡ. 

 ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɚəɓɐɜɎɎ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ, ɗɎɉɓɆɑɎɍɆ-
ɜɎɎ. 

 ȧɑɔɐ ȵȮȪ 

 ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɚəɓɐɜɎɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗ ɔɊɓɎɒ ɇɑɔɐɔɒ ȵȮȪ Ɉ 
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋ. ȧɑɔɐ ȵȮȪ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɊɓɎɒ ɐɔɓɘəɖɔɒ, ɐɆɗɐɆɊɔɒ ɎɑɎ 

Ɋɑɥ əɕɖɋɌɊɆɤɟɋɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘɋ. 
 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

 ȨɡɛɔɊ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 20 ɗɋɐəɓɊ ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɖɎ Ɉɡ-

ɇɔɖɋ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
 ȷɘɆɘəɗ 

 ȫɗɑɎ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɔɇɖɡɈ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɑɎ ɔɘɐɆɍ ɎɍɒɋɖɎ-
ɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɗɘɆɘəɗ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɇəɊɋɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɔɇɓɔɈɑɋɓ. ȷɎɉɓɆɑ 

ɗɘɆɘəɗɆ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɈɋɗɘɎ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. 
 ɃɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɋ 

 ȵɎɘɆɓɎɋ ɕɔ ɞɎɓɋ FOUNDATION fieldbus ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɑɋɈɔɏ ɞɎɓɡ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ 

ɕɎɘɆɓɎɥ. ȶɆɇɔɝɋɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ: ɔɘ 9,0 Ɋɔ 32,0 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, 
ɒɆɐɗɎɒəɒ 12 ɒȦ. Ȱɑɋɒɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘ, ɘɔɐɆ (ɒɆɐɗ). 

 ȦɈɆɖɎɏɓɆɥ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ 
 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɇɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐə 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɈɋɖɛɈɡɗɔɐɔɉɔ, Ɉɡɗɔɐɔɉɔ, ɗɈɋɖɛɓɎɍɐɔɉɔ ɎɑɎ ɓɎɍɐɔɉɔ əɖɔɈɓɋɏ ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗɆ. 

 ȺəɓɐɜɎɎ ɖɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɟɎɐɆ ɗɈɥɍɋɏ (LAS)  
 ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɐɑɆɗɗɎɚɎɜɎɖəɋɘɗɥ ɐɆɐ ɉɑɆɈɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɈɥɍɎ, ɝɘɔ 

ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɆɐɘɎɈɓɡɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɟɎɐ ɗɈɥɍɋɏ ɕɖɎ ɔɘɐɆɍɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ 
ɉɑɆɈɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗɈɥɍɋɏ ɎɑɎ ɋɉɔ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɏɍ ɗɋɉɒɋɓɘɆ. 

 Ȫɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɉɖɆɚɎɐɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉ ɉɑɆɈɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɓɆ ɐɆɓɆɑɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ȼɔɗɘ ɎɑɎ 
Ɋɖəɉɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɍɆɕɖɆ-

ɞɎɈɆɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒə LAS Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɗɋɉɒɋɓɘɆ ȳ1. 

 ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ FOUNDATION  fieldbus  

¶ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͡΅͙͔͟ 25 

¶ ˴͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘ 16 

¶ ͙̉ͫͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ (VCR) 12 
ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ PROFIBUS  ȶȦ 

 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ 

 ȺɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɇɑɔɐ 
 ȺɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɇɑɔɐ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, 

ɈɐɑɤɝɆɥ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɤ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ, ɘɎɕ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɘɣɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ Ɏ əɓɎ-
ɐɆɑɢɓɡɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɐɔɊ. 

 ȧɑɔɐ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 
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 ȧɑɔɐ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɊɆɓɓɡɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, 
ɈɐɑɤɝɆɥ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ Ɉ ɉɔɑɔɈɐɋ ɊɆɘɝɎɐɆ. ȨɐɑɤɝɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

ɔ ɘɎɕɋ ɗɋɓɗɔɖɆ Ɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɋɊɎɓɎɜɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɑɎɓɋɆɖɎɍɆɜɎɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɊɎɆ-

ɕɆɍɔɓɆ, ɍɆɘəɛɆɓɎɎ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ Ɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɋ. 
 ȧɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ (AI) 

 ȧɑɔɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɈɛɔɊɆ (AI) ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɊɋɑɆɋɘ Ɏɛ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ 
Ɋɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ. ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɚəɓɐ-

ɜɎɎ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ, ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ. 
 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

 ȶɆɇɔɝɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɔɗɘɎɉɆɤɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɒɋɓɋɋ 20 ɗɋɐəɓɊ ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɖɎ Ɉɡ-

ɇɔɖɋ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
 ɃɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɋ 

 ȵɎɘɆɓɎɋ ɕɔ ɞɎɓɋ Profibus ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɑɋɈɔɏ ɞɎɓɡ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȶɆɇɔ-
ɝɋɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ: ɔɘ 9,0 Ɋɔ 32,0 Ȩ ɕɔɗɘ, ɘɔɐɆ, ɒɆɐɗɎɒəɒ 12 ɒȦ. 

Ȱɑɋɒɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘ, ɘɔɐɆ (ɒɆɐ.). 

 ȦɈɆɖɎɏɓɆɥ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ 

 ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟Σ ͍·͎ͫͦͦͦ͟Σ ͍͔ͫͪͻ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͫ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘Φ 

ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 4-20  MA/ HART 

 ɃɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɋ 

 ȸɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɓɋɞɓɎɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȶɆɇɔɝɋɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɐɑɋɒɒɆɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ: ɔɘ 12,0 Ɋɔ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘ, ɘɔɐɆ (ɗ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ 250 ȴɒ, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ 

18,1 Ȩ ɕɔɗɘ, ɘɔɐɆ). Ȱɑɋɒɒɡ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘ. 
ɘɔɐɆ.  

 ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ = 40,8 ³ όͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ - 12,0) 1) 

 
1)ˣ͔͘ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎύΦ 
 

 ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ I!w¢ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͭ нрл ͒ͦ 
ммлл ˻ͣΦ ˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔ͤ͗ мн ˤ ͨͦͫͭΣ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͙́͊͋͡ͼ͊ мо 

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʦʥʥʳʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉ ɾʂ-
ʜʠʩʧʣʝʝʤ11 ʦʪ -40 ʜʦ 85'ʉ ʦʪ -45 ʜʦ 

85óʉ 
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ɹʝʟ ɾʂ-
ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʦʪ -40 ʜʦ 
85óʉ21 

ʦʪ-50 ʜʦ 
120óʉ 2> 

1) ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɓɎɌɋ -30óȷ ɒɔɌɋɘ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔ ɈɑɎɥɘɢ ɓɆ ɝɋɘɐɔɗɘɢ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ Ɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇ-

ɓɔɈɑɋɓɎɥ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ. 
2) ȵɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə: 

ɔɘ -51 Ɋɔ 85
o
ȷ - ɔɕɜɎɥ Ȱ1005; ɔɘ -60 Ɋɔ 85

o
ȷ - ɔɕɜɎɥ BR6, 

(Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ȬȰȮ ɓɋ ɖɆɍɖəɞɆɋɘɗɥ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɗɈɔɤ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆ-

ɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɔɘ -30 Ɋɔ 85
o
ȷ). 

 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 
 ȶɆɇɔɝɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɔɗɘɎɉɆɤɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɒɋɓɋɋ 5,0 ɗɋɐəɓɊ ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɖɎ Ɉɡ-

ɇɔɖɋ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
 ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ 

 Rosemount 470 ɎɗɐɑɤɝɆɋɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɕɋ-
ɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɎɓɊəɜɎɖəɋɒɡɛ əɊɆɖɆɒɎ ɒɔɑɓɎɏ, ɗɈɆɖɔɝɓɡɒɎ ɆɕɕɆɖɆɘɆɒɎ ɎɑɎ ɒɔɟɓɡɒ ɣɑɋɐ-

ɘɖɔɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ. 

 ȦɈɆɖɎɏɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ Ɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

Rosemount спп ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎπ
͙ͤΎ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͨΈΌΣ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͊͊π
͙͚͚ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ ˤ·π
͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͍·͙͚ͫͦ͟κ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͔͔ͭͣ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͨͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ό͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͚ͤ͘͟ύΦ ˽͔͔ͪπ
͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ό̇ˢ˽ύΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫπ
ͫͦͪ͊Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͍͊͊π
͙͚ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ
͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͫͦͣͫͭͣͦ ͫ NAMUR ό͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ NAMUR NE поΣ ͙ΌͤΈ мффт ͎ΦύΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ мо 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙.. 

Ȫɔɗɘəɕɓɡɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɡ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ1)  

͙́͊͋͡ͼ͊ мп 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʝ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ 

NAMURNE43 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʤɸ 

3,9 < I (1) < 
20,5 

3,8 ^ I < 
20,5 

ɸʚʘʨʠʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʤɸ 

21,75 ^ I < 
23 

21,5 S1 < 
23 

ɸʚʘʨʠʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʦʡ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʤɸ 

3,5 < I < 
3,75 

3,5 < 1 < 
3,6 

 1) I = ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɕɖɔɜɋɗɗɆ (ɘɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ). 

 ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ əɖɔɈɓɎ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ 

 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύπ
͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͒͡Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
˿мΦ ͙̏ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͦͣͣͯ͟π
͙ͤ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͦͫΈ͙ͣ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚  
Rosemount упу́ 
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ü ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͭͦ;͔͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ü ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
ü ͙͙͔̊ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
ü ˮ͔͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ Exia 
ü ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ͊ͣ 
ü ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ - р ͔ͭ͡ 
ü ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɈ 

ü ȵɖɋɈɔɗɛɔɊɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 

ü ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Founation fielbus 

 ˤ͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥͔͔ͦͫͪͫͭͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ͒ Ѕнонно-луΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ Ѕопфууκн 
ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

 8-͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Rosemount упу́ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Foundation field bus ό͔͔͒͊͡ - ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͭͦ;͔͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͍ ͙͙͒ͫͭ͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͦͤͤ͊͟͡ͻΣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΣ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊Ύ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Foundation fieldbusΦ ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Rosemount упу́ ͫͦͪ͊͟΅͊Όͭ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Rosemount упу́ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͒ͦ тл҈ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪΎπ
ͣ·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ ͙ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͟ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Foundation fieldbus ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 
΄͎͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͭΦ͟Φ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͎͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͔͔ͤͨͪπ
ͪ·͍ͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͙͍ͫͨͪ͊ͤͦΣ ͔ͤ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ύΦ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩Σ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˮ  
̅̂˹˴̇ ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

 ͙́ͨ· ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦπ
͎͔ͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪπ
͒· ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͭ͊͋͡Φ мΦ 

ȳȷȻ, ɈɛɔɊɓɡɋ 
ɗɎɉɓɆɑɡ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋ-
ɖɋɓɎɏ 

ȵɖɋɊɋɑɡ Ɋɔɕəɗ-
ɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞ-

ɓɔɗɘɎ 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ/1'ȷ'1 

50ȵ, W100=1,3910 -200 ... 550'C Ñ0,57'ȷ Ñ0,004'ȷ 
100ȵ, 

W100=1,3910 -200 ... 550'C Ñ0,28'ȷ Ñ0,002'ȷ 
Pt100,W100=1,385

0 
-200 ... 850'C 

Ñ0,30'ȷ Ñ0,003'ȷ 
R200.W100=1,385

0 Ñ0,54'ȷ Ñ0,004'ȷ 
Pt500,W100=1,385

0 Ñ0,38'ȷ Ñ0,003'ȷ 
Pt1000, 

W100=1,3850 -200... 300'C Ñ0,40'ȷ Ñ0,003'ȷ 
100M, 

W100=1,428 -185...200-C 
Ñ0,48'ȷ Ñ0,002'ȷ 

50M.W100=1,428 Ñ0,96'ȷ Ñ0,004'ȷ 
Cu100,W100=1,42

6 -50...200'C Ñ0,48'ȷ Ñ0,002'ȷ 
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Cu50, W100=1,426 Ñ0,96'ȷ Ñ0,004'ȷ 

Ȩ 100... 300'C 301 
...1820'C Ñ6,00'ȷ Ñ1,54'ȷ 

Ñ0,014óȷ, 12|>1000'ȷ 
Ñ0,032'ȷ-(0,0025% ɔɘ (t-ȭȴȴ)), 

ȭȴȴ'ȷȷȰɄȴȴ'ȷ Ñ0,054'ȷ-(0,011 % ɔɘ (Ȳ00)), 
100'ȷ<Ȱ300'ȷ 

E -200... 1000'C Ñ 0,40'ȷ Ñ0,005'ȷÑ(0,00043% ɔɘ t) 

J -180... 760'C Ñ0,70'ȷ Ñ0,0054'ȷ+(0,00029% ɔɘ t), t>0'C 
Ñ0,0054'ȷ+(0,0025% ɔɘ |t|), Ȱȴ'ȷ 

Ȱ -180... 1372'C Ñ1,00'ȷ Ñ0,0061'ȷ+(0,00054% OTt), t>0'C Ñ0,0061 
'ȷ+(0,0025% ɔɘ |t|), Ȱȴ'ȷ 

N -200... 1300'C Ñ1,00'ȷ Ñ0,0068'ȷ+(0,00036% ɔɘ t) 
R 0 ...1768'C Ñ1,50'ȷ Ñ0,016'ȷ, tÃ 200'ȷ Ñ0,023'ȷ-(0,0036% OTt), 

Ȱ200'ȷ S 0...1768'C Ñ1,40'ȷ 

T -200 ... 400'C Ñ0,70'ȷ Ñ0,0064'ȷ, t > 0"ȷ Ñ0,0064'ȷ-(0,0043% ɔɘ |t|), 
Ȱȴ'ȷ 

L(TOCT) -200... 800'C Ñ0,71'ȷ Ñ0,007'ȷ, t > 0'ȷ Ñ0,007'ȷ+(0,003% ɔɘ 111), 
Ȱȴ'ȷ 

ɒȨ -10... 100 ɒȨ Ñ0,05 ɒȨ Ñ0,0005 ɒȨ 
MA 4... 20 MA Ñ0,01 ɒȦ Ñ0,0001 ɒȦ 

OM (2-X, 3-X np.cx.) 0 ... 2000 0M Ñ0,90 ȴɒ Ñ0,0084 ȴɒ 

 
1) ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔ͨͪπ

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ όнл
o
˿ ͙ͨͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͫ ͍͊ͦ͒͊͘ύΦ  

2)t - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
o
˿Φ 

 ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: 

 1. ȸɎɕɡ ȳȷȻ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋ-
ɑɋɏ ɕɔ ȲɃȰ 60751/ȩȴȷȸ ȶ 8.625 Ɏ ȲɃȰ 60584/ȩȴȷȸ ȶ 8.585 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, ɐɖɔɒɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋ-

ɑɋɏ Cu50/Cu100 - ɔɓɎ ɕɔ ȩȴȷȸ 6651-94. 
 2. Ȫɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ɐ ɕɖɋɊɋɑə ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

(ɗɒ.ɘɆɇɑ.1) ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɋɑ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ 

ɗɕɆɥ Ñ0,5
o
ȷ. 

 3. ȨɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ 4-20 ɒȦ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɐ ɞɐɆɑɋ 20-100 ɒȨ: 

 ï ɕɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ Ñ0,0625% ɔɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ; 
 ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ (0,002% ɔɘ 

Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ + 0,000625% ɔɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ) ɓɆ 1,0
o
ȷ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 

ɗɖɋɊɡ. 

 4. Ȳɓɔɉɔɍɔɓɓɡɋ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɏ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɆɍɆɘɢ Ɉɒɋɗɘɋ 

ɗ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ Rosemount 848ȸ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɕɖɋɊɋɑ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔ-
ɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɒɓɔɉɔɘɔɝɋɝɓɡɛ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ȳȷȻ ɕɋɖɈɎɝ-

ɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. 
 5. ȲɋɌɊə ɑɤɇɡɒɎ ɊɈəɒɥ ɘɎɕɆɒɎ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ (ɊɆɑɋɋ ȵȵ) ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉɔɍ-

ɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. ȵɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 

ɖɆɈɋɓ ɔɘ X Ɋɔ +Y, 

ɉɊɋ Ȼ = min maxʇʇ1 ʇʇ2- , Y= max minʇʇ1 ʇʇ2- . 

ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 

¶ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͨ· ˽˽ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟· όͭΦ͔Φ н ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ͙͙͡ н ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍ͫͦͨͪͦͭπ
͔͙ͤ͡Ύ - ͔͔͒͊͡ ́˿ύΣ ͭͦ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ мΣр ͪ͊͊͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͭͦ;͎ͤͦͦ ˽˽Τ 

¶ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͨ· ˽˽ ͙ͪ͊͘͡;ͤ· όͭΦ͔Φ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ͊ ͙ ́˿ύΣ ͭͦ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͪ͊ͤ͊ ͔ͫͯͣͣ ͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭ ˽˽м ͙ ˽˽нΦ 

 ȨɛɔɊ 

 8 ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɒɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ: 

ü ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ όͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ н-ͻ ͙͙͡ о-ͻ ͍ͨͪͦͦ͒π
ͤ͊ΎύΤ 

ü ͔ͭͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Τ 
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ü ͙͙͍ͣͦ͡͡͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΤ 
ü ͙ͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΤ 
ü 4-нл ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦύΦ 

 ȨɡɛɔɊ - ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Foundation fieldbus 

 ȮɍɔɑɥɜɎɥ 
 ï ɎɍɔɑɥɜɎɥ "ɈɛɔɊ/ɈɡɛɔɊ" ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 500 Ȩ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ (707 Ȩ ɕɔɗɘɔ-

ɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ); 
 ï ɎɍɔɑɥɜɎɥ ɒɋɌɊə "ɈɛɔɊɆɒɎ" ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɑɋɒɒɓɡɛ ɐɔɑɔɊɔɐ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɋɔ 

500 Ȩ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ (707 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ); 
 ï ɎɍɔɑɥɜɎɥ ɒɋɌɊə "ɈɛɔɊɆɒɎ" ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɋ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 3 Ȩ ɕɋ-

ɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ 50 ȩɜ ɎɑɎ 1,5 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ (Ɉɖɋɒɥ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɖɆɇɔɝɎɏ ɖɋɌɎɒ ɗ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɒɎ ɛɆ-
ɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɕɎɘɆɓɎɥ) - 50 ɗ 

 Ȩɖɋɒɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ - 1,5 ɗ Ɋɑɥ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɗɔ Ɉɗɋɛ 8 ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ 
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. 

 ȷɆɒɔɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ 

 ȵɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɆɥ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋ-
ɗɐɎ ɗɆɒɔɐɆɑɎɇɖəɋɘɗɥ, ɗɖɆɈɓɎɈɆɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗ ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɘɔɝɓɡɒɎ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ ɣɘɆɑɔɓɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. 
 ȪɔɑɉɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount 848ȸ Ɏɒɋɋɘ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ: 

ü ҕлΣм҈ ͦͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͙͡ ҕлΣмϥ˿Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊͘ н ͎ͦ͒͊ - ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔ͫͦͨͪͦͭ͡π
͙ͤΎΤ 

ü ҕлΣм҈ ͦͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͙͡ ҕлΣмϥ˿Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊͘ м ͎ͦ͒ - ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪΦ 

 ȨɑɎɥɓɎɋ ɈɎɇɖɆɜɎɎ 

 ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ 
ͭ͊͋͡ΦнΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 
ȽɆɗɘɔ-

ɘɆ ȦɒɕɑɎɘəɊɆ ȨɑɎɥɓɎɋ ɈɎɇ-
ɖɆɜɎɎ 

10 -60 
ȩɜ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ ɗɒɋɟɋ-

ɓɎɥ - 0,21 ɒɒ ɓɋɘ 

60 -
2000 ȩɜ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ əɗɐɔɖɋ-
ɓɎɥ -ȭɊ ɓɋɘ 

 ȨɑɎɥɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɕɔɒɋɛ 

 ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Rosemount упу́ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ (IEC смонсΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ мύ ͨͦ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭπ
͙ͣͦͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͭ͊͋͡Φо 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 
ȮɍɑəɝɋɓɎɋ  

30 -230 Ȳȩɜ, 30 Ȫȧ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 10 ɒ 

230 -1000 Ȳȩɜ, 37 Ɋȧ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 10 ɒ 
ȵɔɒɋɛɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ 

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ 
ɖɆɍɖɥɊ 

ȰɔɓɘɆɐɘɓɡɏ ɖɆɍɖɥɊ Ɉ 4 

ɐȨ ȩɖɔɍɔɈɔɏ ɖɆɍɖɥɊ Ɉ 8 ɐȨ 

ȳɆɈɋɊɋɓɓɆɥ ɕɔɒɋɛɆ 80 -1000 ȲȩɜɕɖɎ 10 Ȩ/ɒ 
ȮɒɕəɑɢɗɓɆɥ ɕɔɒɋɛɆ 1 ɐȨ 

ȷɐɆɝɔɐ 1 ɐȨ ɕɔ ɑɎɓɎɎ ɍɋɒɑɎ 

ȰɔɓɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɔɘ 150 ɐȩɜ Ɋɔ 80 ȲȩɜɕɖɎ 
3 Ȩ 

ȲɆɉɓɎɘɓɆɥ 50 ȩɜɕɖɎ 30 Ȧ/ɒ 

 ȧɑɔɐ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ (ɐɔɊ ɔɕɜɎɎ ɕɖɎ ɍɆɐɆɍɋ ȸ1) 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 59 

 ȧɑɔɐ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɘ 
ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɎɓɊəɜɎɖəɋɒɡɛ Ɉ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɒ ɐɔɓɘəɖɋ ɒɔɑɓɎɋɏ, ɗɈɆɖɐɔɏ ɎɑɎ ɗɎɑɔɈɡɒ 

ɣɑɋɐɘɖɔɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ. 

 ȧɑɔɐ ɍɆɟɎɘɡ ɒɔɓɘɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋ Ɏ ɓɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɕɔɑɋɈɔɉɔ ɒɔɓɘɆ-
ɌɆ. 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ: 
IP66 (ɗ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ) 

 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ 
ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ (Ȧȵ 

ü ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨπ
ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Τ 

ü ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ 

ȷɋɑɋɐɘɔɖ ɈɛɔɊɔɈ HSEL1 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ͊Τ 

¶ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͒͊ͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ϧͻͦͪͦ΄͔͎ͦϦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ (first 
"good"). 

ȲəɑɢɘɎɕɑɋɐɗɓɡɏ AI ɇɑɔɐ (ȲȦȵ 

 ͋ͦ͟͡ MAI ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ у AI ͍͋ͦͦ͟͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ Fieldbus, ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭΦ 

 Ȩɗɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ, Ɏɒɋɤɘ ɕɖɎɈɥɍɐə ɐ ɕɖɔɗɘɖɆɓ-
ɗɘɈə ɕɆɒɥɘɎ, ɘ.ɋ. ɔɇɟɋɋ ɝɎɗɑɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɇɠɋɒɔɒ ɚɎɍɎɝɋ-

ɗɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɇɑɔɐɎ ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɚɎɍɎɝɋɗɐəɤ ɕɆɒɥɘɢ, ɘɔ ɑɤɇɔɋ ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɚəɓɐ-

ɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɥ ɔɇɠɋɒ ɚɎɍɎɝɋ-
ɗɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

 ȵɆɖɆɒɋɘɖ "ɗɘɆɘəɗ" (" Status ò) 
 Ȩɒɋɗɘɋ ɗ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɒ ɎɑɎ ɈɡɝɎɗɑɋɓɓɡɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɐɆɌɊɡɏ ɇɑɔɐ 

FOUNDATION fieldbus ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ "ɗɘɆɘəɗɔɒ" ("STATUS"). 
ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ "ɗɘɆɘəɗ" ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ: "ɎɗɕɖɆɈɓɔ", "ɓɋ ɎɗɕɖɆɈɓɔ", "ɓɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ". ȰɔɉɊɆ Ɉ 

ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɓɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɡ, ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ "ɗɘɆɘəɗ" ɇəɊɋɘ "Ɏɗ-

ɕɖɆɈɓɔ". ȫɗɑɎ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 
ɎɑɎ ɔɘɐɆɍ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Rosemount 848ȸ, ɘɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖ "ɗɘɆɘəɗ" ɇəɊɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓ ɐɆɐ "ɓɋ ɎɗɕɖɆɈ-

ɓɔ" Ɏ ɗɘɆɘəɗ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɇəɊɋɘ ɔɇɓɔɈɑɋɓ. 
 ȦɐɘɎɈɓɡɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɟɎɐ ɗɈɥɍɋɏ (LAS)  

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈ-

ɟɎɐɆ ɗɈɥɍɋɏ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɏ LAS Ɉɡɞɋɑ Ɏɍ ɗɘɖɔɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɔɘ ɗɋɉɒɋɓɘɆ. Ȩ ɐɆ-
ɝɋɗɘɈɋ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ LAS ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Rosemount 848ȸ ɇəɊɋɘ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɒɒəɓɎɐɆ-

ɜɎɋɏ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɉɑɆɈɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ (host) ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ. 
 ȷɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ 

 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ: ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ(Ȧ1) Ɏ ɗɋɑɋɐɘɔɖ ɈɛɔɊɔɈ (ISEL) ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɕɔɑɢɍɔ-
ɈɆɘɋɑɤ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɘɢ ɗɎɉɓɆɑɡ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ: 

 ï Ɉɡɗɔɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (HI);  

 ï Ɉɡɗɔɐɔɉɔ-Ɉɡɗɔɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (HI-HI);  
 ï ɓɎɍɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (LO);  

 ïɓɎɍɐɔɉɔ-ɓɎɍɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (LO-LO);  

ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘. 
 ȵɎɘɆɓɎɋ 
 ȵɎɘɆɓɎɋ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɕɔ ɞɎɓɋ FOUNDATION fieldbus ɔɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ. ȵɖɋ-

ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 9,0 Ɋɔ 32,0 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ ɗɔɗɘɆɈɑɥ-

ɋɘ 22 ɒȦ. Ȱɑɋɒɒɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 
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 Ȫɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Rosemount 848ȸ ɗ ɈɎɊɔɒ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ çɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎ-
ɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢè ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɘ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɛ ɜɋɕɋɏ ɇɑɔɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɇɆɖɢɋɖɔɈ). ȨɛɔɊɓɡɋ Ɏɗɐɖɔɇɋɍ-

ɔɕɆɗɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ: 

 ну ˤ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ui; 
 фр ͣˢ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ˮΤ 
 л ͣ̅͟ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͣͦͫͭ͟Έ Ci; 
 мΣо ˤͭ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Pi; 
 л ͣ˥ͤ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ Li. 
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 

 ɔɘ -40 Ɋɔ 85óȷ (ɔɇɟɋɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ);  

 ɔɘ -51 Ɋɔ 85'ȷ (ɔɕɜɎɥ). 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ  

  ɔɘ 0 Ɋɔ 100% (ɇɋɍ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ). 
 ȲɔɓɘɆɌ: 

 ï ɓɆ ɖɋɏɐɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ DIN; 

 ï ɓɆ 2-ɛ ɊɤɏɒɔɈɡɏ ɒɔɓɘɆɌɓɡɏ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓ ɎɑɎ ɓɆ ɕɆɓɋɑɢ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢ-
ɓɔɏ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ. 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɈɛɔɊɔɈ Ɋɑɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ; 

¶ ͔ͤͭ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͊ͤ͘͘͟·͔ ͺ͙͙͎͙ͭͤύΤ 

¶ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ό͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ фͻ˸нл ͙͘ ͙͔͙͍͚ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͙͊ͭͯͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͪͣπ
͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ тΣр-11Σф ͣͣύΤ 

¶ ͍͍ͦ͒· ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒͊͟͡ όр ͎͊ͯ͘͡΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͙͙͎͍ͭͤͦ 1/2"NPT). 
 ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͣ͊ͫͫ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ п 
ȲɆɘɋɖɎɆɑ ȵɔɐɖɡɘɎɋ ȲɆɗɗɆ1), ɐɉ 

ȦɑɤɒɎɓɎɏ ȵɔɑɎəɖɋɘɆɓ 2,22  
ȵɑɆɗɘɎɐ -  1,65  

ȳɋɖɌ.ɗɘɆɑɢ -  2,18  
1) ˨͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͫ ͔͊͋͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ͙ͣ ͙͘ ͙͔͙͍͚ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͙͊ͭͯͤ͡ ͣ͊ͫͫͯ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ лΣффу ͎͟Φ 

 ȲɆɗɗɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Rosemount  848ȸ (ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇ-
ɐɎ) 0,27 ɐɉ 

 ȵɔɈɋɖɐɆ 
 ï ɕɔɈɋɖɐɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Rosemount 848ȸ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔ ɒɋɘɔɊɎɐɋ ɕɔɈɋɖɐɎ "ȵɖɋɔɇɖɆ-

ɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɈɔɗɢɒɎɐɆɓɆɑɢɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ 848ȸ", əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɔɏ ȨȳȮȮȲȷ; 

 ï ɒɋɌɕɔɈɋɖɔɝɓɡɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ - 5 ɑɋɘ. 
 Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ 

Ȩ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɈɛɔɊɎɘ: 

¶ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦͫΈ͙ͣ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ Rosemount упу́Τ 

¶ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

¶ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 
ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Rosemount 248 
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ü ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ п-20 MA/HART; 
ü ˥͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ ͍ͻͦ͒͊ ͦͭ ͍·ͻͦ͒͊Τ 
ü ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΤ 
ü ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ Namur NE21; 
ü ˾͔͊ͣͪ͘· ˮ˽ Rosemount нпу ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ DIN ˤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͦͦ͟͡Τ 

ü ˨͍͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ˮ˽ Rosemount 248: 
ς ͍  ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͦͦ͟͡Τ 

 ï ɓɆ DIN-ɖɋɏɐɋ; 

ü ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ - р ͔ͭ͡Τ 
 ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Rosemount 248 ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ 

 ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Ȯȵ Rosemount 248 (ɊɆɑɋɋ - Rosemount 248) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋ-
ɓɡ Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɛ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɘɋɖɒɔ-

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɔɒɎɝɋɗɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɒɎɑɑɎɈɔɑɢɘɔɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ Ɉ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 4-20 ɒȦ (ɑɎɓɋɏɓɡɏ ɕɔ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɎɑɎ ɈɛɔɊɓɔɒə ɗɎɉɓɆɑə), Ɇ ɘɆɐɌɋ - Ɉ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə 

HART. 
ȰȴȳȷȸȶȹȰȸȮȨȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ 

 Rosemount 248 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘ 

ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, ɔɇɖɆɇɔɘɐə ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɜɎɚɖɔ-ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆ-
ɍɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ 4-20 ɒȦ ɗ ɓɆɑɔɌɋɓɎɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ HART-

ɕɖɔɘɔɐɔɑə. 

Rosemount нпу ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɒɔɓɘɆɌɆ Rosemount  248:  

 ï Ɉ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɎɑɎ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɋ, ɗɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɕɋɖ-
ɈɎɝɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ; 

 ï Ɉ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɋ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɓɆ ɒɔɓɘɆɌɓɔɒ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓɋ ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɔɘ ɕɋɖɈɎɝ-
ɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ; 

 ï ɓɆ ɖɋɏɐɋ DIN ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɔɓɘɆɌɓɔɉɔ ɍɆɌɎɒɆ. 

 ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ HART ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɊɈəɛɗɘɔɖɔɓɓɎɏ ɔɇɒɋɓ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ 
ɒɋɌɊə Rosemount 248 Ɏ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɔɒ 475 (ɗɒ. ɐɆɘɆɑɔɉ 

"ȷɖɋɊɗɘɈɆ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɆ"). 
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 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Rosemount 248 ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ 
ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɆɘɝɎɐɆ: 

ü ͍·͋ͦͪ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 
ü ͔͔͚ͨͪͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 
ü ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ Rosemount 248; 
ü ͍·͋ͦͪ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 
͙́͊͋͡ͼ͊ м 

ȳȷȻ, ɈɛɔɊɓɔɏ 
ɗɎɉɓɆɑ 11 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 
Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ 

ȲɎɓɎɒɆɑɢ-
ɓɡɏ 
ɕɔɊɊɎɆɕɆɍɔɓ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȵɖɋɊɋɑɡ Ɋɔɕəɗ-
ɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞ-

ɓɔɗɘɎ 21 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞ-
ɓɔɗɘɢ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ/1 "ȷ2131 

Pt100, 
W100=1,3850 

-200...850-ȷ 
10-ȷ 

Ñ0,1% (ɔɘ Ɏɓɘɋɖ-
ɈɆɑɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ) ɎɑɎ 

Ñ0,2"ȷ 

Ñ0,004% (ɔɘ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ Ɏɍ-
ɒɋɖɋɓɎɏ) ɎɑɎ Ñ0,006"ȷ 

Pt200, 
W100=1,3850 

Ñ0,1% ɎɑɎ 
Ñ1,17"ȷ 

Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,018"ȷ 
Pt500, 

W100=1,3850 
Ñ0,1% ɎɑɎ 

Ñ0,47"ȷ 
Pt1000, 

W100=1,3850 -200...300'ȷ Ñ0,1% ɎɑɎ 
Ñ0,23"ȷ Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,01óȷ 

Ȩ 100...1820óȷ 

25óȷ 

Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ1,5'ȷ Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,056-ȷ 
E -50...1000óȷ Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ0,4"ȷ 

Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,016ôȷ 
J -180...760'ȷ 

Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ0,5'ȷ 
Ȱ -180...1372óȷ 

Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,02"ȷ 
N -200...1300-ȷ Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ0,8'ȷ 
R 

0...1768-ȷ 
Ñ0,1%ɎɑɎÑ1,2"ȷ 

Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,06"ȷ 
S Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ1óȷ 
T -200...400-ȷ Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ0,5'ȷ Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,02'ȷ 

ɒȨ-ɈɛɔɊ -10...100 ɒȨ 3 ɒȨ Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ0,03 
ɒȨ Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,001 ɒȨ 

ȴɒ-ɈɛɔɊ (2-ɛ, 3-ɛ, 
4-ɛ ɕɖɔɈɔɊɓɔɋ ɗɔɋɊ.) 0...2000 ȴɒ 20 ȴɒ Ñ0,1% ɎɑɎ Ñ0,7 

ȴɒ Ñ0,004% ɎɑɎ Ñ0,028 ȴɒ 

1)ȸɎɕɡ ȳȷȻ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ 

ɕɔ ȲɃȰ751/ȩȴȷȸ 6651 Ɏ ȲɃȰ584-1/ ȩȴȷȸ ȶ 8.585 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
2) ȨɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȮɓɘɋɖɈɆɑ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ - ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, əɗɘɆɓɆɈɑɎ-

ɈɆɋɒɡɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɗ əɝɋɘɔɒ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. 
3) ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΣ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ VC ͦͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ όнлϥ˿ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪΦ 

 ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗɝɋɘɆ ɗəɒɒɆɖɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ Ȯȵ Rosemount  248  
 ȮɗɛɔɊɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ: 

 ï ȵȵ - ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ (ȸȷ) ɗ Pt100; ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 0-100
o
ȷ; 

 ï ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɉ ɖɆɇɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ 30
o
ȷ. 

 1. ȵɖɋɊɋɑ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ (Ȯȵ) 

Ñ0,2
o
ȷ. 

 2. ȵɖɋɊɋɑ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ȵȵ 

Ñ(0,3+0,005³100)=Ñ0,8
o
ȷ 

 3. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɔɘ ɈɑɎɥɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ 

Ñ[0,006³(30-20)]=Ñ0,06
o
ȷ 

 4. ȷəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ 248: 

 ï ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ 

Ñ(0,2+0,8+0,06)=Ñ1,06
o
ȷ; 

 ï ɗəɒɒɆɖɓɆɥ ɈɋɖɔɥɘɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɗɇɔɖɐɎ: 

ҕ
2 2 20 2 0 8 0 06, , ,+ +  Ґ ҕлΣуо

o
.˿ 

 ȪɔɑɉɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ 
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 Rosemount 248 Ɋɑɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ȸȷ Ɏ ɘɋɖɒɔɕɆɖ Ɏɒɋɋɘ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ 
Ñ0,1% ɔɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɎɑɎ Ñ0,1óȷ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋ, Ɉ ɘɋ-

ɝɋɓɎɋ 12 ɒɋɗɥɜɋɈ 

 ȮɍɔɑɥɜɎɥ 
 ȮɍɔɑɥɜɎɥ ɈɛɔɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɋɔ 500 Ȩ ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɋ 

50-60 ȩɜ (707 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ) 
 ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɔɓɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ 

 ï ɐɔɖɕəɗ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ Ɏ ɐɑɋɒɒɓɡɏ ɇɑɔɐ: ɍɆɐɆɑɋɓɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ NorylÈ; 
 ï əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ (ɐɔɊ ɔɕɜɎɎ U) Ɏ Rosemount (ɐɔɊ ɔɕɜɎɎ Ȧ) ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɉɔɑɔɈɐɎ: ɐɔɖɕəɗ 

- ɆɑɤɒɎɓɎɏ ɗ ɓɎɍɐɎɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ɒɋɊɎ, ɕɔɐɖɡɘɎɋ - ɕɔɑɎəɖɋɘɆɓ; 

 ï ɉɔɑɔɈɐɆ BUZ (ɐɔɊ ɔɕɜɎɎ Ȩ): ɐɔɖɕəɗ - ɆɑɤɒɎɓɎɏ, ɕɔɐɖɡɘɎɋ - ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɏ ɑɆɐ, əɕɑɔɘɓɎ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ - ɖɋɍɎɓɆ. 

 ȷɛɋɒɡ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐ Rosemount  248  

 
 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ: 

ü ͎͍ͦͦ͊͟͡ BUZ όͦ͒͟ ͦͨͼ͙͙ ˤύ - IP65; 
ü ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ όͦ͒͟ ͦͨͼ͙͙ U) - IP66 ͙  IP68; 
ü ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ Rosemount όͦ͒͟ ͦͨͼ͙͙ ˢύ - IP66 ͙  IP68 

 Rosemount  248 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ NAMUR : 
 ï NE21 - ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ (ȫȲȷ) Ɋɑɥ ɕɖɎɇɔɖɔɈ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ Ɉ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖ-

ɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ Ɏ Ɉ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆɛ; 
 ï NE 43 - ɗɘɆɓɊɆɖɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɎ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɑɥ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ; 

 ï NE 89 - ɗɘɆɓɊɆɖɘ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɔɏ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 ȨɑɎɥɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɕɔɒɋɛ 
 Rosemount 248 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ əɗɑɔɈɎɏ NAMUR NE21 ɕɔ ɣɑɋɐɘɖɔ-

ɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ (ɘɆɇɑ.ȭ). 
 ȳɆɑɎɝɎɋ ɚɎɑɢɘɖɆ ɕɔɒɋɛ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȺɎɑɢɘɖ ɕɔɒɋɛ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 50 ȩɜ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɗ ɕɔɒɔ-

ɟɢɤ ɐɔɒɆɓɊɡ "50 ȩɜ Filter". 
 ȨɑɎɥɓɎɋ ɈɎɇɖɆɜɎɎ 

 Rosemount 248 ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɗɑɔɈɎɥɒɎ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒɎ Ɉ ɘɆɇɑ.2. 
ȸɆɇɑɎɜɆ 2 

ȽɆɗɘɔ-
ɘɆ ȦɒɕɑɎɘəɊɆ ȨɑɎɥɓɎɋ ɈɎɇ-

ɖɆɜɎɎ 
10-60 

ȩɜ 
ȦɒɕɑɎɘəɊɆ ɗɒɋɟɋ-
ɓɎɥ - 0,21 ɒɒ ɓɋɘ 

60-
2000 ȩɜ 

ȦɒɕɑɎɘəɊɆ əɗɐɔɖɋ-
ɓɎɥ -ȭɊ ɓɋɘ 

 ȵɎɘɆɓɎɋ 

 ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɆ ɐɑɋɒɒɆɛ Rosemount 248 - ɔɘ 12,0 Ɋɔ 42,4 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɕɖɎ 
ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɔɘ 250 Ɋɔ 1100 ȴɒ. ȵɖɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ 250 ȴɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɈɡɛɔɊɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 18,1 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

maxR  =40,8( ʧʠʪU  -12), 

ɉɊɋ ʧʠʪU  - ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ. 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 64 

 
 Ȫɑɥ Rosemount 248 ɗ ɈɎɊɔɒ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ" ɕɎɘɆɓɎɋ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɘ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɛ ɜɋɕɋɏ ɇɑɔɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɇɆɖɢɋɖɔɈ). ȨɎɊ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "Ɏɗɐɖɔ-

ɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ" ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ 
Ȯȵ Ɋɔ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ: 

ü ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦ƛ - ол ˤΤ 
ü ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ƭƛ -мол ͣˢΤ 
ü ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͣͦͫͭ͟Έ /ƛ - оΣс ͤ̅Τ 
ü ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ tƛ - мΣл ˤͭΤ 
ü ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ Li- л ͣ˥ͤΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 
Ƀɑɋɐ-

ɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ 
ɕɔɒɋɛɆ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
Ȩɑ

ɎɥɓɎɋ 
ɕɔ

ɒɋɛɎ 
Ƀɑɋɐɘɖɔ 
ɗɘɆɘɎɝɋ-
ɗɐɎɏ 
ɖɆɍɖɥɊ 

ü ɐɔɓɘɆɐɘɓɡɏ ɖɆɍɖɥɊ Ɉ 6 ɐȨ; 
ü ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɖɆɍɖɥɊ Ɉ 8 ɐȨ 

ɓɋ
ɘ 

ȳɆɈɋ-
ɊɋɓɓɆɥ 80-1000 Ȳȩɜ ɕɖɎ 10 Ȩ/ɒ ɓɋ

ɘ 
Ȯɒɕəɑɢ-

ɗɓɆɥ 1 ɐȨ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ-ɈɡɛɔɊɆ ɓɋ
ɘ 

ȷɐɆɝɔɐ 

- 0,5 ɐȨ ɕɔ ɗɛɋɒɋ "ɕɖɔɈɔɊ- 
ɕɖɔɈɔɊ"; 

-1 ɐȨ ɕɔ ɗɛɋɒɋ "ɕɖɔɈɔɊ-
ɍɋɒɑɥ" 

ɓɋ
ɘ 

ȰɔɓɊəɐ-
ɘɎɈɓɆɥ ɔɘ 150 ɐȩɜɊɔ 80 ȲȩɜɕɖɎ 10 Ȩ ɓɋ

ɘ 
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: 

 ï ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɔɘ -40 Ɋɔ 85
o
ȷ (ɔɇɟɋɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ); 

 ï ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ Ɋɔ 99% (ɇɋɍ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ); 

 ς ͨ ͦ ͔ͫͨͼΦ͊͊ͯ͘͘͟ ͦͭ -51
o
˿ όͦͨͼ͙Ύ LT). 

 ȵɔɈɋɖɐɆ: 

 ˽͍͔ͦͪ͊͟ Rosemount нпу ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ Ϧ˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔͙ͭ͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ нпуΣсппΣомпп˾Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ϦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˤ˹ˮˮ˸˿Φ ˸͔͗π
͍͔ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ - р ͔ͭ͡Φ 

ȺȹȳȰȼȮȴȳȦȱɂȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ 
 ȪɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɆɥ ɕɋɖɋɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ əɝɋɘɔɒ ɒɎɓɎ-

ɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɘɆɇɑ.1. 

 ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ1) . Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɔɇ-
ɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ Ɉ ɕɋɖɈɎɝɓɔɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋ ɎɑɎ Ȯȵ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ: 
ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ, ɍɆɐɆɍɓɔɏ ɎɑɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ NAMUR (ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɥɒ NAMUR NE 43). 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
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ȭɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ NAMUR ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ 
ɘɆɇɑ.4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ п 
 ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ, ɒȦ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ NAMUR NE43, ɒȦ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 
ɗɎɉɓɆɑɆ 3,9 <1 <20,5 3,8 < I < 20,5 

ȨɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ 21 < I Ã 23 (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ) 21 51 < 23 (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ) 

ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ I < 3,75 I < 3,6 

 
1)˿ ͔ͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͦ͒ͫͯ͘͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ 
͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͦͨͼ͙͙ ˿мΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ HART-͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͟Φ 

 ȶɋɌɎɒ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ* 
 ȵɖɎ ɈɡɛɔɊɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɆɓɆɑɔ-

ɉɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ Ɉɋɖɛɓɋɒə ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɒə əɖɔɈɓɤ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ: 
 ï ɓɎɌɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɓɎɌɓɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɑɤɗ 0,1 ɒȦ Ɏ 3,9 ɒȦ; 

 ï ɈɋɖɛɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 20,5 ɒȦ Ɏ ɈɋɖɛɓɎɒ 
ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɎɓəɗ 0,1 ɒȦ. 

 
* ȷɕɋɜɎɆɑɢɓəɤ ɍɆɈɔɊɗɐəɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɏ əɖɔɈɓɥ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɍɆ-

ɐɆɍɆɘɢ ɗ ɐɔɊɔɒ ɔɕɜɎɎ ȷ1. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ HART-ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɆ. 
 ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ 

 ȧɑɔɐ ɍɆɟɎɘɡ Rosemount 470 ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ Ȯȵ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, 
ɎɓɊəɜɎɖəɋɒɡɛ Ɉ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɒ ɐɔɓɘəɖɋ ɒɔɑɓɎɋɏ, ɗɈɆɖɐɔɏ, ɣɑɋɐɘɖɔɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ ɇɔɑɢɞɔɏ ɒɔɟ-

ɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɐɔɒɒəɘɆɜɎɔɓɓɡɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ. 
 ȷɆɒɔɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ 

 ˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͊π
͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͫ͊ͣͦ͊͋ͪͯͭͫ͟͡ΎΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͙ ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

 ȦɈɘɔɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɖɒɔ-ɃȪȷ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɛɔɑɔɊɓɡɛ ɗɕɆɋɈ 

(ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ). 
 Ȩɖɋɒɥ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ Rosemount 248 ɔɘ 0 Ɋɔ 32 ɗ 

(ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ). 

 Ȩɖɋɒɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ Rosemount 248 - 5 ɗ (ɕɖɎ ɓəɑɋɈɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ). 

 ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ Rosemount 248 - лΣр ͫΦ 
 ȲȦȶȰȮȶȴȨȰȦ ȨȭȶɁȨȴȭȦȿȮȸɁ. ȷȫȶȸȮȺȮȰȦȼȮɅ 

 ȨɎɊ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ - ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ. 
 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ - 0ExiallCT4...T6 X ɎɑɎ 1ExdllCT5, ȸɇ ɎɑɎ 0ExiallCT4, ȸ5 X. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ: 

 ï Ɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɉɔ ɐɑɆɗɗɆ ȸ5 ɔɘ -60 Ɋɔ 80
o
ȷ; 

 ï Ɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɉɔ ɐɑɆɗɗɆ ȸɇ ɔɘ -60 Ɋɔ 60
o
ȷ. 

 ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ: 

ü ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ѕ˾˻˿˿ USΦ˥ˣлрΦB03259 ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ˾ рмоолΦлΣ 
˥˻˿́ ˾ рмоолΦмΣ ˥˻˿́ ˾ рмоолΦмлΤ 

ü ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ѕ˾˾˿ лл-043401. 
рΦ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ  

ȲɋɘɖɆɓ-281, ȲɋɘɖɆɓ-286, ȲɋɘɖɆɓ-288  
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ü ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ 4-20MA/HART 
ü ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Υ 

 ï ȸȷȵ (Pt100) ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɔ 500Áȷ; 

 ï ȸȻȦ(Ȱ) ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɔ 1000
o
ȷ; 

 ï THH(N) ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɔ 1200Áȷ 

ü ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Υ 
 ï 5 ɑɋɘ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-286; 

 ï 4 ɉɔɊɆ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-281; ȲɋɘɖɆɓ-288. 

ü ̏˸˿ ͨͦ Namur NE21; 
ü ˤ͙͚͋ͪͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ G1 ͦ ͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΤ 
ü ˬ͊ͪͦͨͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͚͙͔ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦ͘͟͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͊ ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 
ü ˤͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͙ ͙͡ Exi; 
ü ˥͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ ͍ͻͦ͒͊ ͦͭ ͍·ͻͦ͒͊Τ 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ (ȵȸ) ȲɋɘɖɆɓ-280 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɘɔɝɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 
 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ȵȸ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊɆɛ, ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ 

ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔɗɘɔɏɐɎɒ. 
 ȷɈɥɍɢ ȵȸ ȲɋɘɖɆɓ-280 ɗ Ȧȷȹȸȵ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ: 

 ï ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɐɆɓɆɑə - ɕɋɖɋɊɆɝɋɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɇ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ Ɉ ɈɎɊɋ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 4-20 ɒȦ; 

 ï ɕɔ ɜɎɚɖɔɈɔɒə ɐɆɓɆɑə - Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ HART-ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɒ. 

  ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ н-ͻ-͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͍ͭͦͦ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ 
ȰȴȳȷȸȶȹȰȸȮȨȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ Ȯ ȵȶȮȳȼȮȵ ȪȫȯȷȸȨȮɅ 

 ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ ȵȸ ȲɋɘɖɆɓ-280 ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 

ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ (ȵȮ), Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ Ɉ ɐɔɖɕəɗ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ. 
 Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ȲɋɘɖɆɓ-281 Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋ-

ɒɋɓɘɡ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ ɗ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɏ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɔɏ (ȳȷȻ) ɘɎɕɆ Ȱ ɕɔ ȩȴȷȸ 
6616, Ɉ ȲɋɘɖɆɓ-286 - ɕɑɆɘɎɓɔɈɡɋ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗ ȳȷȻ ɘɎɕɆ Pt100 ɕɔ ȩȴȷȸ 6651, Ɉ Ȳɋɘ-

ɖɆɓ-288 - ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ ɗ ȳȷȻ ɘɎɕɆ N ɕɔ ȩȴȷȸ 6616. 

 ȵȮ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ Ɉɡ-
ɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 4-20 ɒȦɗ ɓɆɑɔɌɋɓɓɡɒ ɓɆ ɓɋɉɔ ɜɎɚɖɔɈɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ HART. 

 ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ HART ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɊɈəɛɗɘɔɖɔɓɓɎɏ ɔɇɒɋɓ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ 
ɒɋɌɊə ȲɋɘɖɆɓ-280 Ɏ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ: 

 ï ɖəɝɓɡɒ ɕɔɖɘɆɘɎɈɓɡɒ HART-ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɔɒ ȲɋɘɖɆɓ-650; 

 ï ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɒ, ɔɗɓɆɟɋɓɓɡɒ HART-ɒɔɊɋɒɔɒ ȲɋɘɖɆɓ-681 Ɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ HART-Master; 
 ï ɑɤɇɡɒ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ HART ɕɔɑɋɈɡɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɔɒ 

475 (ɗɒ. ɐɆɘɆɑɔɉ "ȷɖɋɊɗɘɈɆ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɆ"). 
 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ȵȸ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɆɘɝɎɐɆ: 
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ü ͍·͋ͦͪ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 
ü ͔͔͚ͨͪͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 
ü ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫ͊ͣͦͣ ˽́ ό͙͔ͭͨΣ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͙͚ͫͪͤͦͣ ͔͔ͤͦͣͪΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͙ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΦ 

  ʕ˸͔ͭͪ͊ͤ-нул ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ ͎ͪ͊͒ͯͫ· ͔̇͡Έπ

͙ͫΎΣ 
o
˿Τ ͎ͪ͊͒ͯͫ· ˴͔͡Έ͍͙ͤ͊Σ 

o
˴Τ ͎ͪ͊͒ͯͫ· ͔͎͔͚̅͊ͪͤͭ͊Σ 

o
FΣ ͎ͪ͊͒ͯͫ· ˾͙͊ͤͤ͊͟Σ 

o
R; ˻ͣ·Τ ͙ͣ͡π

͙͍ͦ͡͡Έͭ·Φ  
 ˸͎ͤͦͦͭͦ;͔;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽́ ˸͔ͭͪ͊ͤ-280 ʕ  ͎ͣͤͦͦͭͦ;͔;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˸͔ͭͪ͊ͤ-
нул ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͔͊ͭͫΎ ͍ п ͣˢ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ HART ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Φ ˴ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ мр 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˮͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͒ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͙͙ͤ͡Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

 ȺȹȳȰȼȮȴȳȦȱɂȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ ȵȮ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ: 

ü ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͔͚ͨͪͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͣπ
͙ͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͒͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 
͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΥ 

 ï 25
o
ȷ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-281, -288, 

 ï 10
o
ȷ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-286; 

ü ͫ͊ ͙͎͙ͣͦ͒͊ͤͦͫͭͯ͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͔ͨͪπ
͍͙;ͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ˽ˮ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔Υ 

 ï Ɉɡɗɔɐɔɒə əɖɔɈɓɤ 21 ɒȦ<1Ɉɡɛ<23 ɒȦ, ɎɑɎ 
 ï ɓɎɍɐɔɒə əɖɔɈɓɤ 3,50 ɒȦ<1Ɉɡɛ<3,75 ɒȦ. 

 ȹɖɔɈɋɓɢ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɆ 

ȲɋɘɖɆɓ-650, 375 ɎɑɎ 475; HART ɒɔɊɋɒɆ ȲɋɘɖɆɓ-681 ɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ HART-Master. 
 ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ȵȮ ɈɗɋɉɊɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ 

ɈɡɇɔɖɆ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ (Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɎɑɎ ɓɎɍɐɔɉɔ); 
 ȵɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɕɖɎ ɈɡɛɔɊɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 

 ï ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ: ɒɋɌɊə ɓɎɌɓɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɑɤɗ 0,1 ɒȦ Ɏ 3,9 ɒȦ; 
 ï ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ: ɒɋɌɊə ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 20,5 ɒȦ Ɏ ɈɋɖɛɓɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,1 ɒȦ; 
 ȱɎɓɋɆɖɎɍɆɜɎɤ ȳȷȻ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ; 

 ȦɈɘɔɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɤ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɖɒɔ-ɃȪȷ ɔɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɛɔɑɔɊɓɡɛ ɗɕɆɋɈ ɝəɈ-

ɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ; 
 ȭɆɟɎɘə ɔɘ ɗɑəɝɆɏɓɔɉɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ; 

 Ȩɡɇɔɖ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ: 
 ï ɑɤɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘ 0 Ɋɔ 32 ɗ 

 ï (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɥ 5 ɗ); 
 ȺɎɑɢɘɖɆɜɎɤ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 50/60 ȩɜ; 

 ȶɆɇɔɘə Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ (ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ȵȮ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɆɑɎɇ-

ɖɆɘɔɖɔɈ, ɉɋɓɋɖɎɖəɤɟɎɛ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɈɎɊɔɈ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ȲɋɘɖɆɓ-510-ȵȰȲ). 

 ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙ͨͪ ͔͍ͤͯͦͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎύ - р ͫΤ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ - 0,р ͫΦ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 
 ͙́ͨ ͙ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˽́Σ ˹˿̆ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͭ͊͋͡ΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 
ȴɇɔɍɓɆ-

ɝɋɓɎɋ ȵȸ ȳȷȻ ȪɎɆɕɆɍɔɓ 
Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒ-

ȵɔɊɊɎɆ-
ɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋ-

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ 
ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ȵȸ 
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ɕɋɖɆɘəɖ ȵȸ, 
Åɗ 

ɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ1* 

ȵȸ, 'ȷ 
ɕɔ ɆɓɆɑɔ-

ɉɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə, 
Ñ% 

ɕɔ ɜɎɚɖɔ-
Ɉɔɒə ɗɎɉɓɆɑə, Ñ% 

ɓɋ ɒɋɓɋɋ, 
Ñ"ȷ 

ȲɋɘɖɆɓ-
281 ȲɋɘɖɆɓ-281 -
Exia ȲɋɘɖɆɓ-281-

Exd 

ɐ -50... 1000 
-50...500 0,40 0,40 

1,0 
500... 1000 0,30 0,30 

ȲɋɘɖɆɓ-
288 
ȲɋɘɖɆɓ-

288-Exia 
ȲɋɘɖɆɓ-

288-Exd 

N -50...1200 

-50...500 0,40 0,40 

0,5 
500...1200 0,30 0,30 

ȲɋɘɖɆɓ-
286 
ȲɋɘɖɆɓ-

286-Exia 
ȲɋɘɖɆɓ-

286-Exd 

R100 -50...500 -50...500 0,15 0,15 0,4 

ϥϝ ˤ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͔ͣ ͙ͨͦ͒͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙ͨͪπ
͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͍ ͭ͊͋͡Φ мΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭ ˽́Φ 

 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

ȲɆɘɋɖɎɆɑ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȵȸ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɆ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, óȷ 

ȰɔɊ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɔ ɒɆ-
ɘɋɖɎɆɑɆɒ 

12Ȼ18ȳ10ȸ1' ȲɋɘɖɆɓ-281 (ɐɖɔɒɋ ɖɎɗ. 
12-19), ȲɋɘɖɆɓ-286 

800 Ȃȓ 
10Ȼ17ȳ13Ȳ2ȸ 800 ȳ13 
Ȼȳ78ȸ ȲɋɘɖɆɓ-281, ȲɋɘɖɆɓ-288 1000 ȳ78 
10Ȼ23ȳ18 

ȲɋɘɖɆɓ-288 
1000 ȳ18 

Ȼȳ45Ʉ 1200 ȳ45 

1) ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ мн̆му˹мл́ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ. 
 
 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɐɔɖɕəɗɆ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ - ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɏ ɗɕɑɆɈ ȦȰ12. 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ - IP65 ɕɔ ȩȴȷȸ 14254. 
 ȨɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɆ 

 ȲɋɘɖɆɓ-281 -ȫɛ, -286-ȫɛ, -288-ȫɛ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɗɒɋɗɋɏ ɉɆɍɔɈ, ɕɆɖɔɈ, ɉɔɖɤɝɎɛ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɐɆɘɋɉɔ-
ɖɎɎ IIC ɉɖəɕɕɡ ȸɇ ɎɑɎ ȸ5 ɕɔ ȩȴȷȸ 12.1.011. 

 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ: 

¶ ͍ͦͫͦ͋ͦͪ͘·͍͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͍͙͒ͦͣ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ· Ϧ͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘͟Ύ Ή͔͟͡π
͙ͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈ d" - 0ExiallCT6 X, 0ExiallCT5 X; 

¶ ͍ͪ͘·͍͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͍͙͒ͦͣ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭΈ Ϧ͍ͪ͘·͍͔͙ͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ͊Ύ ͦ͋ͦπ
ͦ͡;͊͟ d" -1 ExdllCT6 X, 1 ExdllCT5 X. 

 ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ 

 ˣ͊ͪΈ͔ͪ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˸͔ͭͪ͊ͤ-700-ˣˤ˽ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нул ͦͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒π
ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͤ͒ͯͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͙͔͚ͣͦͤ͡Σ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ 
͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍͙ͫͭ͊ͣ ό͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Ϧ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯπ
ͪ͊Φ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·ϦύΦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ˸ ͔ͭͪ͊ͤ нул ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͭ͊͋͡Φ оΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ о 

ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɕɔɒɋɛɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȨɑɎɥɓɎɋ ɕɔɒɋɛɎ 

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɆɍɖɥɊ - ɐɔɓɘɆɐɘɓɡɏ ɖɆɍɖɥɊ Ɉ 6 ɐȨ; - Ɉɔɍ-
Ɋəɞɓɡɏ ɖɆɍɖɥɊ Ɉ 8 ɐȨ ɓɋɘ 

ȳɆɈɋɊɋɓɓɆɥ 80-1000 Ȳȩɜ ɕɖɎ 10 Ȩ/ɒ ɓɋɘ 

ȮɒɕəɑɢɗɓɆɥ 1 ɐȨ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ-ɈɡɛɔɊɆ ɓɋɘ 

ȷɐɆɝɔɐ - 0,5 ɐȨ ɕɔ ɗɛɋɒɋ "ɕɖɔɈɔɊ-ɕɖɔɈɔɊ" -
1 ɐȨ ɕɔ ɗɛɋɒɋ "ɕɖɔɈɔɊ-ɍɋɒɑɥ" ɓɋɘ 
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ȰɔɓɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɔɘ 150 ɐȩɜɊɔ 80 Ȳȩɜ ɕɖɎ 10 Ȩ ɓɋɘ 

 ȵɎɘɆɓɎɋ: 

 ï ɔɘ 18 Ɋɔ 42 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-280, ȲɋɘɖɆɓ-280-Exd; 
 ï ɔɘ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɛ ɜɋɕɋɏ ɇɑɔɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɇɆɖɢɋɖɔɈ), ɎɒɋɤɟɎɛ ɈɎɊ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "Ɏɗ-

ɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ" ɗ əɖɔɈɓɋɒ ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɜɋɕɎ "ia" Ɋɑɥ 
ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɗɒɋɗɋɏ ɉɖəɕɕɡ ȵȷ ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 51330.0 Ɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɤɟɎɛ HART-ɗɎɉɓɆɑ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɇɆ-

ɖɢɋɖ ɎɗɐɖɔɍɆɟɎɘɡ ȲɋɘɖɆɓ-631 -ȮɍɔɇɆɖ*) - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-280-Exia. 
* ȷɒ. ɐɆɘɆɑɔɉ "ȷɖɋɊɗɘɈɆ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɆ". 

 

 Ȳɔɟɓɔɗɘɢ: 

ü мΣл ˤͭ - ͒ ͡Ύ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нулΣ ˸͔ͭͪ͊ͤ-280-Exd; 
ü лΣр ˤͭ - ͒ ͡Ύ ˸͔ͭͪ͊ͤ-280-Exia. 

 ȳɆɊɋɌɓɔɗɘɢ 

¶ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

¶ 6-͙ ͔ͭ͡ - ͒ ͡Ύ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нумΣ ˸͔ͭͪ͊ͤ-288; 

¶ 8-͙ ͔ͭ͡ - ͒ ͡Ύ ˸͔ͭͪ͊ͤ-286. 
 ȩɆɖɆɓɘɎɏɓɡɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ 

 ȩɆɖɆɓɘɎɏɓɡɏ ɗɖɔɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 18 ɒɋɗɥɜɋɈ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ. 
 ȵɔɈɋɖɐɆ: 

ȲɋɌɕɔɈɋɖɔɝɓɡɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
 4 ɉɔɊɆ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-281, ȲɋɘɖɆɓ-288; 

 5 ͡ ͔ͭ - ͒ ͡Ύ ˸͔ͭͪ͊ͤ-286. 

˴˻˸˽˶˩˴́ ˽˻˿́ˢˤ˴ˮ 
 ˨͊ͭ;͙͟ 1 ΄ͭΦ 
 ˽͊ͫͨͦͪͭ 1 Ή͘͟Φ 
 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 1 Ή͘͟Φ 
 ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 1 Ή͘͟Φ 

˿̆˩˸̍ ˤ˹˩̊˹ˮ̆ ˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮ˯ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͼ͔͙ͨΦ ˿͙͍͔ͦͨͪͦͭ͡π

͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл ˻ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˾͙ͫΦнрΦ ˸͔ͭͪ͊ͤ-281, -286, -288 
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˾͙ͫΦнсΦ ˸͔ͭͪ͊ͤ-281 -Exia, -286-Exia, -288-Exia ͫ  ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˣ˽-˩ͻ 

 
 

 
 

˾͙ͫΦнтΦ ˸͔ͭͪ͊ͤ-281 -Exia, -286-Exia, -288-Exia ͫ  ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͙ͫͪͦ͊͘͟΅͙ͭ· 
 
 

 
 

˾͙ͫΦнуΦ ˸͔ͭͪ͊ͤ-281-Exia, -286-Exia, -288-Exia ͫ  ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͙ͫͪͦ͊͘͟΅͙ͭ· ͫ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔͙ͨ 
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˾͙ͫΦнфΦ ˸͔ͭͪ͊ͤ-281 -Exia, -286-Exia, -288-Exia ͫ  ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͙ͫͪͦ͊͘͟΅͙ͭ· ͔͋͘ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͪ͊͘Ύ͙͘͟ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔͙ͨ 

 

 
 

˾͙ͫΦолΦ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нумΣ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нусΣ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нуу ͍ ͎ͣͤͦͦͭͦ;͔;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
 

сΦ ˸͙ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ  
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 

͔͔͍͔͙́ͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ  
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ˸͔ͭͪ͊ͤ-2700 
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ü ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ п-нл ͣˢ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦπ
͎ͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ü ˿͊ͣ͊Ύ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡Τ 
ü ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Υ 

 ï 5 ɑɋɘ - Ɋɑɥ ȸȵ ɗ ȳȷȻ 50Ȳ, 100Ȳ, 100ȵ, Pt100; 

 ï 4 ɉɔɊɆ - Ɋɑɥ ȸȵ ɗ ȳȷȻ Ȱ, N; 

 ï 1 ɉɔɊ - Ɋɑɥ ȸȵ ɗ ȳȷȻ S, Ȩ; 

ü ̏˸˿ ͨͦ Namur NE21; 
ü ˤ͙͚͋ͪͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ G1 ͦ ͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΤ 
ü ˬ͊ͪͦͨͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͚͙͔ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦ͘͟͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 
ü ˤͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͙ ͙͡ Exia; 

 ȲɋɘɖɆɓ-2700 - ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɋ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɈɡɛɔɊɓɡɒ 

ɗɎɉɓɆɑɔɒ 4-20 ɎɑɎ 20-4 ɒȦ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɖɋɊ Ɉ ɉɆɍɔɈɔɏ, 

ɓɋɚɘɥɓɔɏ, əɉɔɑɢɓɔɏ, ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɔɏ, ɒɋɘɆɑɑəɖɉɎɝɋɗɐɔɏ, ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ, ɓɋɚɘɋɛɎɒɎɎɝɋɗɐɔɏ, ɒɆɞɎɓɔ-
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ, ɒɋɘɆɑɑɔɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɤɟɋɏ, ɕɖɎɇɔɖɔɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ, ɕɎɟɋɈɔɏ, ɊɋɖɋɈɔɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɤɟɋɏ 

Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɔɘɖɆɗɑɥɛ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɗɚɋɖɋ ȬȰȻ Ɏ ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɥ. 
ȴɘɑɎɝɎɘɋɑɢɓɡɋ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ: 

¶ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ ͍ͻͦ͒͊ ͦͭ ͍·ͻͦ͒͊Τ 

¶ ͙͎͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΤ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͍͙͚͋ͪͦͫͭͦͦͫͭ͟ΈΤ 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͎ͤͦͫͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ DIN ͪ ͔͚͔͟Φ 
̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˮ ˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍˩ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ 

 ȳɔɈɎɍɓɆ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɛ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ (ȸȵ) ɗ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɈɡɛɔɊɓɡɒ 

ɗɎɉɓɆɑɔɒ (ȹȨȷ) ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɘɋɕɋɖɢ ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɆɍɆɘɢ ɕɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔ-
ɈɆɘɋɑɢ (ȵȵ) ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɑɤɇɔɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɋɖɎɎ ȲɋɘɖɆɓ-2000 Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ 

ɒɎɐɖɔɕɔɜɋɗɗɔɖɓɡɒ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ (Ȯȵ) ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɗɘɖɔɐɎ ɍɆɐɆɍɆ 
ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɆɖɒɆɘəɖə, ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɉɔɑɔɈɐə, ȳȷȻ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢ-

ɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, ɐɆɇɋɑɢɓɡɏ ɈɈɔɊ Ɏ ɘ.Ɋ. Ɏɍ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɒɔɊɋɑɢɓɔɉɔ ɖɥɊɆ, Ɇ ɓɋ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɘɢɗɥ Ɉɡ-
ɇɔɖɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɏ Ɏɍ ɖɥɊɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɗɇɔɖɔɐ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. 

 ȵɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ Ɉ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɕɔɒɋɟɋɓ Ɉ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɆɖɒɆɘəɖə, ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ Ɉɗɘɖɔɋɓ Ɉ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɉɔɑɔɈɐə ɎɑɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɓɆ ɖɋɏɐɋ DIN. 
 ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɉɔɑɔɈɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɎɓɘɡ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ. 

 Ȩ Ȯȵ ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɍɈɥɍɐɆ ɈɛɔɊɆ ɔɘ ɈɡɛɔɊɆ. 
 ȸɎɕɡ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ: 

 ï ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ȸȻȦ (ȳȷȻ: Ȱ), ȸȳȳ (ȳȷȻ: N), ȸȵȵ (ȳȷȻ: S), ȸȵȶ 

(ȳȷȻ: Ȩ); 
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 ïɘɋɖɒɔɒɋɘɖɡ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɒɋɊɓɡɋ ȸȷȲ (ȳȷȻ: 50Ȳ, 100Ȳ); 

͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͍ͨ͊ͭͤͦ͡·͔ ́˿˽ ό˹˿̆Υ млл˽Σ Pf 100). 

 
 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔ-

ɉɔ ɐɆɇɋɑɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɐɆɇɋɑɢɓɔɏ ɈɗɘɆɈɐɎ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋ-
ɗɐɎɛ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɉ ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɐɔɒɕɋɓ-

ɗɆɜɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɖɒɔ-ɃȪȷ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɗɕɆɥ. 

 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɔɈ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ 4-ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɗɛɋ-
ɒɋ. ȳɔɒɋɓɐɑɆɘəɖɓɡɏ ɖɥɊ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɔɈ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓ ɐɆɇɋɑɢɓɡɒɎ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆɒɎ ɗɔɕɖɔ-

ɘɎɈɑɋɓɎɥ Pt100 (MIC). 
 ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ: 

 ï ɗ ɒɔɓɘɆɌɓɔɏ ɕɑɆɘɔɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ DIN (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ȸȵ ɗ ȵȵ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɛ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɏ 

ɉɖəɕɕ Ȧ, ȷ Ɏ ȳȷȻ Ȱ, N, Pt100 (ɗ ɐɆɇɋɑɢɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ȽɃ), ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɔɏ ɗ ɐɔɊɔɒ Ȧ1 
ɎɑɎ ȷ1); 

 ï ɇɋɍ ɒɔɓɘɆɌɓɔɏ ɕɑɆɘɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ DIN. 
 ȲɔɓɘɆɌ Ȯȵ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ: 

¶ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͦͦ͟͡Τ 

¶ ͤ͊ ͔͚͔ͪ͟ DIN ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͙͊͗ͣ͊͘Φ 
 ˨͡ Ύ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нтлл ͫ ͍·ͤͦͫͤ·ͣ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ˮ˽ ͫ ͙͊͗ͣͦͣ͘ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͚͔ͪ͟ DIN ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͦͦ͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͣͣͤ͊͟͡Ύ ͦͦ͒͟͡π
͊͟Φ 

̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ 
 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ȵȰ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ HART-ɒɔɊɋɒɆ ȲɋɘɖɆɓ-682 Ɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Prog-Master. HART-ɒɔɊɋɒ ȲɋɘɖɆɓ-682 ɔɇɋɗ-
ɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɗ ȵȰ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ USB. 

 ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ Prog-Master ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆ-
ɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ȲɋɘɖɆɓ-2700. 

 ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ: 
 ï ɘɎɕɆ ȵȵ; 

 ï ɕɋɖɋɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒ  ɕɔɊɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

10
o
ȷ-Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɗ ȳȷȻ ȵȵ: 100ȵ, Pt100, 50Ȳ, 100Ȳ;  

25
o
ȷ - Ɋɑɥ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɗ ȳȷȻ ȵȵ: Ȱ, N, S, Ȩ; 
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 ï əɖɔɈɓɥ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɈɡɗɔɐɎɏ/ɓɎɍɐɎɏ); 
 ï ɈɎɊɆ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (4-20, 20-4 ɒȦ); 

 ï ɈɖɋɒɋɓɎ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɔɘ 0 Ɋɔ 32 ɗ); 

 ï ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ; 
 ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɉɔ ɚɎɑɢɘɖɆ Ɋɑɥ ɔɘɚɎɑɢɘɖɔɈɡɈɆɓɎɥ ɕɔɒɋɛ ɗɋɘɎ    ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɗ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ 50 ȩɜ. 
 ȷɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ: 

 ï ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ (ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɔɇɖɡɈɆ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ); 
 ï ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ Ȯȵ ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ. 

 ȵɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ Ȯȵ ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə əɖɔɈɓɤ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔ-
ɉɎ: 

¶ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈΥ оΣнл ͣˢ ғ IH ¢оΣтр ͣˢΤ 

¶ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈΥ нм ͣˢ ғ IB ¢ но ͣˢΦ 
 ȵɖɎ ɈɡɛɔɊɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ȵȵ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ 

ɖɋɌɎɒ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ: 

 ï ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ: (IH + 0,05) ɒȦ < IHH ¢3,9 ɒȦ; 

 ï ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ: 20,50 ɒȦ < IBH ¢(IB - 0,05) ɒȦ. 

 ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɕɔɊ Ɏɓ-

ɊɎɈɎɊəɆɑɢɓəɤ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐə ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 
ɕɔ 2-8 ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɒ ɘɔɝɐɆɒ. 

ȴȷȳȴȨȳɁȫ ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ, ɃȰȷȵȱȹȦȸȦȼȮȴȳȳɁȫ  

ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ Ȯ ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ 
 ȪɎɆɕɆɍɔɓɡ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɋ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎ-

ɐɎ (ȳȷȻ) ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɘɎɕ ȵȵ, ɊɎɆɕɆɍɔɓɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɏ ɕɖɋɊɋɑɡ 
ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑ.1. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1 
ʊʠʧ 

ʇʇ ʅʉʍ ɺʳ-
ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛ-
ʥʘʣ, ʤɸ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫ-
ʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, óʉ31 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

  Ñ, % ʥʝ ʤʝʥʝʝ, Ñ"ʉ 
ʊʍ

ɸ ʢ  -40...1000 0,25; 0,50 1,0 

ʪʥ
ʥ 

N  -40...1100 -40...1200 0,25; 0,50 1,0 

ʊʇ
ʇ S  0...1300 0,25; 0,50 1,0 
ʊʇ

ʈ ʚ 
4-20, 
20-4 

600...1600 0,25; 0,50 1,0 

ʊʉ
ʇ 

Pt100 
PtlOO(MI

C)1' 
-50...200 -50...500 -
50...60021 0,15; 0,25 0,4 

ʪʩ
ʧ ʶʦʧ  -50...200 -50-600 0,15; 0,25 0,4 

ʪʝ
ʤ 

50ʄ, 
100ʄ  -50...180 0,15; 0,25 0,5 

1) ȵɖɎ ɍɆɐɆɍɋ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɗ ɐɆɇɋɑɢɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ȽɃ Ɉ ɕɔɑɋ ɘɎɕ 

ȳȷȻ əɐɆɍɡɈɆɘɢ Pt100(MIC). 
2) ȸɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɗ ɐɆɇɋɑɢɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ȽɃ. 
3) Ȩɋɖɛɓɥɥ Ɏ ɓɎɌɓɥɥ ɉɖɆɓɎɜɆ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɒɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɛɔɊɎɘɢ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ. 
ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɘɆɇɑɎɜɆ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ȳɋɘ-

ɖɆɓ-270 Ɏ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɗ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ  

ɈɡɛɔɊɓɡɒɎ ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʊʠʧ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʄʝʪʨʘʥ-2700 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
ʄʝʪʨʘʥ-270 ʄʝʪʨʘʥ-270 ʄʝʪʨʘʥ-2700 

ɺʠʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʨʥʳʡ 
ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʤɸ 4-20 4-20, 20-4 ɼʚʘ ʚʠʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ - ʧʨʷʤʦʡ ʠʣʠ 
ʠʥʚʝʨʩʥʳʡ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ) 
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ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰ-
ʥʦʩʪʠ, +%ʊʉʄʋ, ʊʉʇʋʊʍɸʋ 

ʜʦ 0,25 ʜʦ 0,5 ʜʦ 0,15 ʜʦ 0,25 ʋʣʫʯʰʝʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Ñ% 

ʜʦ 0,25 ʥʘ 10'ʉ ʜʦ 0,1 ʥʘ 10'ʉ ʋʤʝʥʴʰʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 + 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʧʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ 2-8 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 
ʪʦʯʢʘʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦ-
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ ʄʝʪʨʘʥ-2700, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ-
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ 

ʅʝ ʧʝʨʝ-
ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ, ʫʢʘʟʳ-
ʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʇʝʨʝʥʘʩʪʨʘʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʅART-ʤʦʜʝʤʘ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ 

ʈʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ. ʋʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. ʋʤʝʥʴ-
ʰʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʘʨʢʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʝʡ 

ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ  + 

ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʠʣʠ ʦʙʨʳʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-
ʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛ-
ʥʘʣʦʚ, ʤɸ ʅʝʪ + 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶ-

ʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 

ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
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ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ɺʳʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧ-
ʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʥʝʪ 

ʦʪ 0 ʜʦ 32 
(ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ) 

ʈʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʌʠʣʴʪʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʨʘ-
ʜʠʦʧʦʤʝʭ - + ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

 

ȵȶȴȩȶȦȲȲȦ PROG-MASTER 

 
 ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ 

əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɈɡɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ ȲɋɘɖɆɓ-2700, əɐɔɒɕɑɋɐɘɔɈɆɓɓɡɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆ-

ɍɔɈɆɘɋɑɋɒ (Ȯȵ) ȲɋɘɖɆɓ-270Ȳ. 
 ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ: 

 ï ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɋ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ȲɋɘɖɆɓ-2700, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆ-
ɘɋɑɢɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ; 

 ï ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗɆ (ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɗɖɋɊɡ, ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 
ɘɔɐɆ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ); 

 ï ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ȲɋɘɖɆɓ-2700; 

 ï ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ (ɊɆɑɋɋ ȵȵ); 
 ï ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ; 

 ï ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐə Ȯȵ. 
 ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ: 
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ü ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ Pentium ноо ˸˥ͼΣ 
ü сп ˸͚͋͊ͭ ˻˭̂Τ 
ü ͍͙͔͔͒ͦ͊͒͊ͨͭͪ VGA 640x480, мс ͼ͍͔͍ͭͦΤ 
ü ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ USB ͨ ͦͪͭ͊Τ 
ü ˸͚͋͊ͭ ͫ ͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Φ -CD-ROM. 

 ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ: 

 ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ Pentium 300 MHz ͙ ͙͡ ͍·΄͔Σ 
 мну ˸͋ ˻˭̂ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ 
 ͍͙͔͔͒ͦ͊͒͊ͨͭͪ Super VGA όулл ͻ сллύ ͙͙͡ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ 
 ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ USB ͨ ͦͪͭ͊Τ 
 нл ˸͚͋͊ͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 
 CD-ROM ͙ ͙͡ DVD-ROM. 
 ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ: 

 ï ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Microsoft Windows Ȼȶ. 
 ȵɔɖɥɊɔɐ ɖɆɇɔɘɡ 

 ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɖɆɇɔɘɡ, ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 
 1. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ȲɋɘɖɆɓ-2700 ɐ HART-ɒɔɊɋɒə ȲɋɘɖɆɓ-682, Ɇ ɒɔɊɋɒ ɐ ɗɈɔɇɔɊɓɔɒə USB ɕɔɖɘə 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ. 

 2. ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒə, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ 
çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋè. ȷȴȲ ɕɔɖɘ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ, ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɈɡɇɖɆɓ-

ɓɔɒə Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 
 3. ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɏɍ Ȯȵè ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ çȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋè ɎɑɎ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə çȭɆ-

ɉɖəɍɎɘɢ Ɏɍ Ȯȵè ɓɆ ɉɑɆɈɓɔɒ ɔɐɓɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

 ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɊɆɓɓɡɋ Ɏɍ Ȯȵ ɇəɊəɘ ɍɆɉɖəɌɋɓɡ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕɔɑɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ 
ɈɐɑɆɊɐɆɛ ɔɇɓɔɈɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɝɎɘɆɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ. 

 Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ 
 ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɈɐɑɆɊɔɐ: 

 ˻͍͔ͫͤͦͤͦΤ 
 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦΤ 
 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΤ 
 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ 
 Ȫɑɥ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɔɐɔɓ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɆɥ ɕɔɒɔɟɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɈɡɍɡɈɆɋɘɗɥ 

ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɑɆɈɎɞɎ F1.  

 ȽɘɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 
 ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ çȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥè ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɋ ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɏɍɒɋɖɥɋɒəɤ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɏ ɘ.Ɋ. 
 ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɎ çȴɇɓɔɈɎɘɢè ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɘ ɈɡɍɔɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɐɔɒɆɓɊ Ɏ 

ɔɇɓɔɈɎɘ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

 ȮɍɒɋɖɥɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɛ ɋɊɎɓɎɜɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ (ɋɊɎɓɎɜɡ Ɏɍɒɋɖɋ-
ɓɎɥ ɈɡɇɎɖɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ). 

 ȵɖɎ ɝɘɋɓɎɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇ-
ɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

 ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

 ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

 ͙ͭͨ ˽˽Σ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͘ ͔͔ͨͪ;ͤΎΤ 
 ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όн-ͻΣ о-ͻ ͙͙͡ п-ͻ ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦύΤ 
 ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΤ 
 ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΤ 
 ͙ͭͨΣ ͍͙ͯͪͦͤ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΤ 
 ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ;͊ͫͭͦͭ рлκсл ˥ͼ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

 Ȫɑɥ ɍɆɕɎɗɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ Ɉ Ȯȵ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə "ȴɘɕɖɆɈɎɘɢ Ɉ Ȯȵ". 

 ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɒɎ ɚɆɏɑɆɒɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 
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 ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ȯȵ Ɉ ɚɆɏɑ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɗɑɋ ɗɝɎɘɡ-
ɈɆɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏɍ ɊɆɘɝɎɐɆ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ çȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ...è. ȪɆɑɋɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ 

Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒ ɊɎɆɑɔɉɋ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɚɆɏɑɡ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ ç270è. 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɆɘɝɎɐɆ 
 ȰɔɒɆɓɊɆ "ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐə" ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐə (ɐɆɑɎɇɖɔɈɐə) Ȯȵ ɕɔɊ 

ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓəɤ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐə (ȳȷȻ) ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɎɑɎ 
ɊɈəɒ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɒ ɘɔɝɐɆɒ. 

 
7. ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ  

ɈɡɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ 

ȸȻȦȹ ȲɋɘɖɆɓ-271, ȸȷȲȹ ȲɋɘɖɆɓ-274, ȸȷȵȹ ȲɋɘɖɆɓ-276  
 

 
ü ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ п-нлͣˢ 
ü ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Υ 

 ï ȸȷ(100Ȳ, 50Ȳ) ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɔ 180Áȷ; 
 ï TC(Pt100) ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɔ 500Áȷ; 

ς ́ ̆ˢό˴ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒ͦ млллϲ˿ 
ü ˬ͊ͪͦͨͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͚͙͔ͦͪͪͦͦͤͤͦͫͭͦ͘͟͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· 
ü ˤͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͙ ͙͡ Exi 

 ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ȸȻȦȹ ȲɋɘɖɆɓ-271-ȫɛ, ȸȷȲȹ ȲɋɘɖɆɓ-274-ȫɛ, ȸȷȵȹ ȲɋɘɖɆɓ-276-ȫɛ ɒɔ-

ɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɗɒɋɗɋɏ 
ɉɆɍɔɈ, ɕɆɖɔɈ, ɉɔɖɤɝɎɛ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɐɆɘɋɉɔɖɎɏ ȮȦ, IIB Ɏ ȵȷ, ɉɖəɕɕ ȸ1-ȸ6 ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 

51330.11-99. 
 ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ, ɕɔ 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔɗɘɔɏɐɎɒ. 

 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɏ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ Ɉ ɉɔɑɔɈɐə ɊɆɘɝɎɐɆ Ɏɍ-
ɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə Ɉ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɈɡɛɔɊ-

ɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɝɘɔ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ Ȧȷȹȸȵ ɇɋɍ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎ-
ɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒɎɖəɤɟɎɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. 

ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ Ȯ ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓɡ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎ-
ɐɆ (ȳȷȻ) ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɊɎɆɕɆɍɔɓɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋ-

ɒɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ, ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑ. 1. 
ȸɆɇɑɎɜɆ 1 

ǘǮǵ Ǯ ǮǷǵǴǱǳǫ-
ǳǮǫ ǸǫǶǲǴǵǶǫǴǧǶǦǭǴǨǦǸǫ-

Ǳȅ 

Ǔ
ǗǛ 

ǈȁ-
ǻǴǪǳǴǯ ǷǮǩ-
ǳǦǱ, ǲǆ 

ǊǮǦǵǦǭǴǳ ǵǶǫǴǧǶǦǭǹǫǲȁǻ 
ǸǫǲǵǫǶǦǸǹǶ, "Ǘ 

ǕǶǫǪǫǱ ǪǴǵǹǷǰǦ-
ǫǲǴǯ ǴǷǳǴǨǳǴǯ ǵǶǮǨǫ-
ǪǫǳǳǴǯ ǵǴǩǶǫǾǳǴǷǸǮ, 

Ñǹ,% 

ǍǦǨǮǷǮǲǴǷǸȂ 
ǨȁǻǴǪǳǴǩǴ ǷǮǩǳǦǱǦ 
ǴǸ ǸǫǲǵǫǶǦǸǹǶȁ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 78 

ǘǛǆǙ ǒǫǸǶǦǳ-271 
ǐ

1' 4-20 

-40...600, -40...800, -40...900, 
-40...1000, 0...600, 0...800, 0...900, 

0...1000, 400...900  0,5; 1,0  ǱǮǳǫǯǳǦȅ 
ǘǛǆǙ ǒǫǸǶǦǳ-271-

Exia ǘǛǆǙ ǒǫǸǶǦǳ-271-Exd 
-40...600, -40...800, -

40...1000, 0...600, 0...800, 0...1000  

ǘǗǒǙ ǒǫǸǶǦǳ-274 1
00ǒ 

5
0ǒ 

0-5 
4-20 

-50...100, -50...150, -50...50, 
0...50, 0...100, 0...150, 0...180  0,25; 0,5  ǱǮǳǫǯǳǦȅ ǘǗǒǙ ǒǫǸǶǦǳ-

274-Exia ǘǗǒǙ ǒǫǸǶǦǳ-
274-Exd 

4-20 

ǘǗǕǙ ǒǫǸǶǦǳ-276 
P

t100 

0-5 
4-20 -50...100, -50...150, 0...150, 

0...50, -50...50, 0...100, 0...200, 
0...300, 0...400, 0...500  

0,25; 0,5  ǱǮǳǫǯǳǦȅ ǘǗǕǙ ǒǫǸǶǦǳ-
276-Exia ǘǗǕǙ ǒǫǸǶǦǳ-

276-Exd 
4-20 

1) Ȩ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥɛ ȸȻȦȹ ȲɋɘɖɆɓ-271 ,-Exia, -Exd ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɎɍɉɔɘɔɈ-
ɑɋɓ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ, ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɔɊɡ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɈɆɖɋɓɡ ɑɆɍɋɖɓɔɏ ɗɈɆɖɐɔɏ. 

ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2 

ǒǦǸǫǶǮǦǱ ǘǮǵ ǸǫǶǲǴ-
ǵǶǫǴǧǶǦǭǴǨǦǸǫǱȅ 

ǒǦǰǷ
, Ǹǫǲ-
ǵǫǶǦǸǹǶǦ 
ǵǶǮǲǫǳǫǳǮȅ, 

*Ǘ 

ǐǴ
Ǫ ǮǷǵ. ǵǴ 
ǲǦǸǫ-
ǶǮǦǱǦǲ 

12Ǜ18Ǔ10
ǘ11 

ǘǛǆǙ ǒǫǸǶǦǳ-
271 (ǰǶǴǲǫ ǶǮǷ. 12-
19) ǘǗǒǙ ǒǫǸǶǦǳ-274 
ǘǗǕǙ ǒǫǸǶǦǳ-276 

800 ȷ
Ɉ 

10Ǜ17Ǔ13
ǒ2ǘ 

ǘǛǆǙ ǒǫǸǶǦǳ-
271 (ǰǶǴǲǫ ǶǮǷ. 12-
19) ǘǗǒǙ ǒǫǸǶǦǳ-274 
ǘǗǕǙ ǒǫǸǶǦǳ-276 
(ǰǶǴǲǫ ǶǮǷ. 12, 26) 

800 Ǔ1
3 

ǛǓ78ǘ ǘǛǆǙ ǒǫǸǶǦǳ-
271 (ǶǮǷ. 1-8, 10, 24) 1000 Ǔ7

8 
1) ȲɆɘɋɖɎɆɑ 12Ȼ18ȳ10ȸ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ 

ȹɗɑɔɈɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ (Pə), ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɎɓɋɖɜɎɎ (ȸ) 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3 
ǖǮǷ. ǖǹ, ǒǕǦ ǘ, Ƿ 

1 0,4 
40 

2,5 
6,3 

3, 6, 8, 11,20, 22, 24  20 
4 0,4 40 
7 0,4 20 

9,21,25 
6,3 

8 
10 30 

12, 13, 14, 15, 16, 17, 
18, 19 0,4 8 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ IP65 ɕɔ ȩȴȷȸ 14254. 

 ȨɎɇɖɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ - ɉɖəɕɕɆ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ V1 ɕɔ ȩȴȷȸ 12997. 

 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ 
 ï ExiallCT5, ExiallCT6 ɗ ɈɎɊɔɒ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ" - "ia";  

 ï 1 ExdllCT5,1 ExdllCT6 ɗ ɈɎɊɔɒ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "ɈɍɖɡɈɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒɆɥ ɔɇɔɑɔɝɐɆ d". 
ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ü ͦͭ му ͒ͦ пн ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ - ͒͡Ύ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
4-нл ͣˢΤ 

ü ос ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ - ͒͡Ύ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ л-р ͣˢΦ 
˨͔͔ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ҕн҈Τ 

ü ͦͭ ͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͋͊ͪΈ͔͍ͪͦύΣ 
ɎɒɋɤɟɎɛ ɈɎɊ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ "ɎɗɐɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ" əɖɔɈɓɥ "ia" Ɋɑɥ ɈɍɖɡɈɔ-

ɔɕɆɗɓɡɛ ɗɒɋɗɋɏ ɉɖəɕɕɡ ȵȴ ɕɔ ȩȴȷȸ 12.1.011 ɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɛɔɑɔɗɘɔɉɔ ɛɔɊɆ Uxx¢24B,ɘɔɐɔɒ ɐɔ-

ɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ 1ɐɍ ¢120 ɒȦ - Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ "Exia". 

 ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 79 

 ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣф ˤͭ - ͒ ͡Ύ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΤ 
 ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣр ˤͭ - ͒ ͡Ύ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˿̆˩˸̍ ˤ˹˩̊˹ˮ̆ ̏˶˩˴́˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˯ 

 

 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 80 

 
уΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Rosemount 

͔͔͍͔͙́ͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Rosemount ллср ͙  
͔ͭͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Rosemount 0185 

 
ü ͔́ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͘π
͎͍͔ͦͭͦͤ͡· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͔͎ͣͤͦͦͭͤͦ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͊͟π
͔͋͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͊͊͘͘͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͫ͋ͦͪͦ͟Σ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͫͦ͒π
͙͔ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͎͍ͦͦͯ͟͡Σ ͔ͣͣͤ͟͡·͚ ͋ͦ͟͡Σ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͙ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͎͙͡Έͯ͘Τ 

ü ˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ 
ɔɘ -50 Ɋɔ 85Áȷ (ɔɕɜɎɥ LT);  

ɔɘ -60 Ɋɔ 85Áȷ (ɔɕɜɎɥ BR6) 

ü ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΤ 
ü ͙͙͚̊ͪͦ͟ ͪΎ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͒ͤ͡Τ 
ü ˹͙͊͡;͙͔ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡Τ 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͊͊͘͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͊͡͡-ˤ͊ͤ 
˨Ό͔ͤ͊͘Τ 
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 ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ό͔͔͒͊͡ ˽˽ύ - ͭ ͔ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
Rosemount лмур ͙ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Rosemount 0065 - ͨ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͊͟͟ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͟͡Σ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘ ͙ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ͙ͣ 
͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͙͘π
͔͙͔ͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Φ 
 ˽͙͍͊ͭͤͦ͡·͔ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ́˿) Rosemount ллср ͔͒π
͙ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͦͭ͡;ͤͯΌ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͙ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͙Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Σ ͎͔͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́˿ Rosemount ллср ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ DIN EN слтрм ͫ ͍͙ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟ м ͙ нΣ DIN потсл ͙ 
BS мфлпΦ ́͊͊͟Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣͦͫͭΈ ́˿ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ˮ˽ύΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ·͔ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ́˿ 
Rosemount ллсрΣ ͫͦ;͔ͭ͊ΌͭͫΎ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔͔͚ͭ͡ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ˽˽ ͙ ˮ˽ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ˮ˽ 
ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͊͡͡-ˤ͊ͤ ˨Ό͔ͤ͊͘Φ 

 ȸɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ (ȸȵ) Rosemount 0185 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 
ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ IEC 584 Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ȳȷȻ ɘɎɕɔɈ J, Ȱ Ɏ N. ȩɔɖɥɝɎɏ ɗɕɆɏ ȸȵ ɈɡɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓɔɒ Ɏ 

ɓɋɍɆɍɋɒɑɋɓɓɔɒ, Ɉ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɔɒ Ɏ ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥɛ. 

 ˽˽ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˻͙ͤ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤ·͔ ͍·͍ͦ͒·Σ ͔ͣͣͤ͟͡·͚ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͣ͟͡· ͫ ͙͔ͨͦ͒ͨͪͯ͗ͤͤπ
ͤ·ͣ ͔͊͒͊ͨͭͪͦͣ мκнϦ ANPT. 

˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍˩ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ 
 ȸȷ Rosemount 0065 Ɏ ȸȵ Rosemount 0185 ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɆɍɆɘɢ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ 

ɉɔɑɔɈɐɆɒɎ, əɊɑɎɓɎɘɋɑɥɒɎ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɡɒɎ ɉɎɑɢɍɆɒɎ. ȳɔɒɋɖ ɒɔɊɋɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɘɎɕ ȵȵ, ɒɆɘɋɖɎɆɑ, 

ɊɑɎɓə Ɏ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ əɊɑɎɓɎɘɋɑɥ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɉɎɑɢɍ. 
 ȸȷ Rosemount 0065 Ɏ ȸȵ Rosemount 0185 ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɆɍɆɘɢ ɗ ɕɖɔɈɔɑɔɝɓɡɒɎ ɈɡɈɔɊɆɒɎ, ɐɑɋɒ-

ɒɓɡɒ ɇɑɔɐɔɒ ɎɑɎ ɕɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɡɒ ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ Ɋɑɥ ɖɋɍɢɇɔɈɔɉɔ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ 1/2"NPT. 
 ȵȵ ɗɔ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ ɈɡɈɔɊɆɒɎ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɖɋɔɇ-

ɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ, ɒɔɓɘɎɖəɋɒɡɒɎ Ɉ ɉɔɑɔɈɐɋ Ɏ ɖɆɍɒɋɟɆɋɒɡɒɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ȵȵ, ɔɇɖɆɍəɥ ɋɊɎɓɡɏ 

əɍɋɑ ɗ Ȯȵ. 
 ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɉɔɑɔɈɐɆ BUZH ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ȵȵ ɗ ɐɑɋɒɒɓɡɒ ɇɑɔɐɔɒ Ɏ Ȯȵ Ɉ ɔɊɓɔɒ 

əɍɑɋ. Ȯȵ Ɉ ɘɆɐɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɐɖɡɞɐɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ BUZH. 
 ȵȵ ɗ ɕɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɡɒ ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ 1/2"NPT ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɖɥɒɔɉɔ ɒɔɓɘɆɌɆ ɎɍɒɋɖɎ-

ɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Rosemount 3144ȶ ɎɑɎ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɔɋɊɎɓɎ-
ɘɋɑɢɓɡɛ ɉɔɑɔɈɔɐ Rosemount. ȸɆɐɎɋ ɗɇɔɖɐɎ ɘɖɋɇəɤɘ ɒɔɓɘɆɌɆ ɐɑɋɒɒɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɈɓəɘɖɎ ɉɔɑɔɈɐɎ. 

ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ Ɉɡɇɔɖə əɊɑɎɓɎɘɋɑɋɏ 

Ȩɡɇɔɖ ɊɑɎɓɡ əɊɑɎɓɎɘɋɑɥ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɉɎɑɢɍɡ 

 ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˮ˽ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ ͔ͦ͋͊͟͡π
͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͨͦ͡Σ ͍·͔͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ˮ˽Φ ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͻΣ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍·͚ͤͦͫͤͦ 
͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ˮ˽ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ м ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡ΎΦ 
 ˽͙͔ͪͣͪΦ ˹͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪπ

͒· ͒͡Ύ ˮ˽ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ур
o
˿Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ͪ͊ͤ͊ 

40
o
˿Σ ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ όур-

40)
o
˿ΣͭΦ͔Φпр

o
˿Φ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦмΣ ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ фл ͣͣ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͙͔ͣ͘π
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͔͙ͪͤΌ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ рпл
o
˿ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ нн

o
˿Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π

ͦͣ͘Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ млл ͣͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͊͘π

ͨ͊ͫ ͦͦͦ͟͡ нр
o
˿Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣ 

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͤ͊ ˮ˽Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мрл ͣͣύΦ 

 
 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 
˽˶ˢ́ˮ˹˻ˤ̍˩ ́˿ ROSEMOUNT 0065 

ȳȷȻ Ȯ100, W100=1,3850 
ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

1 ɎɑɎ 2 
ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ 

ɔɘ -50 Ɋɔ 450
o
ȷ ɎɑɎ ɔɘ -196 Ɋɔ 600

o
ȷ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ  

Ȩɖɋɒɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ 
ɒɆɐɗɎɒəɒ 9 ɗ - Ɋɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ 50% ɖɋɆɉɎɖɔɈɆɓɎɥ ȸȷ ɕɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɎ Ɉ ɘɋɐəɟɋɏ ɈɔɊɋ ɗɔɉɑɆɗ-

ɓɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘə IEC 751  
ȩɑəɇɎɓɆ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ 

60 ɒɒ ɒɎɓɎɒəɒ ɕɖɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɎ ɗɔɉɑɆɗɓɔ IEC 751 
 ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ 1000 Ȳȴɒ ɒɎɓɎɒəɒ ɕɖɎ 500 Ȩ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ȲɆɘɋɖɎɆɑ 

ɔɇɔɑɔɝɐɎ 

ɓɋɖɌɆɈɋɤɟɆɥ ɗɘɆɑɢ 316/321 ɗ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ȵɖɔɈɔɊɆ Ɉɡ-
ɈɔɊɔɈ 

ɗ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ PTFE, ɒɋɊɓɡɋ ɕɖɔɈɔɊɆ ɗ ɗɋɖɋɇɖɥɓɡɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ. ȷɛɋɒə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɒ. ɓɆ 
ɖɎɗ.2. 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ 

ɓɔɒɋɖ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɗɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ əɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ȵȵ  
ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ 

ȸȷ Rosemount 0065 Ɏɒɋɤɘ ɐɑɆɗɗ ɍɆɟɎɘɡ IP65/IP 68 Ɏ NEMA4X. Ƀɘɔɘ ɐɑɆɗɗ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ 
ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ: 

ü ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͙ ͙ͭ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͎͙͡Έ͊͘Τ 
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ü ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͙ ͭͪͯ͋;͊ͭ͊Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͎͙͡Έ͊͘Τ 
ü ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ό͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ύ ͔͋͘ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͎͙͡Έ͘· ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· 
ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ (ɔɇɟɋɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ): 

ɔɘ -40 Ɋɔ 85
o
ȷ; 

ɔɘ -51 Ɋɔ 85
o
ȷ (ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɕɜɎɎ LT); ɔɘ -60 Ɋɔ 85'ȷ (ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɕɜɎɎ BR6). 

ȸȷ Rosemount  0065 ȵɖɔɈɔɑɔɝɓɡɋ ɈɡɈɔɊɡ ɎɑɎ ɕɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɡɏ ɆɊɆɕɘɋɖ - ɐɔɊɡ 
ɈɡɈɔɊɔɈ 0 ɎɑɎ 3 

 
 

ȸȵ ROSEMOUNT 0185 

 ȸȵ Rosemount 0185 ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɕɔɊɔɇɖɆɓɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔ-
ɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘə IEC584, ɐɑɆɗɗ 1. ȽɎɗɘɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɗɈɆɖɐɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɔɊɔɈ ɔɇɋɗ-

ɕɋɝɎɈɆɋɘ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɜɋɕɎ Ɏ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ Ɉɡɗɔɐəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȩɔɖɥɝɎɏ ɗɕɆɏ ɍɆɟɎɟɋɓ ɔɘ 
ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɔɇɔɑɔɝɐɔɏ ɐɆɇɋɑɥ. 

 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɔɇɔɑɔɝɐɎ 

 ȨɔɍɒɔɌɓɡ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɔɇɔɑɔɝɐɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ: 

ü ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ AISI 321 - ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ 

800
o
˿Τ 

ü Inconel 600 - ͙ ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͦͭ улл ͒ͦ ммллϲ˿Τ 
ü ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ;͔ͻ͙͊ͣ͡ ͙͙͡ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͘ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ - ͙ ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍·΄͔ ммлл
o
˿Φ 
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 ȵɖɔɈɔɊɆ ɈɡɈɔɊɔɈ 
 ȷɈɔɇɔɊɓɡɋ ɈɡɈɔɊɡ ȸȵ ɘɎɕɆ J Ɏ Ȱ Ɏɒɋɤɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ 0,8 ɒɒ ɗ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ PTFE. 

ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɜɈɋɘɔɈɔɋ ɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ IEC 584. ȷɛɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɓɆ 

ɖɎɗ.3.  
 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ 

 ȳɔɒɋɖ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɗɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ əɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ȸȵ  
 ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ 1000 Ȳȴɒ ɕɖɎ 500 Ȩ ɕɔɗɘ. ɘɔɐɆ. 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ 
 Rosemount 0185 Ɏɒɋɤɘ ɐɑɆɗɗ ɍɆɟɎɘɡ IP65/IP 68 Ɏ NEMA 4Ȼ. Ƀɘɔɘ ɐɑɆɗɗ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ 

ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ: 

 ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͙ ͙͚ͭͦ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͊ͪͣ͊ͤ͟Τ 
 ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͙ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͚ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͊ͪͣ͊ͤ͟Τ 
 ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͙ ͙ͭ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͎͙͡Έ͊͘Τ 
 ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͙ ͭͪͯ͋;͊ͭ͊Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͎͙͡Έ͊͘Τ 
 ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ό͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͨͦ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ύ ͔͋͘ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͎͙͡Έ͘· ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ 

 ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ (ɔɇɟɋɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ):  

ɔɘ -40 Ɋɔ 85
o
ȷ; 

ɔɘ -51 Ɋɔ 85
o
ȷ (ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɕɜɎɎ LT) 

ɔɘ -60 Ɋɔ 85
o
ȷ (ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɕɜɎɎ BR6) 

 
ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ ȸȵ ROSEMOUNT 0185  

ʥʩʭ ʉʧʣʘʚ(ʮʚʝʪ ʧʨʦʚʦʜʘ) ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 
'ʉ 

ʂʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩ-
ʢʘ 

J Fe (+ʯʝʨʥʳʡ), CuNi (-
ʙʝʣʳʡ) 1.4541 (AISI321) ʦʪ -40 ʜʦ 375, ʦʪ 375 

ʜʦ 750 1 

ʢ NiCr (+ʟʝʣʝʥʳʡ), NiAi (-
ʙʝʣʳʡ) Inconel 600 ʦʪ -40 ʜʦ 375, ʦʪ 375 

ʜʦ 1000 1 

N NiCrSi (+ʨʦʟʦʚʳʡ), NiSi (-
ʙʝʣʳʡ) Nicrobell ɺ ʦʪ -40 ʜʦ 375, ʦʪ 375 

ʜʦ 1000 1 

ȷȴȩȱȦȷȴȨȦȳȮȫ ȵȵ Ȯ Ȯȵ 
 ȷəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ 

ȵȵ, ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗ Ȯȵ. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ Ɉ Ȯȵ ɈɈɔɊɎɘɗɥ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɔɘ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ȸȷ. ɃɘɆ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ, ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɓɔ ɍɆɊɆɓɓɆɥ əɖɆɈɓɋɓɎɋɒ ȰɆɑɑɋɓɊɆ-

ɖɆ- ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ, ɔɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɚɔɖɒəɑɔɏ: 

( )( ) ( )( )
3

0 0 0 01 1 0 01 0 01 1 0 01tR R R t , , t , , tè ø= + a -d - -b -
ê ú

, 

ɉɊɋ: 

tR  - ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ t (
o
ȷ); 

R0 - ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ t=0
o

C (ɐɔɓɗɘɆɓɘɆ, ɍɆɈɎɗɥɟɆɥ ɔɘ ȵȵ);  
a - ɐɔɓɗɘɆɓɘɆ, ɍɆɈɎɗɥɟɆɥ ɔɘ ȵȵ; 

d- ɐɔɓɗɘɆɓɘɆ, ɍɆɈɎɗɥɟɆɥ ɔɘ ȵȵ; 

b - ɐɔɓɗɘɆɓɘɆ, ɍɆɈɎɗɥɟɆɥ ɔɘ ȵȵ (0 ɕɖɎ t >0
o
ȷ). 
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 ȸɔɝɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Rt , R0 , a, d,  b ɓɋɒɓɔɉɔ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ȸȷ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ 

ɕɖɎ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɋ ɕɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ. ɃɘɎ ɐɔɓɗɘɆɓɘɡ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɐɔɓɗɘɆɓ-
ɘɆɒɎ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ-ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ. 

 ȸȷ Rosemount 0065 ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɆɍɆɘɢ ɗ ɐɔɊɔɒ ɔɕɜɎɎ V10 ɎɑɎ V11. ȵɖɎ ɍɆɐɆɍɋ ɣɘɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɝɋɘɡɖɋɛ ɐɔɓɗɘɆɓɘ ȵȵ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ȸȷ. Ȫɑɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɣɘɔɏ Ɉɔɍ-

ɒɔɌɓɔɗɘɎ ɐɔɓɗɘɆɓɘɡ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ- ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɒɔɊɋɑɎ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɔɇ-
ɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Rosemount 644 Ɏ 3144ȶ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɓɔɉɔ HART-ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɆ ɕɖɎ ɍɆɈɔɊɗɐɔɏ ɗɇɔɖ-

ɐɋ ɎɑɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ Ɉ ɕɔɑɋɈɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 

 Ȯȵ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɣɘɎ ɐɔɓɗɘɆɓɘɡ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ- ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ Ɋɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɐɖɎɈɔɏ, ɔɕɎɗɡɈɆɤ-
ɟɋɏ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɛ ɣɐɍɋɒɕɑɥɖɔɈ ȵȵ Ɏ Ȯȵ. ȵɖɎ Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɖɎɈɔɏ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɑɥ Ɉɗɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ Ɉ 3-4 ɖɆɍɆ. 

 ȨɆɖɎɆɓɘɡ V10 Ɏ V11 ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒə ɊɎɆɕɆɍɔɓə ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. ȰɆɐ Ɏ Ɉ ɉɖɆɚɎɐɆɛ ɐɆ-

ɑɎɇɖɔɈɐɎ, ɘɔɝɓɔɗɘɢ, ɗɈɥɍɆɓɓɆɥ ɗ ɐɆɌɊɡɒ ɐɔɊɔɒ ɈɆɖɎɆɓɘɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɓɆɎɛəɊɞɎɋ əɗɑɔɈɎɥ, ɐɔɉɊɆ 
ȵȵ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ Ɉɗɋɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. ȸɔɝɓɔɗɘɢ ȸȷ Rosemount 0065 ɗ ɈɆɖɎ-

Ɇɓɘɔɒ "V" ɇəɊɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ȵȵ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗɆ Ɏ ɕɔɈɘɔ-
ɖɥɋɒɔɗɘɎ. Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɈɆɖɎɆɓɘ "V" ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ-

ɇɡ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ȵȵ ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ɒɋɌɊə ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ ɐɆɑɎɇ-

ɖɔɈɐɎ. Ȫɑɥ ɘɋɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɘɆɇɑɎɜɡ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 
ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ɍɆɐɆɍɡɈɆɏɘɋ ɉɖɆɚɎɐ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ-

ɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. 
ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɋ IEC 751  

 ȹɖɆɈɓɋɓɎɋ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ-ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎ-
ɒɔɗɘɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ (R ɔɘ t) Ɋɑɥ ɕɑɆɘɎɓɔɈɡɛ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɔɈ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ. ȷɘɆɓ-

ɊɆɖɘ IEC 751 Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ Ɋɖəɉɔɏ ɈɆɖɎɆɓɘ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ R ɔɘ t, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒ ɗ ɒɋɘɔ-

Ɋɔɒ Callendar van Dusen. ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ R ɔɘ t Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɋ IEC 751 ɔɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ əɖɆɈɓɋ-
ɓɎɋɒ: 

( )2 3
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 ȰɆɐ Ɏ Ɉ ɒɋɘɔɊɋ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ-ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ ɝɋɘɡɖɋ ɐɔɓɗɘɆɓɘɡ (R0, Ȧ, Ȩ, ȷ) ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɕɖɎ 
ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ȸȷ ɕɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ. ȶɋɆɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɗɘɆɓɘ Ȧ, Ȩ Ɏ ȷ ɔɘɑɎ-

ɝɆɤɘɗɥ ɔɘ ɐɔɓɗɘɆɓɘ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ-ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ (R0, a, d, b ). ȭɓɆɝɋɓɎɋ R0 ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ Ɉ ɔɇɔɎɛ ɗɑə-

ɝɆɥɛ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɔɊɓɔ əɖɆɈɓɋɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɡɒ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɖəɉɔɉɔ, 
ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɑɤɇɔɉɔ Ɏɍ ɒɋɘɔɊɔɈ ɊɆɋɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɕɖɎ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɎ ȵȵ Ɏ Ȯȵ. 

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɎ ȵȵ Ɏ Ȯȵ 

 Ȯȵ: Rosemount 3144ȶ (ɗɔ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ), ɞɐɆɑɆ ɔɘ 0 Ɋɔ 100'ȷ, 
ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ Ñ0,08ôȷ. 

 ȵȵ: ȸȷ Rosemount 0065 
 ȰɔɊ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ-ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ: V10 

 ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ: 95
o
ȷ. 

ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏɍ ȵȵ Ɏ Ȯȵ ɕɖɎ 150
o
ȷ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ȸȷ Rosemount 0065 

Rosemount 3144ȶ: Ñ0,08 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ȸȷ Rosemount 0065 Ñ1,05 

ȷɎɗɘɋɒɆ Ɉ ɜɋɑɔɒ* Ñ1,05 
ȸȷ Rosemount 0065 ɗ ɈɆɖɎɆɓɘɔɒ V10 

Rosemount 3144ȶ: Ñ0,08 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ȸȷ Rosemount 0065 Ñ0,1 

ȷɎɗɘɋɒɆ Ɉ ɜɋɑɔɒ* Ñ0,13 
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* ȨɡɝɎɗɑɋɓɔ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɋɘɔɊɆ RSS:  

ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ȷɎɗɘɋɒɡ= ( ) ( )
2 2

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʀʇ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʇʇ+  

ȰȦȱȮȧȶȴȨȰȦ 

 
 ȰɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ȵȵ ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɎɑɎ 

ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȽɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɔɇɟɎɛ 

ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕəɘɋɒ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ ȵȵ Ɏ Ȯȵ. ȷɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɋ ȵȵ ɕɖɋɊəɗɒɆɘ-
ɖɎɈɆɋɘɗɥ Ɋɑɥ ȸȷ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɗ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɒɎ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ Rosemount, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋ-

ɓɆ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɥɋɒɔɗɘɢ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ȵȷ. 
 ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɍɆɐɆɍɆ Ȫɑɥ ɍɆɐɆɍɆ ɐɆɑɎɇɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ȸȷ Rosemount 0065 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɚɔɖɒɡ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ ɓɎɌɋ. ȫɗɑɎ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɍɆɐɆɍɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ əɐɆɍɆɓɆ Ɉɗɥ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ Ɋɑɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ, ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ 

ɗɈɥɌəɘɗɥ ɗ ȨɆɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɋɊɔɗɘɆɤɟɋɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɓɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɍɆɐɆɍɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɋ-

ɒɓɔɉɔ ɔɘɑɔɌɋɓɔ. 
 ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ 

 ȨɆɖɎɆɓɘ Ȼ8 Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ȵȵ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, 
ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɉɔ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ. ȰɔɓɗɘɆɓɘɡ ȰɆɑɑɋɓɊɆɖɆ-ȨɆɓ ȪɤɍɋɓɆ Ɏ Ȧ, Ȩ, ȷ ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ 

ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘɔɒ. 

 ȨɆɖɎɆɓɘ Ȼ8: ȵȵ, ɐɆɑɎɇɖɔɈɆɓɓɡɏ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɔɕɖɋ-
Ɋɋɑɥɋɒɔɉɔ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ 

 ȵɖɎ ɍɆɐɆɍɋ ȸȷ ɗ ɐɔɊɔɒ ɈɆɖɎɆɓɘɆ Ȼ8, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɐɔ-
ɘɔɖɔɒə ɇəɊɋɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ȵȵ. Ȫɔ əɐɆɍɆɓɎɥ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɔɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɘɋɒɕɋɖɆ-

ɘəɖɓɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ ȵȵ. 

ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Rosemount 0085 

 
ü ˶͔͎͙͚͟ ͙ ͋·ͫͭͪ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 
ü ˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 
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ü ˽ͪͦ;͔ͤͦ ͙ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻͦͣͯͭ͊Τ 
ü ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ Rosemount; 
ü ˤͪ͘·͍͔͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ Exd; 

 ͔͔͍͔͙́ͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Rosemount ллур ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͍͔ͨͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦπ
͙͒͊ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͙͡ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·Φ 

ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ 

 ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Rosemount 0085 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɘɖəɇ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɐɔɗɈɋɓɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 

 ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɖɥɊ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɔɉɖəɌɓɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɋɈɔɍ-
ɒɔɌɓɆ ɎɑɎ ɓɋɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɆ ɕɔ ɖɥɊə ɕɖɎɝɎɓ: 

ü ɈɥɍɐɎɋ ɗɖɋɊɡ Ɉ ɕɔɘɔɐɋ (Ɏɍɑɔɒ ɉɎɑɢɍ); 
ü ɔɝɋɓɢ ɈɡɗɔɐɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɔɘɔɐɆ (Ɏɍɑɔɒ ɉɎɑɢɍ); 

ü ɆɇɖɆɍɎɈɓɡɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɕɔɘɔɐɆ (ɆɇɖɆɍɎɈɓɡɏ Ɏɍɓɔɗ ɉɎɑɢɍ); 
ü ɔɘɑɔɌɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɑɎɕɆɓɎɋ ɚɖɆɐɜɎɏ ɕɔɘɔɐɆ (ɍɆɇɎɈɆɓɎɋ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ); 

ü ɕɔɊɈɎɌɓɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɘɖəɇɆɛ (ɊɈɎɌɋɓɎɋ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɔɝɎɗɘɐɎ ɘɖəɇ); 

ü ɘɔɐɗɎɝɓɡɋ ɗɖɋɊɡ (ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɖɆɍɉɋɖɒɋɘɎɍɆɜɎɎ); 
ü ɔɕɆɗɓɡɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ (ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɈɆɖɔɝɓɡɛ ɖɆɇɔɘ); 

ü ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ (ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɗɘɆɓɔɈɆ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɆɘɝɎɐɔɈ); 
ü ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ (ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɆ); 

ü ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɏ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉ (Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ). 

 ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Rose-
mount 0085. 

ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 
ï ȸɎɕ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ: Pt100. 

ï ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: ɔɘ-196 Ɋɔ +300
o
ȷ  

ï ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɔɐɖəɌɆɤɟɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: ɔɘ -50 Ɋɔ +85. 
 ȴɗɔɇɋɓɓɔɗɘɢɤ Rosemount 0085 ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɔɓɘɆɌ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ Ɍɋɗɘɐɔɉɔ ɛɔɒəɘɆ, ɔɇɋɗɕɋɝɎ-

ɈɆɤɟɎɏ ɓɆɊɋɌɓɔɋ Ɏ ɕɖɔɝɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ. ȵɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɡɏ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ Pt100 ɕɖɎɌɎ-
ɒɆɋɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɗɘɋɓɐɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɗɋɖɋɇɖɥɓɡɏ ɎɑɎ ɓɎɐɋɑɋɈɡɏ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɑəɝɞɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɐɔɓɘɆɐɘ Ɏ əɒɋɓɢɞɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ ɔɘɐɑɎɐɆ ɊɆɘɝɎɐɆ. 

 Rosemount ллур ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ Rose-
mount, ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͒͊ͣ ͙͙͡ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͣͣͤ͟͡·ͻ ͎͍ͦͦͦ͟͡Φ 

ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ 
 ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Rosemount 0085 ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥɛ Ɏɍ ɖɆɍ-

ɑɎɝɓɡɛ ɘɎɕɔɈ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ Ɏ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɛɔɒəɘɆ, ɕɔɣɘɔɒə ɈɆɌɓɔ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɔɗɒɔɘ-

ɖɋɘɢ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɝɘɔ ɈɆɒ ɊɔɗɘɆɈɑɋɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɒɔɊɋɑɢ. 
 ȲɔɓɘɆɌ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 

˿ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Rosemount ллур ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Υ 
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 ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɔɋ Ɏ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɖɆɐɘɎɐ ɕɔ ɎɍɔɑɥɜɎɎ: 

 ï Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ əɗɘɔɏɝɎɈəɤ ɐ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɡɒ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥɒ ɎɍɔɑɥɜɎɤ ɗ ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɔɏ ɔɇɔɑɔɝ-
ɐɔɏ; 

 ï əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɏɘɋ ɎɍɔɑɥɜɎɤ ɗ ɈɡɛɔɊɔɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 0,5 ɒɋɘɖɆ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɘ ɘɋɖɒɔ-
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ (ɓɋ ɒɋɓɋɋ 1 ɒɋɘɖɆ Ɉ ɔɇɟɋɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ); 

 ï ɍɆɎɍɔɑɎɖəɏɘɋ əɊɑɎɓɎɘɋɑɢ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ; 

͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͪ͊ͣ͘͘ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͭͪπ
͔͍͔ͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

фΦ ˸͎ͤͦͦͦͤͤ͘·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  
ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-261 Ɏ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-262  

 ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-261, ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-262 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ ɷ26223-

03, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɷ22421, ȸȹ 4211-012-12580824-2003. 

ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1152 (Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-261), 42 1153 (Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-262). 
 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɖɋɆɐɘɔɖɆɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɐɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɚɔɖ-

ɒɎɓɉɆ Ɏ ɉɎɊɖɔɔɝɎɗɘɐɎ ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɗɖɋɊɡ Ɉ 
ɞɆɛɘɆɛ, ɐɆɖɒɆɓɆɛ, ɐɔɑɔɊɜɆɛ Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɔɝɐɆɛ ɕɔ ɉɑəɇɎɓɋ. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: ɔɘ 3 Ɋɔ 10. 

 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-261; L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-262. 
 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ: ɐɆɇɋɑɢ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɡɏ KSK MICC Ltd BS EN 60584 Ɏ ȰȸȲȷ-ȻȰ 

ȸȹ16-505.757. 
 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: ɔɊɎɓ Ɉ ɐɆɌɊɔɏ ɍɔɓɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. 

 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 8.585. 
 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 

-40...600
o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-261 -01, -02; ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-262-01 ,-02,-03; 

-40...800
o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-261 -03. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ (ɖɎɗ.1,2, 3), ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ (ɖɎɗ.1,2). 
 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɉɔɑɔɈɐɎ: ɗɕɑɆɈ ȦȰ12 (ɖɎɗ.3). 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 

 

 89 

 
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ 1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45Ɋɔ 85
o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȲɆɗɗɆ: ɔɘ 0,35 Ɋɔ 6 ɐɉ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɖɆɇɔɝɎɛ ɍɔɓ. 

 ȵɔɈɋɖɐɆ: ɕɋɖɎɔɊɎɝɓɔɗɘɢ -1 ɖɆɍ Ɉ ɉɔɊ, ɒɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ - Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 8.338. 
 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 ɑɋɘ. 

 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
˨͙ͤ͡· ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύϝ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

ʈʠ
ʩ. 

ʂʦ
ʣ-ʚʦ 

ɿʆ
ʅ 

ɼʣʠʥʳ ʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ***, ʤʤ 

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L1
0 

1 
ʦʪ

ɿ ʜʦ 10 

ʦʪ 
1200 ʜʦ 

2200 

ʦʪ 
1600 ʜʦ 

3000 

ʦʪ 
2000 ʜʦ 

3500 

ʦʪ 
2400 ʜʦ 

4000 

ʦʪ 
2800 ʜʦ 

4500 

ʦʪ 
3200 ʜʦ 

5600 

ʦʪ 
3600 ʜʦ 

8100 

ʦʪ 
4000 ʜʦ 
10000 

ʦʪ 
5400 ʜʦ 
12500 

ʦʪ 
10000 ʜʦ 

19800 2** 

 
*
ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɏ ɊɑɎɓɆ ɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɍɆɐɆɍɋ. 

 **˭͊͊͘͟ ͤ͊ ́̆ˢκ́̆˴ ˸͔ͭͪ͊ͤ-261/262-лн ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ͡ ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ мл ллл ͣͣ ͫͦπ
͎͍͊ͫͦ͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ  
*** ˿ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͒ͦмлллл ͣͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ. 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ́̆ˢ ˸͔ͭͪ͊ͤ-261 -03 

 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͔͊͋͟͡Ύ ό͙ͪͫΦ мΣ нύ  

͙ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ό͙ͪͫΦ оύ 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

12ʍ18ʅ10ʊ* ʅʖ 

ϝ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ мн̆му˹мл́ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ 
͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ό˾ͯύΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ό́ύ ͙  

͎ͪͯͨͨ͊ ͍͙͚͋ͪͦͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ όBy) 
͙́͊͋͡ͼ͊ о 

ʈ
ʠʩ. 

ʈ
ʋ, 

ʄ
ʇʘ 

T, ʩ 
By 

ʧʦ ɻʆʉʊ 
12997 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠ-
ʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜ. ʧʳʣʠ ʠ 
ʚʦʜʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 

ɺʠʜ ʨʘ-
ʙʦʯʝʛʦ ʩʧʘʷ* 

ʀ ʅ
ʀ 

1 0
,1 

5 4 
V1 

IP5X 
2 0

,1 
3 1

6 
9

0 - IP65 

ϝ ˮ - ͙ ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͚ͫͨ͊Τ  
˹ˮ - ͤ ͔͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͚ͫͨ͊. 

 
 
 

Ȳɓɔɉɔɍɔɓɓɡɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ  
Rosemount  WX, MWX , TX, MTX 

 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͦͤͤ͟͡Σ ͔ͣͦ͟π
͔͚ͫͭ 

ü ͙͙͚̊ͪͦ͟ ͍·͋ͦͪ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒ͦ сл ͭͦ;͔͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒ͦ нл ͭͦ;͔͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘π
͔͚͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦ уллϲ˿ ͒͡Ύ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ 
ü ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦ прлϲ˿ ͒͡Ύ ͔͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊-
͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

 ˸͎ͤͦͦͦͤͤ͘·͔ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ· ͙ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Rosemount ͙͔ͨͪͣπ
ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦͭͦ;͔;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· TX, MTX, WX, MWX ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Φ 

˿˽˩̇ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ ́ˮ˽˻ˤ ˸˹˻˥˻́˻̉˩̉˹̍̆ ˿˩˹˿˻˾˻ˤ 
˸͎ͤͦͦͦͤͤ͘·͔ ́˿ ͙ ́˽ Rosemount 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ 

ʊʍ ʄʥʦʛʦʟʦʥʥʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ 
WX ʄʥʦʛʦʟʦʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʤʪʭ ʄʥʦʛʦʟʦʥʥʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

MWX ʄʥʦʛʦʟʦʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

D ʉʚʘʨʥʦʝ 
ɽ ʇʦʛʨʫʞʥʦʝ (ʙʝʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) 
F ʌʣʘʮʝʚʦʝ 
G ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ 
S ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ(ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ) 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʆ ɹʝʟ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

Y ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 
ʊʠʧʳ ʚʳʚʦʜʦʚ 

1 ʂʦʨʧʫʩ 
ʂ ʂʘʙʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ WX ʠ MWX) 
L ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ (ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ ʊʍ ʠ ʄʊʍ) 
R ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 
S ʉ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ 

ʇʨʠʤʝʨ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ: MTX-FYI 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȨɔɍɒɔɌɓɡ ɊɖəɉɎɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɐɔɊɔɈ ɒɔɊɋɑɋɏ. Ȫɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɎɍɊɋɑɎɏ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɔɕɖɔɗɓɡɏ ɑɎɗɘ. 
ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 
                                                                                                 ȸɆɇɑɎɜɆ 2                                                                 

 Ȝȟ, ȶȼȿ WX, MWX 
   ʊʠʧ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-
ʥʠʷ 

ʢ Pt100 

ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 2 ʜʦ 60 ʦʪ 2 ʜʦ 20 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʦ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʪ -40 ʜʦ 800 
óʉ 

ʦʪ-50 ʜʦ 450 
"ʉ 

ȺɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3 

 Ȝȟ, ȶȼȿ WX, 
MWX 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘ-
ʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʛʠʣʴʟʳ 

> 3,5 
ʤʤ > 6 ʤʤ 

ʄʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʉ ʟʘ-
ʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘ-
ʪʫʨʦʡ 

16ʤ 

ɹʝʟ ʟʘ-
ʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘ-

ʪʫʨʳ 
40 ʤ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝ-
ʣʷ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ, 
ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘ-
ʪʫʨʳ ʠʣʠ ʛʠʣʴʟʳ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɃɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4 
 ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ ʊʍ, ʄʊʍ ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ WX, 

MWX 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʂʣʘʩʩ 1 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ IEC 751 

 ʊʠʧ ʂ Ñ 1,5'ʉ ʦʪ -40 ʜʦ 
375'ʉ ʂʣʘʩʩ ɸ Ñ(0,15óʉ + 0,0020* 111) 

(ʢʣʘʩʩ ɸ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ   

Ñ 0,004 xt 
['ʉ] 

ʦʪ 375 ʜʦ 
1000óʉ 

 ʂʣʘʩʩ 2 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -50óʉ ʜʦ 450'ʉ) 

 ʊʠʧ ʂ Ñ2,5'ʉ ʦʪ -40 ʜʦ 
ɿɿɿ'ʉ ʂʣʘʩʩ ɺ Ñ (0,30'ʉ + 0,0050* 111); 
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Ñ 0,0075 xt 
ɻʉ] 

ʦʪ 333 ʜʦ 
1200'ʉ "ɻ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ óʉ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -51 ʜʦ 80óʉ 

ʇʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠ-
ʱʝʥʥʦʩʪʴ ʄʠʥʠʤʫʤ IP65 

ʂʦʨʧʫʩ ʂʦʨʧʫʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɼʊ, ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʀʇ ʠ ʠʭ ʪʠʧʘ. 

ȨȦȶȮȦȳȸɁ ȮȷȵȴȱȳȫȳȮɅ 
 ȰɔɒɕɆɐɘɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ 

 ȰɔɒɕɆɐɘɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɘɎɕɔɈ ȸȻ 
ɎɑɎ ȲȸȻ, ɗ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɎɑɎ ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɛɔɑɔɊɓɡɒ ɗɕɆɋɒ, Ɏ Ɏɒɋɋɘ ɊɎɆɒɋɘɖ ɔɘ 2,5 Ɋɔ 40 

ɒɒ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɒɆɑɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɔɇɔɑɔɝɐɋ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɘɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ 

ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ Ɋɔ 60 ɘɔɝɋɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȧɔɑɢɞɔɋ ɝɎɗɑɔ ɘɔɝɋɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔ-
ɈɆɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ ɗ ɛɔɖɔɞɎɒ ɑɔɐɆɑɢɓɡɒ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ, ɝɘɔ ɊɋɑɆɋɘ ɊɆɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ 

ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɒ Ɋɑɥ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɍɔɓ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ Ɉ ɖɋɆɐɘɔɖɆɛ, ɊɎɗɘɎɑɑɥɜɎɔɓɓɡɛ ɐɔɑɔɓɓɆɛ Ɏ Ɋɖ. Ȱɔɒ-
ɕɆɐɘɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɉ ɊɈəɛ ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ ɍɆɟɎɘɡ: ɗɈɥɍɐɆ Ɏ ɗɈɥɍɐɆ Ɉ ɆɖɒɆɘəɖɋ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɎɊɆ-

ɋɘ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ Ɉɗɋɏ ɗɇɔɖɐɋ. 
ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɓɆɖəɌɓɡɋ ɊɎɆɒɋɘɖɡ ɐɔɒɕɆɐɘɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ 
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ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 
ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

3,5 25 

4,5 30 

5,0 40 

6,0 60 

8,0 60 

 

ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɘɖəɇɐɔɏ 
 ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɔɉɔ Ȫȸ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɘɖəɇɐɔɏ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɘɎɕɔɈ ȸȻ Ɏ ȲȸȻ, ɗ Ɏɍɔ-

ɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ Ɏ ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɛɔɑɔɊɓɡɒ ɗɕɆɋɒ, Ɏ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɘɖəɇ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ 
2,54 ɗɒ (1 Ɋɤɏɒ) Ɏ ɇɔɑɋɋ. ȴɘ 2 Ɋɔ 8 ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɎɑɎ ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛɘɋɖɒɔɕɆɖ ɗ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɏ 

ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɈɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ Ɏ ɕɔɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɍɆɊɆɓɓəɤ ɘɔɝɐə ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȮɍɉɎɇ 

ɓɆ ɐɔɓɝɎɐɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɐɔɓɘɆɐɘ ɗ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ, 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɝɋɒə ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɐɔɓɗɘɖəɐ-

ɜɎɎ ɣɘɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ. ȲɆɐɗɎ-
ɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 10 ɒ. Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɋɖɒɔ-

ɒɋɘɖɡ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ Ɏɍ-ɍɆ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɛ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɓɆ ɎɍɉɎɇ ɔɇɔɑɔɝɐɎ. 
 Ƀɘɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘɗɥ ɗ ɊɈəɒɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɒɋɘɔɊɆɒɎ ɒɔɓɘɆɌɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɖɕəɗɆ: ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ Ɏ ɇɋɍ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ. ȽɎɗɑɔ ɘɔɝɋɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɣɘɔ Ɏɗɕɔɑ-

ɓɋɓɎɋ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɉɎɇɐɎɒ, Ɇ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɏ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɘɖəɇɔɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɒɋɗɘɔ. 
ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ ɎɊɋɆɑɢɓɔ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɏ, ɉɊɋ ɊɔɕəɗɘɎɒɔ ɓɎɍɐɔɋ ɑɔɐɆɑɢ-

ɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ Ɏ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɆɥ ɉɔɘɔɈɓɔɗɘɢ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 
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ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ 
 ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɝɋɘɡɖɦɛ ɘɎɕɔɈ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ TX, MTX, WX Ɏ MWX Ɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɘɖəɇ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 26 ɒɒ Ɏ ɇɔɑɋɋ. Ȩ ɣɘɔɒ Ɏɗ-
ɕɔɑɓɋɓɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɔɘ 2 Ɋɔ 20 ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɎɑɎ ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ɎɑɎ ɘɋɖɒɔɒɋɘ-

ɖɔɈ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɗ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ, ɕɖɎɌɆɘɡɛ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɗɘɋɓɐɋ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ 
ɖɆɊɎɆɑɢɓɡɒɎ ɕɖəɌɎɓɆɒɎ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɑəɝɞɋɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɗ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɔɜɋɗ-

ɗɔɒ Ɏ ɓɆɎɑəɝɞɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɘɐɑɎɐɆ. ȵɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɗɐɔɑɢɍɎɘ ɕɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɆɖɒɆ-

ɘəɖɡ Ɋɑɥ ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥ ɗɇɔɖɐɎ. ȰɔɓɘɆɐɘɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɐɆ ɕɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɉ ɊɈəɛ 
ɖɆɍɓɡɛ ɈɋɖɗɎɥɛ. 

 ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ 1, ɕɔɐɆɍɆɓɓɔɋ ɓɆ ɖɎɗ. 3, ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɞɆɖɎɐ ɓɆ ɐɔɓɜɋ ɕɖəɌɎɓɡ ɖɆɊɎɆɑɢɓɔɉɔ Ɋɋɏ-
ɗɘɈɎɥ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, ɋɗɑɎ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ ɒɋɓɋɋ 30 ɒɒ. Ƀɘɔ Ɏɗ-

ɕɔɑɓɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɊɑɎɓɔɏ 3 ɒ. 

 Ȩ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ 2 Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɔɑəɐɖəɉɑɆɥ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɆɥ ɕɑɆɗɘɎɓɆ. Ƀɘɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɎɊɋ-
Ɇɑɢɓɔ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, ɉɊɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɒɋɗɘɆ. 

 ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɗɘɆɈɑɋɓɔ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɊɑɎɓɔɏ 30 ɒ Ɉ ɈɎɊɋ ɇəɛɘɡ ɇɋɍ ɍɆɟɎɘ-
ɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ Ɏ 10 ɗ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɔɏ. ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɇɋɍ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗɈɋɖ-

ɓəɘɡɒɎ Ɉ ɇəɛɘɡ Ɋɑɥ əɕɖɔɟɋɓɎɥ ɕɋɖɋɈɔɍɐɎ. 

 
ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɕɑɆɗɘɎɓɝɆɘɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ 

 ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɕɑɆɗɘɎɓɝɆɘɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɝɋɘɡɖɦɛ ɘɎɕɔɈ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɡɛ ɊɆɘɝɎ-

ɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ TX, MTX, WX Ɏ MWX Ɏ Ɏɒɋɋɘ ɒɆɐɗɎɒəɒ 10 ɘɔɝɋɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ 
ɘɖəɇ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 40 ɒɒ Ɏ ɇɔɑɋɋ. ȵɑɆɗɘɎɓɝɆɘɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɕɖɎɌɎɒɆɋɘ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓəɤ ɈɗɘɆɈɐə ɐ Ɉɓəɘ-
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ɖɋɓɓɋɏ ɗɘɋɓɐɋ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɛɔɖɔɞɎɏ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɐɔɓɘɆɐɘ Ɋɑɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɔɘɐɑɎɐɆ. 
ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɣɘɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɔɕɔɖɓɡɏ ɗɘɋɖɌɋɓɢ ɉɎɇɐɎɏ Ɏ ɌɋɗɘɐɎɏ. 

ȷɘɋɖɌɋɓɢ ɒɔɌɋɘ ɗɑɋɊɔɈɆɘɢ ɕɔ ɐɔɓɘəɖə ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɒɔɓɘɆɌɓɡɏ ɚɑɆɓɋɜ ɖɆɗɕɔ-

ɑɔɌɋɓ ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɐ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɋ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɣɘɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɥɛ 
ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɕɑɔɟɆɊɢɤ ɔɉɓɋəɕɔɖɓɔɏ ɔɇɔɑɔɝɐɎ. ȴɘɊɋɑɢɓɡɋ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɉ ɣɘɔɒ Ɏɗɕɔɑɓɋ-

ɓɎɎ ɍɆɒɋɓɥɘɢ ɓɋɑɢɍɥ, ɓɔ Ȫȸ ɒɔɌɓɔ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɐɆɐ ɋɊɎɓɔɋ ɜɋɑɔɋ. 

 ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ол ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͋ͯͻͭ· ͔͋͘ 
͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ мл ͫ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΦ ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͋͘ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͨͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͪͤͯͭ·͙ͣ ͍ ͋ͯͻͭ· ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Φ 

  
ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɖɆɗɕɔɖɓɡɒ ɊɎɗɐɔɒ 

 ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͫ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·ͣ ͙͒ͫͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͙͍ͭͨͦ ͎ͣͤͦͦͦͤͤ͘·ͻ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· TX, MTX, WX ͙ MWX ͙ ͔ͨͪ ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ му ͣͣ ͙ 
͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ͊͡π
͙ͫͭͤ;͊ͭͯΌ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ ͙ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡π
͔͙͙ͤͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·͔ ͙͙͒ͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Όͭ ͍ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͭͦ;π
͊͟ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒ͦ мл ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ 
ͪ͊ͫͨͦͪͤ·ͣ ͙͒ͫͦͣ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔͊ͣͤ͘Φ 

ȷɈɔɇɔɊɓɔ ɗɉɎɇɆɋɒɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ 

 ȷɈɔɇɔɊɓɔ ɗɉɎɇɆɋɒɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɝɋɘɡɖɦɛ ɘɎɕɔɈ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ TX, MTX, WX Ɏ MWX. Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ȸȵ ɗ ɐɆɇɋɑɋɒ ɗ ɒɎ-

ɓɋɖɆɑɢɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɎɑɎ ȸȷ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɈɔɊɥɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɎɑɎ 
ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɡɛ ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɉ ɐɔɒɕɆɐɘɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɈɓəɘɖɎ ɔɘɔɌɌɦɓ-

ɓɔɏ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ. ȴɘɊɋɑɢɓɡɋ ɐɆɇɋɑɎ ɗ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɖɔ-

ɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔɉɔ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɘɈɋɖ-
ɗɘɎɥ ɕəɘɦɒ ɈɈɋɊɋɓɎɥ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɑɤɇɔɋ ɓəɌɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɓəɘɖɎ ɖɋɆɐɘɔɖɆ ɎɑɎ ɔɇɠɋ-

ɒɆ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɐɆɇɋɑɎ ɗ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɕɖɔɕəɟɋɓɡ ɝɋɖɋɍ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ 
Ɏɛ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥɛ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɕɖɔɗɘɔ ɗɔɉɓəɈ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɔɒə, 

əɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ 

Ȫȸ ȳɋɊɔɗɘɆɘɐɔɒ ɣɘɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔ, ɝɘɔ ɔɓɔ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɑɎɞɢ ɕɖɎ ɔɉɖɆɓɎ-
ɝɋɓɓɔɒ ɊɆɈɑɋɓɎɎ. 

ȪɖəɉɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ 

 ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Emerson ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦͤͫͭͪͯ͟π
͙͍ͪͦ͊ͤ· ͒͡Ύ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͟ 
͔ͣͫͭͤ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Emerson. 

ȭɆɟɎɘɓɆɥ ɆɖɒɆɘəɖɆ 

 ȭɆɟɎɘɓɆɥ ɆɖɒɆɘəɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ Ɋɑɥ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɏ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏ ɎɉɖɆɋɘ ɖɔɑɢ ɇɆɖɢɋɖɆ ɒɋɌɊə ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ Ɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ. 
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ȴɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɓɔɉɔɍɔɓɓɔɉɔ Ȫȸ, ɝɎɗɑɆ ɘɔɝɋɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
əɗɑɔɈɎɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫͦπ
͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͤπ
͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͪͦͣͯ͘͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· 
͙ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͦͭ͊͊ͣ͘͟ ˨́Φ ˭͊΅͙ͭͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Emerson ͍ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

млΦ ˤ·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔́ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Rosemount 1075 (1099) 

 
ü ́ͦ;ͤ·͔ ͙ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
ü ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯπ
͔ͪ ͒ͦ муллϲ˿Τ 

ü ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͒ͦ мтллϲ˿Τ 
ü ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
͔ͭͯͪ ͒ͦ мнллϲ˿Τ 

ü ͙͙͚̊ͪͦ͟ ͍·͋ͦͪ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ ͙͘ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ ͔͎ͤ͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Τ 
ü ͙͙̊ͪͦ͟ ͚ ͪΎ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͒ͤ͡Τ 
ü ˽͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔͔ͣͫͭ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡ΎΤ 

ü ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ DIN s  ͙ DIN ʕ Τ 
ü ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΤ 
ü ˤ͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦ͒ Ѕнннсм-лу ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
ЅонсопΦ 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ Rosemount 1075, 1099 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔ-

ɈɆɓɎɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɋɖɒɔ-ɃȪȷ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɉ 
ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɏɛ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɕɖɎ 

ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɋ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɋɔ 1800
o
ȷ. 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɗ ȳȷȻ ɘɎɕɆ Ȱ ɎɑɎ Ȩ, R, S Ɋɑɥ ɈɗɘɆɈɐɎ Rosemount 
1099 ɗ ɔɊɓɎɒ ɎɑɎ ɊɈəɒɥ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ, ɕɔɒɋɟɋɓɓɔɏ Ɉ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐəɤ ɘɖəɇɐə, Ɋɔ-

ɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɝɋɛɑɆ, ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ, əɊɑɎɓɎɘɋɑɥ Ɋɑɥ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɉɔ-
ɑɔɈɐɎ ɊɆɘɝɎɐɆ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ. 

 ͔́ͪͣͦͨ͊ͪ· ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͍ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ;͔ͻ͊͡ͻΣ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ;͔ͻ͡· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ 
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ͫͯ͗͋͡· ͔ͫͤͫͦͪ͊Σ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͎͙͡Έ͘· ͫ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟Σ ͙͘π
͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Kanthal, ͙͊ͪ͋͒͟ ͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ Stellite, ͭ ͊ͤπ
ͭ͊͡Σ ͙ͭͭ͊ͤΣ Protec, ͍ͫͨ͊͡· Hastelloy, Monel ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Rosemount 
млтр ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ͔́ͪͣͦͨ͊ͪ· Rosemount млтр ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ DIN EN 60584-1/2 (IEC рупύΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· DIN поттн ͙ DIN 
потоо ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͎͙͡Έ͘Φ 

ȰȴȳȷȸȶȹȰȸȮȨȳɁȫ ȴȷȴȧȫȳȳȴȷȸȮ 

 ͔́ͪͣͦͨ͊ͪ· Rosemount млтр ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ΄͔͙ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ ͫ ͪ͊͘π
ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ;͔ͻ͍ͦ͡Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͒π
͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ;͔ͻ͊͡ ͙ ͺͦͪπ
͚ͣͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Rosemount ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͭͪ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͔ͣͭ͊͡π
͙͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ;͔ͻ͙͊ͣ͡ ͙ ͙ͭͪ ͫ  ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟Φ ˿ͣΦͭ͊͋͡Φ мΦ 

ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·ͻ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ  
Rosemount ͫ ͔͙͚ͪ млтр ͙ млфф 

Ȯɗ-
ɕɔɑɓɋɓɎɋ 

ȳɆɖə
Ɍɓɡɏ 

ɍɆ-
ɟɎɘɓɡɏ 

ɝɋɛɔɑ 

Ȩɓəɘ-
ɖɋɓɓɥɥ 

ɍɆ-
ɟɎɘɓɆɥ 

ɘɖəɇ-
ɐɆ 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȨȲ Ȳɋ-
ɘɆɑɑ ȳɋɘ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɎɍɊɋɑɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ Ɏɍ ɓɋɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɒɋ-
ɘɆɑɑɆ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ Ɉ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ȨȲ. ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎ-
ɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɝɋɛɑɔɈ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɌɆɖɔ-

ɕɖɔɝɓɆɥ ɗɘɆɑɢ 1.4762 (ASTM 446) Ɏ 1.4841 (ASTM 314). 

AM Ȳɋ-
ɘɆɑɑ ȳɋɘ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɎɍɊɋɑɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ Ɏɍ ɓɋɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɒɋ-
ɘɆɑɑɆ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ Ɉ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ AM. ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ 
ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɝɋɛɑɔɈ ɥɈɑɥɤɘ-

ɗɥ ɌɆɖɔɕɖɔɝɓɆɥ ɗɘɆɑɢ 1.4762 (ASTM 446) Ɏ 1.4841 (ASTM 314). 

ȦȲȰ Ȳɋ-
ɘɆɑɑ 

Ȱɋ-
ɖɆɒɎɐɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɎɍɊɋɑɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ R, S ɎɑɎ Ȩ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔ-
ɉɔ ɒɋɘɆɑɑɆ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ Ɉ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ȦȲȰ. ȸɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ 
ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɉɆɍɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒəɤ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ 

ɘɖəɇɐə Ɏɍ ɐɋɖɆɒɎɐɎ ɘɎɕɆ ȷ610. 

ȨȰ Ȱɋ-
ɖɆɒɎɐɆ ȳɋɘ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɎɍɊɋɑɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ Ɏɍ ɓɋɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɒɋ-
ɘɆɑɑɆ ɎɑɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ɘɎɕɆ R, S ɎɑɎ Ȩ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɒɋɘɆɑɑɆ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ Ɉ Ɏɗɕɔɑ-
ɓɋɓɎɎ ȨȰ . ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. 
ȸɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ɘɆɐɌɋ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɝɋɛɑɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɋɖɆɒɎɐɆ ɘɎɕɔɈ ȷ610 Ɏ ȷ799, Ɇ 
ȹɊɑɎɓɎɘɋɑɢ ɗɊɋɑɆɓ Ɏɍ 1.4762 (ASTM 466), 1.4841 (ASTM 314) ɎɑɎ 1.0305 (Ȧ106-Ȧ). 

ȦȰ Ȱɋ-
ɖɆɒɎɐɆ ȳɋɘ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɎɍɊɋɑɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɒɋɘɆɑ-
ɑɆ ɎɑɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ɘɎɕɆ R, S ɎɑɎ Ȩ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ Ɉ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ȦȰ. ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɎ ɘɋɖɒɔ-
ɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȸɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋ-
ɘɆɑɑɔɈ ɘɆɐɌɋ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ Ɋɑɥ 
ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɝɋɛɑɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɋɖɆɒɎɐɆ ɘɎɕɔɈ ȷ610 Ɏ ȷ799, Ɇ əɊɑɎɓɎɘɋɑɢ ɗɊɋɑɆɓ Ɏɍ 1.4762 

(ASTM 466), 1.4841 (ASTM 314) ɎɑɎ 1.0305 (Ȧ106-Ȧ). 

ȦȰȰ Ȱɋ-
ɖɆɒɎɐɆ 

Ȱɋ-
ɖɆɒɎɐɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɎɍɊɋɑɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ Ɏɍ ɓɋɇɑɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɒɋ-
ɘɆɑɑɆ ɎɑɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖ ɘɎɕɆ R, S ɎɑɎ Ȩ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɝɋɛɑɆ Ɉ Ɏɗ-
ɕɔɑɓɋɓɎɎ ȦȰȰ. ȨɡɈɔɊɡ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ ɘɎɕɆ Ȱ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. 
ȸɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɏɍ ɇɑɆɉɔɖɔɊɓɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ɘɆɐɌɋ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ ɐɋɖɆɒɎɝɋɗɐɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ ɗ 4 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɥɒɎ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɉɆɍɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒəɤ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɘɖəɇɐə. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ 
Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɝɋɛɑɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɋɖɆɒɎɐɆ ɘɎɕɔɈ ȷ530, ȷ610 Ɏ ȷ799. ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɒɆɘɋ-
ɖɎɆɑɔɒ Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɝɋɛɑɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɋɖɆɒɎɐɆ ɘɎɕɔɈ ȷ610 Ɏ ȷ799. ȹɊɑɎɓɎɘɋɑɢ ɗɊɋɑɆɓ 

Ɏɍ 1.4762 (ASTM 466), 1.4841 (ASTM 314) ɎɑɎ 1.0305 (Ȧ106-Ȧ). 

ASTM - American Standard (of) Testing Materials. 

 

 ͔́ͪͣͦͨ͊ͪ· Rosemount ͔͙͙ͫͪ 1075 ͍  ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ ˤ˸Σ AM ͙ ˢ˸˴ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ 
͊͘΅͙ͭͤ·͚ ;͔ͻͦ͡ ͙͘ ͗͊ͪͦͨͪͦ;͚ͤͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒ͦ морлo˿ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ;͔ͻͦ͡Φ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ;͔ͻͦ͡ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤπ
ͤͦ ͍ ͎͍͔ͦͦ͟͡ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ 
 ͔́ͪͣͦͨ͊ͪ· Rosemount ͔͙͙ͫͪ млтр ͍ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ ˤ˴Σ ˢ˴ ͙ ˢ˴˴ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ 
͊͘΅͙ͭͤ·͚ ;͔ͻͦ͡ ͙͘ ͗͊ͪͦͨͪͦ;͚ͤͦ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟Φ ̏ͭͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔ͭͣπ
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͔ͨͪ͊ͭͯͪ ͒ͦ муллo˿Φ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ 
;͔ͻͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͙ͪͯͨͣ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ όͫͣΦ͙ͪͫΦ мύΦ 

ммΦ ͔́ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ˸͔ͭͪ͊ͤ-2000 
 

 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ (ɊɆɑɋɋ ȸȵ) ȲɋɘɖɆɓ-2000 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋ-

ɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɖɋɊ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɛ ɔɘɖɆɗɑɥɛ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ 
ɗɚɋɖɋ ȬȰȻ Ɏ ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɥ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ȸȵ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɉɖɋɗɗɎɈ-

ɓɡɛ ɗɖɋɊɆɛ, ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɐɔɓɘɆɐɘɎɖəɤɟɎɋ ɗ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɗɖɋɊɔɏ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɐɔɖɖɔɍɎɔɓɓɔɗɘɔɏɐɎɒɎ. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 ɎɑɎ 2. 
 ȸɎɕ ȸȵ (ɇəɐɈɋɓɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȳȷȻ): ȸȻȰ (L), ȸȻȦ (Ȱ), ȸȳȳ (N), ȸȵȵ(ȧ), ȸȵȶ(Ȩ). 

 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 1 ɎɑɎ 2 (ɕɔ ȩȴȷȸ 6616). 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ȳȷȻ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔɉɔ Ɏɗɕɔɑɓɋ-
ɓɎɥ, 

 ȮɗɕɔɑɓɋɓɎɥ: ï ɔɇɟɋɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɋ; ï ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɟɋɓɓɔɋ ɗ ɈɎɊɔɒ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ - "Ɉɍɖɡ-
ɈɔɓɋɕɖɔɓɎɜɆɋɒɆɥ ɔɇɔɑɔɝɐɆ d", ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ 1 ExdllCT6 X ɎɑɎ 1ExdllCT5 X ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 

51330.0. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ, ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 
 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ (ɕɔ ȩȴȷȸ 14254): IP65 (Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɏ 

ɗ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɔɏ); IP5X (Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɏ ɇɋɍ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ). 
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: 

ï ȹ1, ȹ1.1, ȹȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓɋ: 

ü ͦͭ -рр ͒ͦ ур
o
˿Τ 

ü ͦͭ -пл ͒ͦ сл
o
˿ - ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͭ ͔͔͎ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ́сΤ 

ü ͦͭ -пл ͒ͦ тр
o
˿ - ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͭ ͔͔͎ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ́рΤ 

ï ȸȭ, ȸȷ1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ: 

ü ͦͭ -мл ͒ͦ ур
o
˿Τ 

ü ͦͭ -мл ͒ͦ сл
o
˿ - ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͭ ͔͔͎ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ́сΤ 

ü ͦͭ -мл ͒ͦ тр
o
˿ - ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͭ ͔͔͎ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͟ ͊ͫͫ͊͡ ́рΤ 

ï ȸȨ1, ȸȲ1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɊɎɆɕɆ-
ɍɔɓɋ: 

ü ͦͭ м ͒ͦ урΩ˿Τ 
ü ͦͭ м ͒ͦ слΩ˿ - ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͭ ͔͔͎ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ́сΤ 
ü ͦͭ м ͒ͦ трϦ˿ - ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Exd ͭ ͔͔͎ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ́рΦ 

 ȲɋɌɕɔɈɋɖɔɝɓɡɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 4 ɉɔɊɆ. ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ - Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 8.338. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 6 ɑɋɘ. 
 ȷɖɋɊɓɎɏ ɖɋɗəɖɗ ɕɖɎ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: ȲɋɘɖɆɓ-2000 ɗ ȳȷȻ S, Ȩ - ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 6000 ɝ. 

 ȩɆɖɆɓɘɎɏɓɡɏ ɗɖɔɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 18 ɒɋɗɥɜɋɈ ɗɔ Ɋɓɥ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ. 

͔́ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡  
́̆ˢ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нлм ͙ ́̆˴ ˸͔ͭͪ͊ͤ-202 

 ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-201 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ ɷ19985-00, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ 

ɷ12221/1. ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1152. 9, ȸȹ 4211-001-12580824-2002. ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-202 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋ-
ɋɗɘɖ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ ɷ19984-00, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɷ12220/1. ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1153, ȸȹ 4211-001-

12580824-2002. 

ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɷ ȷ-ȸȷ.001.ȸȹ.00043. 
 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-201 Ɏ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-202 

ɕɔ ɖɎɗ. 1 -6 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɎɛ Ɏ ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɛ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎ ɓɋ-
ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ, ɓɋ ɖɆɍɖəɞɆɤɟɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ. 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 
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 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɇɔɖɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɗɔɗɘɔɥɟəɤ Ɏɍ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢ-
ɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɇɆɍɋ ɐɆɇɋɑɥ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 ɎɑɎ 2. 

 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-201, L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-202. 
 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 8.585. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 

-40...600
o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-202-01...05, 

-40...800
o
ȷ, -40...1000

o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-201-01...06. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɐɔɖɕəɗɆ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ IP65 ɕɔ 

ȩȴȷȸ 14254. 
 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45
o
ȷ Ɋɔ 85

o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋ-

ɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10
o
ȷ Ɋɔ 85

o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȵɔɈɋɖɐɆ: ɕɋɖɎɔɊɎɝɓɔɗɘɢ ɕɔɈɋɖɐɎ - 1 ɖɆɍ Ɉ ɉɔɊ, ɒɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ - Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 
8.338-002, Ɋɑɥ Ȱ250 ɒɒ ɕɔ Ȳȵ 4211-201-2003. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3-ɛ ɑɋɘ. 

 ȨɎɊ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɔ ɖɋɒɔɓɘɔɕɖɎɉɔɊɓɔɗɘɎ: ɖɋɒɔɓɘɎɖəɋɒɔɋ ɎɍɊɋɑɎɋ. 
 ȷɖɋɊɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ: 20 ɒɎɓ. 

 ȩɆɖɆɓɘɎɏɓɡɏ ɗɖɔɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 18 ɒɋɗɥɜɋɈ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ. 

 ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡Υ ͙͙ͨͦ͊ͣ͒͡ ͔́ͻ͙ͤ͊ͣ͒ϯ ˢ-˿ˤ˭˻-˶ ό͙ͪͫΦм-3). 

 
 ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡Υ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͚ ͍ͫͨ͊͡ ό͙ͪͫΦм͊-о͊ύ 



 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ 
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 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-201 ɕɔ ɖɎɗ.7, 8 ɕɖɋɊɓɆ-

ɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɈɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɛ ɉɆɍɔɈɡɛ ɗɖɋɊ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɔɇɌɎɉɔɈɡɛ 

ɕɋɝɆɛ ɔɉɓɋəɕɔɖɓɔɉɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɇɔɖɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɈɐɑɤɝɆɤɟəɤ 

ɗɒɋɓɓɡɏ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ, ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɏ ɓɆ ɇɆɍɋ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. ȵɔɉɖəɌɆɋɒɆɥ 
ɝɆɗɘɢ - ɝɋɛɔɑ ɐɔɖəɓɊɔɈɡɏ ɉɆɍɔɕɑɔɘɓɡɏ ɒɆɖɐɎ ȰȸȨȵ. Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɔɑɔɗɘɢ ɆɖɒɆɘəɖɡ ɍɆɉɋɖɒɋɘɎɍɎɖɔ-

ɈɆɓɆ. 
 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 ɎɑɎ 2. 

 ȳȷȻ: Ȱ. 
 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 8.585. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 0...1100
o
ȷ. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 
 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɉɔɑɔɈɐɎ: ɗɕɑɆɈ ȦȰ12. 

 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45
o
ȷ Ɋɔ 85

o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋ-

ɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10
o
ȷ Ɋɔ 85

o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 ɑɋɘ. 

 ȩɆɖɆɓɘɎɏɓɡɏ ɗɖɔɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ: 18 ɒɋɗɥɜɋɈ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ. 

 
 

͔́ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡  
́̆ˢ ˸͔ͭͪ͊ͤ-ном ͙ ́̆˴ ˸͔ͭͪ͊ͤ-232 

 ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ ɷ19985-00, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ 
ɷ12221/1, ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1152.9, ȸȹ 4211-001-12580824-2002. ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ 

ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ ɷ19984-00, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɷ12220/1. ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1153, ȸȹ 4211 -001 -
12580824-2002. 
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 ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɷ ȷ-ȸȷ.001 .ȸȹ.00043. 
 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231 Ɏ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232 

ɕɔ ɖɎɗ. 1 , 2 , 3  (ɐɆɇɋɑɢɓɡɋ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɎɛ Ɏ ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɛ 

ɛɎɒɎɝɋɗɐɎ ɓɋɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ, ɓɋ ɖɆɍɖəɞɆɤɟɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɔɇɔɑɔɝɐɎ ɐɆɇɋɑɥ. 
 ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231, ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232 ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆ-

ɇɋɑɥ. 
 Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɒɔɓɘɆɌɆ ɐɆɇɋɑɢɓɡɋ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɌɓɔ ɎɍɉɎɇɆɘɢ, əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ Ɉ ɘɖəɊ-

ɓɔɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɏ ɕɖɎɌɎɒɆɘɢ ɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɋɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 
 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 ɎɑɎ 2. 

 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231, L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 

-40...600
o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232-01 ...03,  

-40...800
o
ȷ, -40...1000

o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231-01...03. 

 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 8.585. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ, ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 
 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɉɔɑɔɈɐɎ: ɕɔɑɎɆɒɎɊ ȸɋɛɓɆɒɎɊÈ Ȧ-ȷȨȭȴ-ȱ - Ɋɑɥ ɖɎɗ.1. 

 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ 1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45Ɋɔ 85
o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȵɔɈɋɖɐɆ: ɕɋɖɎɔɊɎɝɓɔɗɘɢ - ɓɋ ɖɋɌɋ ɔɊɓɔɉɔ ɖɆɍɆ Ɉ ɉɔɊ, ɒɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ - Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ȩȴȷȸ 8.338-2002, Ɋɑɥ L<250 ɒɒ ɕɔ Ȳȵ 4211-201-2003. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3-ɛ ɑɋɘ. 

 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

 
ϝ ˾͔͊ͣͪ͘· ͯ͊͊ͤ͘͟· ͒͡Ύ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͘ ͔͎ͭͪͣͦͨ͊ͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 
ͫ ͍͒ͯͣΎ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 
ϝϝ ˤ·͍ͦ͒· ͔ͭͪͣͦΉ͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͔͎ͭͪͣͦͨ͊ͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͯ͒ͤ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ˿̅˴̏-
̆ˢό̆˴ύ ͙͚͒ͤͦ͡ LΦ ˸͔ͫͭͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͦ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͯΌ ͍ͭͯͯ͟͡ ͙ ͎͔͔͙͙͍͊ͪͣͭͪͦ͊ͤͦ͘͘Φ 
˨͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͍·͍͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟Φ 

 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231 Ɏ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232 
ɕɔ ɖɎɗ.4, 5 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɉɔɖɆɓɎɥ ɌɎɊɐɔɉɔ ɎɑɎ ɉɆɍɔɔɇ-

ɖɆɍɓɔɉɔ ɘɔɕɑɎɈɆ Ɉ ɕəɑɢɗɎɖəɤɟɋɒ ɕɔɘɔɐɋ, ɊɈɎɌəɟɋɒɗɥ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ Ɋɔ 170 ɒ/ɗ ɗ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɋɔ 3 

ȲȵɆ; ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɗɖɋɊɡ Ɋɔ 150
o
ȷ/ɒɎɓ. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 ɎɑɎ 2. ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ 
Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. 

 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231, L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 
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0...600Áȷ - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232-04, -05; 

0...800Áȷ, 0...900
o
ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231-04, -05. 

  
 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ 8.585. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 

 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɉɔɑɔɈɐɎ: ɗɕɑɆɈ ȦȰ12. 
 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ: IP65 ɕɔ ȩȴȷȸ 14254. 

 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ 1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45 Ɋɔ 85
o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 ɑɋɘ. 

 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

 
 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɘɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231 Ɏ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232 

ɕɔ ɖɎɗ.10, 11, 12, 13 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɋɖɋɉɖɋɘɔɉɔ ɕɆɖɆ ɕɖɎ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɕɔɘɔɐɆ Ɋɔ 60 ɒ/ɗ Ɏ ɖɆɇɔɝɋɒ ɊɆɈɑɋɓɎɎ Ɋɔ 25,5 ȲȵɆ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɘɋɕɑɔɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɏ ɉɆɍɔ- Ɏ ɕɆɖɔɘəɖ-

ɇɎɓɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɐɆɛ. 
 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 

1 (ɖɎɗ.10, 11, 12, 13);  
2 (ɖɎɗ.10, 11). 

 ȷɒɋɓɓɆɥ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɈɗɘɆɈɐɆ - ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɡɏ ɐɆɇɋɑɢ. 

 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-231, L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-232. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 0...600
o
ȷ. 

 ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: 585
o
ȷ. 

 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ 8.585. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ (ɖɎɗ.10, 11), ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ (ɖɎɗ.12, 13). 
 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɉɔɑɔɈɐɎ (ɖɎɗ. 10, 12): ɗɕɑɆɈ ȦȰ12. 

 ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɖɥɊ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɊɑɎɓ L: 80, 100, 120, 160, 200 ɒɒ. 

 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ: Ɋɑɥ ɖɎɗ. 10, 12 - IP65, Ɋɑɥ ɖɎɗ. 11, 13 - 
IP5X ɕɔ ȩȴȷȸ 14254. 

 ȨɎɊ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɔ ɖɋɒɔɓɘɔɕɖɎɉɔɊɓɔɗɘɎ: ɖɎɗ. 10,11 - ɖɋɒɔɓɘɎɖəɋɒɔɋ ɎɍɊɋɑɎɋ; ɖɎɗ. 
12,13 - ɓɋɖɋɒɔɓɘɎɖəɋɒɔɋ ɎɍɊɋɑɎɋ. 
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 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45 Ɋɔ 85
o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȲɆɗɗɆ: 1,25...3,6 ɐɉ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɑɎɓɡ ɒɔɓɘɆɌɓɔɏ ɝɆɗɘɎ Ɏ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 ɑɋɘ. 

 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

 
 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͭͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ́̆˴ ˸͔ͭͪ͊ͤ-232 ͨͦ ͙ͪͫΦ мп 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͘π
͔͔͙ͣͪͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͋ͪͦͤ ͔͚͒ͦͣͤͤͦ ͔ͨ;͙Φ 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1. ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ Ɏɍ 
ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. 

 ȳȷȻ: L. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 0...400
o
ȷ. 

 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ 8.585. 

 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɓɋɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 
 ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɔɊɡ: IP5X ɕɔ ȩȴȷȸ 14254. 

 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45 Ɋɔ 85
o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȲɆɗɗɆ: ɓɋ ɇɔɑɋɋ 0,3 ɐɉ. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 ɑɋɘ. 

 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
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͔́ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡  
́̆ˢ ˸͔ͭͪ͊ͤ-нпм ͙ ́̆˴ ˸͔ͭͪ͊ͤ-242 

 ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-241 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ N219985-00, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ 

ɷ12221/1. ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1152, ȸȹ 4211-001-12580824-2002. ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-242 Ɉɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ 
ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊ N219984-00, ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɷ12220/1. ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1153, ȸȹ 4211 -001 -

12580824-2002. 
 ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɷ ȷ-ȸȷ.001.ȸȹ.00043. 

 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɒɆɑɔɉɆɇɆɖɎɘɓɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ, ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ɘɈɋɖɊɡɛ ɘɋɑ, ɐɔɖɕəɗɔɈ Ɏ ɉɔɑɔɈɔɐ ɘɋɖɒɔɕɑɆɗɘɆɈɘɔɒɆɘɔɈ, ɝɋɖɈɥɝɓɡɛ ɕɖɋɗɗɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ 
ɕɑɆɗɘɒɆɗɗ Ɏ ɖɋɍɎɓɔɈɡɛ ɗɒɋɗɋɏ. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 (Ɋɑɥ ɖɎɗ.3-7), 1 ɎɑɎ 2 (Ɋɑɥ ɖɎɗ.1, 2). 
 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. 

 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-241; L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-242. 

 ȰɑɆɗɗ ɊɔɕəɗɐɆ: 2 ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 8.585. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: -40...200
o
ȷ (Ɋɑɥ ɖɎɗ.1,2); -40...400

o
ȷ (Ɋɑɥ ɖɎɗ.3, 

4, 5, 6, 7).  
 ȶɆɇɔɝɎɏ ɗɕɆɏ: ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɏ. 

 ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɉɔɑɔɈɐɎ (ɖɎɗ.5): ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɏ ɗɕɑɆɈ. 
 ȵɔɈɋɖɐɆ: ɕɋɖɎɔɊɎɝɓɔɗɘɢ - 1 ɖɆɍ Ɉ ɉɔɊ, ɒɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ - Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 8.338-

2002. 

 ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ȹ1.1 ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖə-

ɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -45 Ɋɔ 85
o
ȷ; ȸȭ ɕɔ ȩȴȷȸ 15150, ɓɔ Ɋɑɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ 

ɈɔɍɊəɛɆ ɔɘ -10 Ɋɔ 85
o
ȷ ɗ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ 98% ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 35

o
ȷ. 

 ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ: ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3-ɛ ɑɋɘ. 

 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
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ȸɋɖɒɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɟɋɓɓɡɋ  

ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-251 Ɏ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-252  

 ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȧəɊəɘ ɗɓɥɘɡ ɗ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ Ɉ 2015 ɉ. 
 ȨȭȦȲȫȳ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȸɂ ɊɆɘɝɎɐɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ȲɋɘɖɆɓ-2000 ( Exd).  

ȰɔɊ ȴȰȵ 42 1152, 42 1153. 

 Ȩɓɋɗɋɓɡ Ɉ ȩɔɗɖɋɋɗɘɖ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɊɷ21970-11, ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈɔ ɷ44668 RU. 
ȷ.32.059. Ȧ, ȸȹ4211 -005-12580824-2001. ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɷȸȷ RUC-RU.ȩȧ06.B.00049 ɘɖɋ-

ɇɔɈɆɓɎɥɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɉɑɆɒɋɓɘɆ ȸɆɒɔɌɋɓɓɔɉɔ ɗɔɤɍɆ ȸȶ ȸȷ 012/2011 "ȴ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɔɇɔɖəɊɔ-
ɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɗɖɋɊɆɛ". 

 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɌɎɊɐɎɛ Ɏ ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɛ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎ ɓɋɆɉɖɋɗɗɎɈ-
ɓɡɛ ɗɖɋɊ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ, ɓɋ ɖɆɍɖəɞɆɤɟɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɡ Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ 

ɍɔɓɆɛ Ɏ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɉəɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢɗɥ ɆɒɒɎɆɐ, ɆɍɔɘɔɈɔɊɔɖɔɊɓɆɥ ɗɒɋɗɢ, əɉɑɋɐɎɗɑɡɏ 

ɎɑɎ ɕɖɎɖɔɊɓɡɏ ɉɆɍɡ. ȲɔɓɘɆɌɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-251-04, -05, -06, -07 - 
ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɡɏ ɐɆɇɋɑɢ KSK, ɕɔɣɘɔɒə Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ Ɉ ɘɖəɊɓɔɊɔɗɘəɕɓɡɋ 

ɒɋɗɘɆ, ɕɖɎɌɎɒɆɘɢ ɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɋɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. 
 ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ: 1 ExdllCT5 X ɎɑɎ 1ExdllCT6 X ɕɔ ȩȴȷȸ ȶ 51330.0. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 1 ɎɑɎ 2. 

 ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓ Ɏɍ ɘɋɖɒɔɕɆɖɓɔɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. 
 ȳȷȻ: Ȱ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-251; L - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-252. 

 ȪɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ: 

-40...600 ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȰ ȲɋɘɖɆɓ-252; 

-40...800 ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-251 (ɖɎɗ.3, 4, 5, 6, 7);  

-40...1000 ȷ - Ɋɑɥ ȸȻȦ ȲɋɘɖɆɓ-251 (ɖɎɗ.1,2, 8). 


