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1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1. Геометрические примитивы

Графический редактор КОМПАС-3D имеет следующий базовый набор геометрических элементов (примитивов): [image: image1.png]


  – точка; [image: image2.png]


  – прямая линия; [image: image3.png]


  – отрезок; [image: image4.png]


 – окружность; [image: image5.png]


  – дуга; [image: image6.png]


 – эллипс; [image: image7.png]


 – кривая Безье; [image: image8.png]


 – прямоугольник; [image: image9.png]


 – штриховка; [image: image10.png]


 – фаска; [image: image11.png]


 – скругление. 
1.2. Система координат
В данном редакторе используются декартовые системы координат. Изображение системы координат появляется посередине окна модели. Начало абсолютной системы координат чертежа всегда находится в левой нижней точке габаритной рамки формата. В графических документах и в эскизах предусмотрена возможность создания произвольного количества локальных систем координат и оперативного переключаться между ними. 

1.3. Единицы измерения
В КОМПАС-3D используется метрическая система мер. Расстояния между точками на плоскости в графических документах и между точками в пространстве вычисляются и отображаются в миллиметрах. Числовые параметры текстов задаются и отображаются в миллиметрах.
1.4. Слои
Слой можно назвать уровнем, на котором размещена часть объектов фрагмента или вида чертежа. Работа со слоями в КОМПАС-3D является полной аналогией использования накладываемых друг на друга листов кальки при обычном проектировании на кульмане. 


1.5. Чертеж
Чертеж - основной тип графического документа в КОМПАС-3D. Чертеж содержит графическое изображение изделия, основную надпись, рамку, дополнительные элементы оформления (знак неуказанной шероховатости, технические требования и т.д.). Чертеж КОМПАС-3D может содержать один или несколько листов.
1.6. Фрагмент

Фрагмент - вспомогательный тип графического документа в КОМПАС-3D. Фрагмент отличается от чертежа отсутствием рамки, основной надписи и других объектов оформления конструкторского документа. Он используется для хранения изображений, которые не нужно оформлять как отдельный лист (эскизные прорисовки, разработки и т.д.). Кроме того, во фрагментах также хранятся созданные типовые решения для последующего использования в других документах.  

1.7. Спецификация

Спецификация - документ, содержащий информацию о составе сборки, представленную в виде таблицы. Спецификация оформляется рамкой и основной надписью. Она часто бывает многостраничной.

1.8. Типы файлов Компас-3D
Компас-3D  имеет следующие типы файлов: 

· документов: *.a3d – файлы сборок;     *.m3d –файлы деталей;  *.cdw – файлы чертежей ; *.frw – файлы фрагментов; *.kdw – файлы текстовых документов; *.spw – файлы спецификаций; *.tbl – файлы таблиц;

· шаблонов документов: *.a3t – файлы шаблонов сборок; *.m3t – файлы шаблонов деталей;*.cdt – файлы шаблонов чертежей; *.frt – файлы шаблонов фрагментов; *.kdt – файлы шаблонов текстовых документов; *.spt  – файлы шаблонов спецификаций;

· служебные и вспомогательные : *.tdp – файлы текстовых шаблонов; *.tol – файлы предельных отклонений (допусков); *.lat – файлы библиотек типов атрибутов; *.lcs – файлы библиотек стилей линий; *.lhs – файлы библиотек стилей штриховки; *.lts – файлы библиотек стилей текстов; *.lyt – файлы библиотек оформлений документов; *.lfr – файлы библиотек фрагментов;*.l3d – файлы библиотек моделей; *.bss – файлы библиотек специальных знаков;    *.sss – файлы с исходными описаниями специальных знаков; *.tbl – файлы таблиц; *.pmn-файлы пользовательских меню; *.prj – файлы проектов, содержащие сведения о настройках новых документов; *.dns – файлы с данными о плотностях материалов; *.rps – файлы обмена КОМПАС RPS Client; *.lms – файл, описывающий структуру Менеджера библиотек; *.pfl – файл профиля; *.kds – файл кодов и наименований.

2. ГРАФИЧЕСКИЙ РЕДАКТОР
2.1. Назначение графического редактора
Графический редактор – программа (или пакет программ), позволяющая создавать и редактировать двумерные и трехмерные изображения с помощью компьютера.
КОМПАС-3D предназначен для выполнения проектно-конструкторских работ в полном соответствии с ГОСТ на персональных компьютерах для различных отраслей производственной деятельности. 

2.2. Интерфейс системы
Основными элементами интерфейса являются:

· Заголовок – присвоенное имя графическому файлу чертежа;
· Главное меню –  служит для вызова команд системы и содержит заголовки страниц команд, сгруппированных по функциональному принципу;
· Стандартная панель инструментов – содержит некоторые пункты главного меню: Создать, Открыть, Сохранить, Печать, Предварительный просмотр, Вырезать, Копировать, Вставить, Отменить, Менеджер библиотек, Повторить, Переменные.
· Панель вид  – позволяет сдвигать рабочую область, изменять шаг сетки, приближать и отдалять чертеж;
· Панель текущего состояния – панель, на которой отображаются параметры текущего состояния активного документа, и зависит от того, какой документ активен;
· Дерево построения – отражает порядок создания модели (чертежа) и связи между ее элементами;
· Компактная панель – содержит несколько инструментальных панелей и кнопки переключения между ними;
· Инструментальные панели  – содержат кнопки вызова команд, необходимые для создания геометрических примитивов, размеров, обозначений, таблиц, надписей, спецификаций, а также позволяют редактировать элементы чертежа;
· Рабочая область  – область рабочего окна, где и осуществляется создание и отображение чертежа;
· Панель специального управления – содер-жит кнопки, с помощью которых выполняются специальные действия, такие как Создать объект, Выбор базового объекта, Автосоздание объекта и т.д.;
· Панель свойств – служит для настройки объекта при его создании или редактировании;
· Строка сообщений – содержит сообщения системы, относящиеся к текущей команде или элементу рабочего окна, на которой указывает курсор.
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Рис.1. Рабочее окно редактора КОМПАС-3D
2.3.  Инструментальные панели
На Компактной панели (рис.2) располагаются кнопки переключения для вызова Инструментальных панелей, содержащих кнопки для выполнения различных команд. 

Расположение и состав необходимых кнопок панелей выбирается пользователем самостоятельно в зависимости от вида выполняемых работ.
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Рис.2    Компактная панель

Инструментальная панель, на которой расположены кнопки вызова команд для простановки размеров, называется Размеры (рис.3). Для включения отображения ее на экране служит команда Вид - Панели инструментов – Размеры.
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Рис.3.  Инструментальная панель Размеры
На Инструментальной панели Геометрия (рис.4) расположены кнопки вызова команд для построения геометрических объектов. Для включения отображения ее  на экране служит команда Вид - Панели инструментов – Геометрия.
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Рис.4. Инструментальная панель Геометрия

На Инструментальной панели Обозначения  (рис.5) расположены кнопки вызова команд простановки различных обозначений (разрезов, сечений, видов, шероховатостей и т.д.).
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Рис.5. Инструментальная панель Обозначения

Редактирование – инструментальная панель, на которой расположены кнопки вызова команд редактирования (изменения, исправления) геометрических объектов (рис.6).
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Рис.6. Инструментальная панель Редактирование

Панель (рис.7), на которой расположены кнопки для вызова команд наложения связей и ограничений на геометрические объекты, называется Параметризация.
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Рис.7. Инструментальная панель Параметризация


На Инструментальной панели Измерения расположены кнопки вызова команд различных измерений
длины, угла (рис.8).
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Рис.8. Инструментальная панель Измерения 
Инструментальная панель (рис.9), на которой расположены кнопки для вызова команд выделения объектов графических документов, называется Выделение.
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Рис.9. Инструментальная панель Выделение
На панели  Ассоциативные виды расположены кнопки вызова команд для создания видов (рис.20). 
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Рис. 10. Инструментальная панель Ассоциативные виды
На Инструментальной панели Спецификация размещены кнопки вызова команд работы со  спецификацией. Для включения отображения ее на экране служит команда Вид - Панели инструментов - Спецификация. Для активизации этой панели на компактной инструментальной панели служит кнопка Спецификация .
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Рис. 11. Инструментальная панель Спецификация
2.4. Изменение размера изображения

Рассмотрим несколько кнопок панели управления системы КОМПАС для изменения размера изображения только на экране:
· Увеличить масштаб рамкой [image: image23.png]


  – кнопка для увеличения части экрана до размеров экрана рамкой, заданной двумя точками по диагонали. После вызова команды  внешний вид курсора изменится: он превратится в перекрестье. Далее укажем первый угол, затем перемещайте курсор для достижения нужного размера рамки. На экране будет отображаться фантом рамки. Укажем второй угол рамки. Масштаб изображения увеличится так, чтобы область, ограниченная рамкой, полностью умещалась в окне документа.

· Увеличить масштаб [image: image24.png]


 – кнопка позволяет увеличить масштаб  изображения в активном окне в определенное количество раз, установленное по умолчанию в настройках системы.
· Уменьшить масштаб [image: image25.png]


 – кнопка для уменьшения масштаба изображения на экране.

· Сдвинуть [image: image26.png]


 – кнопка для перемещения электронного чертежа по экрану при  перемещении курсора по экрану. После вызова команды курсор меняет свою форму на четырехстороннюю стрелку.

· Приблизить/отдалить [image: image27.png]


 – кнопка для увеличения или уменьшения изображения на экране, позволяющая плавно менять масштаб, приближая или отдаляя изображение. Для этого нажмем левую кнопку мыши и, не отпуская ее, переместим курсор в вертикальном направлении. При движении курсора вверх изображение будет плавно увеличиваться, в обратном направлении - уменьшаться. Центром панорамирования является точка, в которой была нажата левая кнопка мыши. Если Вы пользуетесь мышью с колесом, то для панорамирования изображения достаточно вращать колесо мыши.

· Обновить изображение [image: image28.png]


 – кнопка для перерисовки чертежа и удаления "мусора" с поля чертежа.
· Показать все [image: image29.png]


 – кнопка для вывода на экран всего чертежа или всех изображений фрагмента.

3. СОЗДАНИЕ ЧЕРТЕЖА
3.1. Создание  и сохранение нового документа
Чтобы создать новый документ, нажимаем кнопку Создать [image: image30.png]


 на Стандартной панели или вызываем команду Файл – Создать. Выбираем тип документа на вкладке Новые документы. Далее нажимаем кнопку ОК для создания документа заданного типа. 
Сохранить вычерченные чертежи можно: при помощи команды Главного меню  Файл - Сохранить или при помощи кнопки [image: image31.png]


 на Панели инструментов.
3.2. Настройка текущего или нового документа
Следующая команда, расположенная на Главном меню, Сервис – Параметры позволяет изменить внешний вид рабочего экрана, а также различные параметры системы и документов. При обращении к данной команде появится окно Параметры, которое содержит в себе четыре закладки: Система, Новые документы, Текущий чертеж и Текущее окно. Закладки в свою очередь содержат группы настроек.
Для  изменения  какой-либо  группы  настроек  необходимо выбрать  название  этой  группы  из списка в левой части окна диалога и установите затем нужные значения параметров в правой части окна диалога. 
Для изменения формата текущего чертежа выберем закладку Текущий чертеж, а в группе настроек Параметры первого листа найдем Формат (рис.12).  Настройки Формат  позволяют  выбирать  стандартные  форматы  для  чертежа  или  текстового документа либо назначить подходящие размеры листа вручную, а также  изменять и его ориентацию на горизонтальную или вертикальную.
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Рис.12. Окно настройки формата текущего чертежа

В  этом  разделе    можно  выбрать  группу настроек  Размеры, позволяющие изменять:

· Шрифт. В этом диалоге можно выбрать шрифт для использования по умолчанию во  всех  текстовых  надписях  на  документе (кроме  основной  надписи  чертежа  или текстового документа). 

· Размеры.  Позволяет  установить  различные  параметры,  от  которых  зависит внешний  вид  проставляемых  размеров.  Для  большего  удобства  в  диалог  включен поясняющий рисунок (рис.13). 

Возможна настройка следующих параметров: 

-  выход выносной линии за размерную;
- длина стрелки;

- угол стрелки;
-  расстояние от выносной линии до текста;
- расстояние от размерной линии до текста; 
-  выход размерной линии за текст; 

- длина засечки. 
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Рис.13. Окно настроек размеров стрелок, надписей, пределов и отклонений текущего чертежа

  Параметры закладки Текущее окно (рис.14) позволяет  настроить  внешний  вид  отображаемой  на  экране  вспомогательной сетки.   В верхней части вкладки показаны поддерживающиеся виды сетки.
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Рис.14. Окно настроек сетки текущего окна

3.3. Заполнение основной надписи
Основная надпись появляется и размещается на чертеже автоматически. Для перехода в режим заполнения основной надписи можно выполнить одно из следующих действий: выполнить двойной щелчок левой кнопкой мыши в любом месте основной надписи или вызвать команду Вставка – Основная надпись.

В режиме заполнения основной надписи ее вид изменится – границы ячеек выделятся штриховыми линиями (рис.15).
Заполнив все графы, нажмем кнопку Создать объект [image: image35.png]


 для сохранения в памяти компьютера сделанных записей и выхода из режима заполнения основной надписи.


[image: image36.png]|2\ &

200101050000000 (b6

N o

[lodn %

AITY kagedoa
Tlpudapocmpoerue]

Kompoban Dopram__A4x3

g«@‘ T GOST |~

350 [

10

-0 &% u -] AcBepess |E

E | A vopnar





Рис.15.   Заполнение основной надписи

3.4. Работа со слоями
Слои  могут находиться в одном из следующих состояний: активном [image: image37.png]


 или фоновом (неактивном) [image: image38.png]


; видимом [image: image39.png]


 или погашенном [image: image40.png]


. Активными могут быть сразу несколько слоев, которые доступны для выполнения операций редактирования и удаления.  Фоновые слои доступны только для выполнения операций привязки к точкам или элементам и их нельзя перемещать и редактировать. Если же содержимое какого-либо слоя не должно отрисовываться на экране, следует объявить его погашенным (невидимым).
Для создания нового слоя необходимо на панели Текущее состояние вызвать команду Вставка - Слой или нажать кнопку Состояния слоев [image: image41.png]


. На экране появится диалог Менеджер документа. На панели инструментов которого необходимо нажать кнопку Создать слой [image: image42.png]


. В поле имени слоя будет находиться текстовый курсор для назначения  имени новому слою. Чтобы установить цвет отрисовки слоя в активном состоянии необходимо выбрать его из раскрывающегося списка в колонке Цвет. Если требуется, чтобы текущим был новый слой необходимо поставить галочку [image: image43.png]


   в колонке Статус из списка слоев. При необходимости слой можно сделать видимым и не видимым при нажатии в колонке Видимость списка слоев значок [image: image44.png]


. Активный слой всегда остается видимым. Для удаления слоя нужно нажать кнопку Удалить  [image: image45.png]


  на Панели инструментов Менеджера документа или выделив нужный слой в списке нажав на клавиатуре клавишу Delete.После ввода всех параметров новых слоев нажимаем на кнопку ОК Менеджера документа.
Управление слоями графического документа производится с помощью элементов Панели текущего состояния, где можно выбрать в падающем списке необходимый слой.
4. РЕДАКТИРОВАНИЕ ОБЪЕКТОВ ЧЕРТЕЖА

4.1. Выделение, перемещение, удаление геометрических объектов

1) Для того чтобы выделить объект на чертеже, например, отрезок, следует:

· Отключить кнопку стоп [image: image46.png]


на Панели специального управления нажав на нее или нажав клавиатуре клавишу Esc;

· Щелкнуть по объекту – он выделится зеленым цветом.

2) Для того чтобы переместить объект, следует:

· Выделить объект;

· Зацепить его курсором и, не отпуская, переместить в нужное место.

3) Для того чтобы удалить объект, следует:

· Выделить объект;

· Нажать на клавишу Delete на клавиатуре. 

Для удаления различных объектов служит пункт Главного меню Редактор – Удалить и кнопки Усечь кривую [image: image47.png]


 и Усечь кривую между двумя точками [image: image48.png]


 на Компактной панели во вкладке Редактирование [image: image49.png]


.
4) Для того чтобы изменить объект, следует:

· Два раза щелкнуть по объекту;

· Изменить параметры на Панели свойств (длину, угол, стиль);

· Щелкнуть по кнопке Создать объект.
4.2. Функциональные клавиши
В системе предусмотрены команды, вводимые клавишами клавиатуры:

Enter, Пробел – зафиксировать (ввести) точку;

Esc  – прервать (закончить) выполнение команды, закрыть страницу меню или диалог;

Delete – удалить все выделенные объекты;

F1 – вызвать справочную систему КОМПАС-3D (контекстную справку);

Alt + F4 – завершить работу с КОМПАС-3D

Shift  + "указание модели"– выделить весь компонент сборки, выделить всю деталь;

Ctrl  + "удержание левой кнопкой мыши выделенного элемента" – копировать выделенный компонент сборки, копировать выделенный элемент чертежа (фрагмента);

Ctrl + T – начать перебор объектов, расположенных "под курсором";

Ctrl + D – запретить/разрешить глобальные привязки

F7 – включить/выключить режим округления значений параметров;

F8 – включить/выключить режим ортогонального черчения;

F9  –  показать все;

Аlt + X – активизировать поля текущих координат курсора на панели Текущее состояние;

Ctrl + K  – переключить внешний вид куpсоpа (большой или маленький).

5.  ВЫПОЛНЕНИЕ ЧЕРТЕЖА ДЕТАЛИ
В качестве примера рассмотрим вычерчивание средствами КОМПАС-3D детали «стакан подшипника»   (рис. 18).
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Рис.16. Стакан подшипника

1) Запустим графический редактор КОМПАС-3D;

2) Создадим новый документ – чертеж формата А4 в масштабе 1:1 (подробный процесс создания нового чертежа описан в пункте 3.1);

3) Начертим горизонтальную осевую линию (рис.17) детали. На Компактной панели нажмем на кнопку Геометрия [image: image51.png]


  и на Инструментальной панели выберем геометрический примитив Отрезок [image: image52.png]


. На Панели свойств в списке Стиль выберем вид линии Осевая. Щелкнем левой кнопкой мыши на свободной рабочей области чертежа (начало отрезка) и правее второй раз (окончание отрезка). Нажмем клавишу Esc (эту клавишу необходимо нажимать каждый раз при завершении операции построения геометрических примитивов);
[image: image53.png]



Рис.17. Осевая линия

4) Далее для упрощения создания чертежа воспользуемся вспомогательными прямыми линиями. На той же Инструментальной панели зажмем кнопку примитива Прямая линия [image: image54.png]


 , в результате должен появиться список возможных приемов начертания  прямой линии. Не отпуская зажатую кнопку мыши переместимся по списку вправо до значка Параллельная прямая [image: image55.png]


 и отпустим кнопку. На Панели свойств должны быть выбраны две команды Не ставить точки пересечений при вводе прямой [image: image56.png]=



 и Две прямые [image: image57.png]


 . Затем нажмем на уже созданной осевой линии. На Панели свойств нажмем на окошке ввода значений  и введем число 50 (расстояние от прямой линии до осевой) нажмем клавишу Enter. Далее, отведя курсор на рабочую область, снова нажмем Enter два раза. Аналогичным образом (каждый раз выделяя осевую линию) построим прямые при следующих значениях  расстояния: 50; 45; 40; 35; 30; 20; 15.
Далее выберем из списка вспомогательных прямых Вертикальная прямая [image: image58.png]


 и создадим ее одним щелчком по левой кнопке мыши, примерно посередине осевой линии. Аналогично с помощью примитива Параллельная прямая [image: image59.png]


 начертим линии относительно созданной вертикальной прямой со следующими значениями: 5; 20; 33; 35. Результат таких операций изображен на рис. 18.
[image: image60.png]



Рис.18
5) Обведем контур детали, используя созданные вспомогательные прямые. Для этого выберем примитив Непрерывный ввод объектов [image: image61.png]


 (установим стиль линии Основная) и начертим контур детали как показано на       рис. 19. Дополнительно понадобится геометрический элемент Отрезок  [image: image62.png]


. Для двух отверстий нарисуем две осевые линии (построение аналогично пункту 3). При необходимости удаления ошибочно проведенных линий объектов служит  кнопка Усечь кривую [image: image63.png]


, расположенная на Компактной панели во вкладке Редактирование [image: image64.png]


,  или используем команду Отменить [image: image65.png]


 на Стандартной панели инструментов.

[image: image66.png]



Рис.19

6) Удалим линии вспомогательных прямых. Для этого выберем на Главном меню следующую команду Редактор – Удалить – Вспомогательные кривые  и    точки   –   В текущем виде.
7) Создадим  с внутренней стороны детали две фаски под углом 450 и длиной среза 2 мм (рис.22).  Для этого выберем примитив Фаска [image: image67.png]


  и настроим Панель свойств в соответствии с рис. 20 (комментарий дается тем элементам, которые необходимы для создания данной фаски). Затем выберем поочередно два перпендикулярных отрезка (на    рис. 21 указана эта последовательность), при выделении они должны подсвечиваться красным цветом. 
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Рис.20


[image: image69.png]



Рис.21


[image: image70.png]



Рис.22

8) Выполним штриховку в местах условного среза корпуса детали. На выбранной Инструментальной панели используем примитив Штриховка[image: image71.png]


. Настроим его параметры на Панели свойств в соответствии со следующими характеристиками: из списка Стиль выберем Металл, из списка Цвет возьмем черный, Шаг будет равен 3.0, а Угол будет составлять 450. Выделив область, которую необходимо заштриховать,  щелчком левой кнопки мыши, графический редактор заштрихует ее автоматически. КОМПАС-3D может автоматически штриховать только замкнутые контуры, иначе операция выполняется вручную путем задания области штриховки с помощью функции Ручное рисование границ [image: image72.png]


 на Панели специального управления. По окончании выполнения операции необходимо нажать на  Панели специального управления  кнопку Создать объект  [image: image73.png]


. Заштрихованная делать показана на рис. 23.
[image: image74.png]



Рис.23

9) Выполним простановку  размеров на чертеже (рис.16). Для этих целей откроем Инструментальную панель Размеры и нажмем  Линейный размер [image: image75.png]


. Линейный размер уставливается двумя щелчками левой кнопки мыши в начале и в конце длины, затем отводится курсор в сторону и повторно нажимается кнопка, при этом значения размеров проставляются автоматически. Для обозначения  угла воспользуемся функцией Угловой размер [image: image76.png]


.
10) Обозначим шероховатость (рис.16). Для обозначения шероховатости откроем Инструментальную панель Обозначения и нажимаем на Шероховатости [image: image77.png]


 . На Панели свойств  выберем Без указания вида обработ-       ки   [image: image78.png]


, а при помощи поля для ввода текста наберем “Raxx”.
11) Для сохранения чертежа выполним команду Файл - Сохранить  как… - Сохранить. При этом в появляющемся окне Укажите имя файла для записи вводим в поле Имя файла название созданного чертежа.
6. ЗАДАНИЕ
Создать чертеж мальтийского механизма в графическом редакторе КОМПАС-3D в соответствии с приведенным ниже рисунком (рис.24).  Мальтийский крест, диск, палец и кривошип выполнить в различных слоях (способ создания слоев указан в разделе 3.4).
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Рис.24. Мальтийский механизм

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
7.1 Перечислите основные графические примитивы КОМПАС-3D.

7.2 Какое расширение имеют графические файлы КОМПАС-3D.

7.3 Назовите основные элементы интерфейса рабочего окна КОМПАС-3D.

7.4 Назовите  Инструментальные  панели   редактора.

7.5 Как создать  и сохранить новый чертеж?

7.6 Как изменить формат чертежа?
7.7 Как заполнять основные надписи на чертеже? 
7.8 Назовите назначение клавиш Esc и Delete.

7.9 Как создать слой?

7.10 Назовите назначение команды Усечь кривую.
7.11 На какой Инструментальной панели находится геометрический примитив для создания прямой линии?
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Стандартная панель инструментов





Главное меню





Заголовок





Панель специального управления





Панель текущего состояния





Дерево построения





Рабочая                   область





Панель вид





Инструментальная панель





Строка сообщений





Панель свойств





Компактная панель
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Геометрия





Ассоциативный виды





Измерения





Редактирование





Размеры





Спецификация





Параметризация





Обозначения





Выделение
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Кнопка «Создать объект»
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Угол фаски 450





Усекать второй элемент





Длина фаски 2 мм





Фаска по длине и углу





Не усекать первый элемент
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 Выделить вторым


в указанном месте





 Выделить первым в указанном месте





 Фаска
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