Оглавление

Введение…………………………………………………………………………………………


3

Глава 1. 
ОБЩИЙ ОБЗОР, КЛАССИФИКАЦИЯ И СТРУКТУРНЫЕ СХЕМЫ МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ………………………………………..
5

1.1. 
Классификация методов обработки…………………………………
5

1.1.1. 
Классификация методов обработки по виду затрачиваемой энергии………………………………………………….
5

1.1.2. 
Классификация методов обработки по производительности формообразования………………………………
9

1.1.3. 
Классификация методов обработки по сущности процесса, виду применяемого инструмента и оборудования……………………………………………………………..
11

1.1.4. 
Условные обозначения и распределение методов обработки по классификационным группам……………
13

1.2. 
Структурные схемы методов обработки…………………………..


17

Глава 2. 
КАЧЕСТВО ПОВЕРХНОСТИ. …………………………………………….
20

2.1.
Основные понятия и определения…………………………………..
20

2.2. 
Влияние качества поверхности на износостойкость деталей машин……………………………………………………………………..
26

2.2.1. 
Влияние параметров шероховатости на износостойкость деталей………………………………………………………..
28

2.2.2. 
Влияние физико-механических параметров на износостойкость деталей………………………………………………
30

2.3. 
Влияние качества поверхности на усталостную прочность деталей машин……………………………………………………………….
31

2.3.1. 
Механизм усталостного разрушения……………………….
32

2.3.2.
Влияние макро- и микротрещин поверхности на циклическую прочность деталей…………………………….
33

2.3.3.
Зависимость усталостной прочности деталей от физико-механических свойств поверхностного слоя.
35

2.4.
Влияние качества поверхности на коррозионную стойкость деталей машин………………………………………………………
39

2.5.
Формирование параметров качества поверхности при механической обработке детали……………………………………..
41

2.5.1. 
Формирование шероховатости поверхности……………
43

2.5.2. 
Деформационное упрочнение (наклеп)………………….
44

2.5.3. 
Остаточные напряжения поверхностного слоя……….
44

2.5.4. 
Пути улучшения качества поверхностного слоя деталей машин………………………………………………………
48

2.6. 
Методы и средства оценки качества поверхности……………
49

2.6.1. 
Измерение шероховатости поверхности…………………
49

2.6.1.1. 
Количественные методы оценки шероховатости…………………………………………………………..
49

2.6.1.2. 
Качественные методы оценки шероховатости……………………………………………………………..
51

2.6.2. 
Измерение микротвердости……………………………………
51

2.6.3. 
Определение остаточных напряжений……………………
52

2.6.4. 
Определение структуры поверхностного слоя………..


54

Глава 3. 
ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ…………………………..
55

3.1. 
Методы механической обработки (М)……………………………..
55

3.1.1. 
Методы обработки металлическим лезвийным инструментом (Мл)……………………………………………………….
56

3.1.2. 
Методы обработки абразивно-алмазным инструментом (Аи) и свободным абразивом (Ас)…………………….
79

3.1.2.1. 
Методы обработки абразивно-алмазным инструментом (Аи)………………………………….…..
80

3.1.2.2.
Методы обработки свободным абразивом (Ас)…………………………………………………………….
123

3.1.3. 
Методы обработки пластическим деформированием (Пд)……………………………………………………………………….
139

3.1.3.1.
Формообразующие методы обработки Пд……
145

3.1.3.2.
Отделочно-упрочняющие методы обработки Пд (ОУ)……………………………………………………….
160

3.2. 
Методы электрофизической обработки (Э)………………………..
172

3.3. 
Методы химической обработки (Х)…………………………………….
179

3.4.
Методы термической обработки (Т)…………………………………..
183

3.5. 
Методы магнитной обработки (Мг)……………………………………
196

3.6. 
Методы лучевой обработки (Л)…………………………………………
198

3.7. 
Методы акустической обработки (Ак)………………………………..
201

3.8. 
Комбинированные методы обработки (К)………………………….
206

3.8.1. 
Общие принципы построения комбинированных методов обработки………………………………………………..
206

3.8.2. 
Классификация комбинированных методов обработки и их разновидности………………………………………
214

3.8.3. 
Физическая сущность и технологические возможности комбинированных методов обработки………………
219

3.8.3.1. 
Механохимическая обработка (МХ)……………..
219

3.8.3.2. 
Механоэлектрические, или электромеханические, методы обработки (ЭМ)……..………………..
224

3.8.3.3. 
Электрохимическая обработка (ЭХ)………….
228

3.8.3.4. 
Механоэлектрохимическая обработка (МЭХ).
232

3.8.3.5. 
Механомагнитная обработка (ММг)…………..
238

3.8.3.6. 
Механотермическая обработка (МТ)…………
243

3.8.3.7. 
Химико-термическая обработка (XT)…………
354

3.8.3.8. 
Термомагнитная обработка (ТМг)……………….
259

3.8.3.9.
Механоакустическая обработка МАк)………..
260

3.9.
Покрытия……………………………………………………………………….


262

Глава 4. 
МЕХАНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ .ОБРАБОТКИ ТИПОВЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ЗАГОТОВОК (ДЕТАЛЕЙ)……………………………………………………………………..
268

4.1.
Обрабатываемая заготовка (деталь) как взаимосвязанный комплекс типовых поверхностей………………………………
268

4.2. 
Методы обработки наружных цилиндрических поверхностей - гладких и ступенчатых………………………………………….
271

4.3. 
Методы обработки внутренних поверхностей (отверстий).
276

4.4. 
Методы обработки плоских поверхностей……………………….
288

4.4.1. 
Обработка плоских поверхностей строганием и долблением……………………………………………………………
289

4.4.2.
Обработка плоских поверхностей протягиванием…..
291

4.4.3. 
Обработка плоских поверхностей фрезерованием….
293

4.4.4. 
Шлифование плоских поверхностей……………………….
297

4.4.5. 
Финишная обработка плоских поверхностей…………..
300

4.5. 
Методы обработки фасонных поверхностей…………………….
301

4.6. 
Методы обработки резьбовых поверхностей……………………
309

4.6.1. 
Виды резьб, их назначение и классификация…………
309

4.6.2. 
Нарезание резьбы резцами и гребенками……………….
310

4.6.3. 
Нарезание резьбы вращающимися резцами (вихревым методом)………………………………………………………..
312

4.6.4. 
Нарезание резьбы плашками и самораскрывающимися головками……………………………………………………..
312

4.6.5. 
Фрезерование резьбы…………………………………………….
313

4.6.6. 
Нарезание внутренней резьбы метчиками………………
314

4.6.7. 
Шлифование резьбы………………………………………………
315

4.6.8. 
Накатывание резьбы………………………………………………
316

4.6.9. 
Накатывание и раскатывание внутренней резьбы….
317

4.6.10. 
Применение различных методов нарезания резьбы..
318

4.7. 
Методы формообразования зубьев зубчатых колес…………
319

4.7.1. 
Основные технические требования, предъявляемые к зубчатым колесам……………………………………………….
319

4.7.2. 
Служебное назначение и классификация зубчатых колес……………………………………………………………………..
321

4.7.3. 
Обработка зубьев цилиндрических зубчатых колес…
323

4.7.4. 
Накатывание зубьев зубчатых колес………………………
337

4.7.5.
Методы окончательной обработки зубчатых колес…
338

4.8. 
Методы обработки шлицевых поверхностей……………………
345

4.9.
Примеры комплексной обработки некоторых типов деталей…………………………………………………………………………………
352

Глава 5.
ОПТИМИЗАЦИЯ ВЫБОРА МЕТОДОВ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ОБРАБОТКИ ТИПОВЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ЗАГОТОВОК…………………………………………………………………….
360

5.1. 
Технико-экономический анализ методов и схем обработки типовых поверхностей……………………………………………….
362

5.2. 
Автоматизация выбора оптимальных технологических схем обработки типовых поверхностей……………………………


366

Глава 6. 
ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ МОДУЛЕЙ И СИСТЕМ (ПМ И ПС) 

НА БАЗЕ НОВЫХ МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ………………………….
377

6.1.
Разновидности ГПС…………………………………………………………
377

6.2.
Технологические особенности ГПС………………………………….
383

6.3.
Использование новых технологий…………………………………..
387

6.4.
Автоматизация процессов сборки……………………………………
389

6.5.
ГПС вибрационной обработки…………………………………………


390

Глава 7. 
ПЕРСПЕКТИВЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СУЩЕСТВУЮЩИХ И СОЗДАНИЯ НОВЫХ МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ……………………
398

7.1. 
Совершенствование существующих методов обработки….
398

7.2. 
Пути создания новых методов обработки………………………
405

7.2.1.
Разработка МО, основанных на принципе комбинирования различных видов энергии и кинематических схем обработки………………………………………………
405

7.2.2.
Методы обработки, основанные на использовании воздействия критических значений энергетических параметров и физико-химического эффекта………….
413

7.3. 
Об интегрированных технологиях изготовления деталей и изделий……………………………………………………………………….


418

Список литературы………………………………………………………………………….
422

PAGE  
429

