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ПРОГРАММА 

по высшей математике для студентов первого курса
заочного факультета (второй семестр)

1. Приложения производной
Теорема Ролля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя. Исследование функций и построение графиков. Возрастание и убывание функции. Экстремум функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость, вогнутость графика функции. Точки перегиба. Асимптоты кривой. Общий план исследования функции и построение графика. Приближенное решение уравнений (метод проб, хорд и касательных).

2. Функции нескольких переменных.

Основные определения. Геометрическое изображение функции двух переменных. Область определения. Принятие предела функции двух и более переменных. Частные и полное приращения функции. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости функций. Частные производные высших порядков. Полный дифференциал функции двух переменных и его применение к приближенным вычислениям. Геометрический смысл полного дифференциала функции двух переменных. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Производная сложной функции. Экстремум функции. Производная по направлению. Экстремум функции двух переменных. Наибольшее и наименьшее значение функция.

3. Неопределенный интеграл

Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. Замена переменной. Интегралы вида: 
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Группа четырех интегралов. Интегралы, приводящиеся к группе четырех интегралов. Интегрирование по частям. Интегрирование дробно-рациональных функций. Интегралы от тригонометрических функций. Интегрирование иррациональных функций.

4. Определенный интеграл
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определение интеграла, его геометрический, механический смысл, свойства. Оценка определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям.

5. Несобственные интегралы
Интегралы с бесконечными пределами. Интегралы от разрывных функций.

Признаки сходимости несобственных интегралов.

6. Приложения определенного интеграла

Вычисление площадей фигур в декартовой и полярной системах координат. Вычисление объема тела по известным поперечным сечениям. Объем тела вращения. Длина дуги кривой и ее вычисление в декартовой и полярной системах координат.

7. Приближенные методы вычисления определенных интегралов
Метод прямоугольников, Трапеций. Метод параболических трапеций 

( ме​тод Симпсона).

Литература
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для втузов. Москва- "Наука". Главная редакция физико-математической лите​ратуры, 1973.
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Контрольная работа №4
 Задача №1. Составить уравнение касательной и нормали к кривой у=f(x) в точке 

1) к кривой  
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2) к параболе 
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4) к кривой 
[image: image5.wmf]3

4

2

2

3

-

-

+

=

x

x

x

y

 в точке М(-2;5);

5) к кривой y=t cost; y=t sint в точке 
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9) к астроиде 
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Задача №2. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя.
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Задача №3. Найти экстремум функции.
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Задача №4. Найти наибольшее и наименьшее значение функции y=f(x) на отрезке (a;b).
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Задача №5. О наибольших и наименьших значениях величин.

1.Найти такое положительное число, чтобы разность между ним и его кубом была наибольшей.

2. В данный шар вписать конус наибольшего объёма.

3. Каковы должны быть размеры консервной банки, имеющей наибольший объём при заданной площади поверхности?

4. Найти радиус основания цилиндра наибольшего объёма, который можно вписать в шар радиуса R.


5. Вычислить наибольший объём цилиндра, полная поверхность которого равна S.


6. Из круглого листа жести вырезают сектор и свёртывают его в коническую воронку. Каким должен быть угол сектора, чтобы воронка имела наибольший объём?

7. Число 180 разбить на 3 слагаемых так, чтобы 2 из них относились как 1:2, а произведение всех трёх слагаемых было бы наибольшим.

8. Из круглого листа вырезать такой сектор, чтобы, свернув его, получить воронку наибольшей вместимости.

9. Открытый жестяной бак с квадратным основанием должен вмещать V литров. При каких размерах на изготовление бака потребуется наименьшее количество жести?

10. Найти высоту цилиндра наибольшего объема, который можно вписать в шар радиуса R.

Задача №6. Найти интервалы выпуклости, вогнутости графика функции и точки перегиба.

1.
[image: image76.wmf];

1

+

=

x

x

y



                                            2.
[image: image77.wmf];

2

2

x

e

y

x

+

=

-





3.
[image: image78.wmf];

48

12

2

3

4

x

x

x

y

+

-

=

                                    4.
[image: image79.wmf](

)

;

1

2

x

e

x

y

+

=




5.
[image: image80.wmf];

1

4

2

x

x

y

+

=



                                 6.
[image: image81.wmf];

4

3

x

e

x

y

-

=


7.
[image: image82.wmf];

ln

2

2

x

x

y

+

=


                                              8.
[image: image83.wmf];

2

36

4

2

x

x

x

x

y

-

-

+

=


9.
[image: image84.wmf];

2

4

x

e

x

x

y

+

+

=

                                             10.
[image: image85.wmf]1

2

2

-

=

x

x

y

.

Задача №7. Найти асимптоты кривой.
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Задача №8. Провести полное исследование функции и построить график.
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Контрольная работа №5

Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных.



Задача №1. Найти область существования функции и изобразить её геометрически:
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Задача №2. Построить область Д изменения  переменных х и у, заданную следующими неравенствами:
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Задача №3. Найти частные производные от функции:
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Задача №4. Найти производные сложных функций:
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6. z = ln(ex+ex);            y=x3;                 
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10. z = arcsin(x-y);     x=3t ; y = 4t3 ;        
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Задача  №5.

1.  Показать,  что функция z = ln(x+y+2x+1) удовлетворяет уравнению : 
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2.  Показать,  что функция z = 
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3.  Показать,  что функция z =
[image: image155.wmf]y

x

xy

-

     удовлетворяет уравнению : 
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4.  z = ex(x cos y – y sin y)  .Показать,  что  
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5.  z =ln(ex + ex)  .Показать,  что   
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6.  u = 
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7.  z = ex cos y .Показать,  что 
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8.  z =ln(x + e-y)  .Показать,  что 
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9.  z = ex/y   .Показать,  что 
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10. z =cosy+(y-x) siny. Показать, что 
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Задача №6. Найти уравнение касательной плоскости и нормали к  поверхности  в данной  точке М0.
1.  z = 
[image: image165.wmf]2
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3.  e2 – z + xy =3; M0 (2;1;0).   4.  x2+y2+z2 = 1;M0 (x;y;z).

5. y2 + arctgx + yz2 = 5; M0 (0;1;2).

6. 
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7.  z=tgx + xy3; M0 (0;1;0).     8. z–2xy+x2z2=22;M0(2;-1;2).

9.  z=
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Задача №7. Найти производную функции z=f(x,y)в точке М0  в направлении вектора ā.

1. z=ln(5x2 + 4y2); M0(1;1);  ā(2;-1).

2. z=arcsin
[image: image169.wmf]y
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3. z=2x3 + 3y2 – 18xy + 16y; M0(-1;2);  ā(4;3).

4. z=x2 + xy +y2; M0(1;1);  ā(2;-1).

5. z=ln(5x2 + 3y2); M0(1;1);  ā(3;2).

6. z=2x3 + 3y2-12xy – 15y; M0(-1;2);  ā(4;3).

7. z=x3 – 3x2y + 3xy2 + 1; M0(3;1);  ā(3;4).

8. z=arccos
[image: image170.wmf]3
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9. z=arctg(xy2); M0(2;3);  ā(4;-3).

10. z=3x4 + 2 x2y3); M0(-1;2);  ā(4;-3).
Задача №8. Найти градиент функции  z=f(x,y) и вычислить его в данной  точке.

1. z= ln(x2 + y2) - xy2; A(1;1).    2.  z = (x2 + y)ex; A(2;0).

3.   z= x cos y + sin(x + y); A(0;0).4.z=x2+3y-2xy–1;A(1;2)

5.   z
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9.   z= ln(x + y) - x2; A(1;0).          10.z= xlny – xy3; A(2;1).

Задача №9. Найти экстремум функции.

1.  z= 3 - 2x2 – xy – y2.                   2.  z= x2 + y2 – 9xy + 27.

3.  z= xy2(1 – x - y).                        4.  z= 5x2 – 3xy + y2 +4.

5.  z= e2x (x + y2 + 2y).                   6.  z= 2x3 + xy2 – 5x2 + y2.

7.  z= 
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Контрольная работа  №6


Неопределённый и определённый интегралы
Задача  №1.  Найти  интегралы.
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Задача №2. Вычислить определенные интегралы.
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Задача  №3. Вычислить данные  несобственные интегралы или установить их расходимость.
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Задача  №4. Вычислить приближённые значения определённого интеграла 
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  с помощью формулы Симпсона, разбив отрезок интегрирования на 10 частей. Все вычисления производить с округлением до третьего знака.
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Задача  №5.  Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной линиями:

1. Параболой у=х2-3х и прямой у+3х-4=0.

2. Кубической параболой у=х3 и прямой у=х.
3. Кривыми у=2х , у=2х – х2  и прямыми х=0,х=2.

4. Параболами х= -2у2 , х=1-3у2.
5. Параболами у=4х2, у=
[image: image269.wmf]2

х
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  и прямой у=2.

6. Одной аркой циклоиды х=а(t-sint), y=a(1-cost)  и осью Ox.

7. Астроидой х=а cos3t, y=a sin3t.
8. ρ=2 cosφ, ρ=4 cosφ.

9. Окружностью   ρ=
[image: image270.wmf]3

sinφ и кардиоидой ρ=1+cosφ  (вырезаем окружность).
10. Окружностями ρ=3
[image: image271.wmf]2

а cosφ  и ρ=3а sinφ.
Задача №6. Вычислить длину плоской кривой:

1. Полукубической параболы 
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2. Состоящих из участков кривых 
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3. Астроиды 
[image: image275.wmf]2

0

,

sin

2

,

cos

2

3

3

p

£

£

=

=

t

t

y

t

x

.

4. Окружности 
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7.Кардиоиды 
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10.Окружности 
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Задача №7. Вычислить объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линиями.

1. Параболой 
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3. Параболой 
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5. Одной аркой циклоиды 
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6. Окружностью 
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7. Параболой 
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10. Параболами 
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