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Задание 5. Пользуясь формулами разложения функций в ряд Маклорена, вычислить интеграл 
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 с точностью до 0,001. 

Разложим подынтегральную функцию в биномиальный ряд 
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полагая в нем 
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Степенной ряд можно интегрировать почленно по любому отрезку, принадлежащему интервалу сходимости. Выполняя почленно интегрирование, имеем: 
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Так как третий член по абсолютной величине меньше заданной погрешности 
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, то оставили первые два члена, остальные члены отбросили, ибо ряд знакочередующийся, следовательно, его остаточный член не превысит первого отброшенного члена (следствие из теоремы Лейбница). 
Вычисляя три последовательных первых членов полученного знакочередующегося сходящегося ряда, сохраняем четыре цифры после запятой, при этом округляя, в ответе имеем три верных десятичных знака. 

Задание 6. Разложить данную функцию в ряд Фурье в указанном                     интервале 
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Данная функция удовлетворяет условиям теоремы Дирихле, следовательно, для нее существует ряд Фурье. Найдем его. 

Данная функция не является ни четной, ни нечетной, поэтому коэффициенты Фурье находим по формулам: 
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Итак, 
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Ряд Фурье для функции 
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Теория функций комплексного переменного
Задание 1. Даны: 
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Вычислить: 
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Задание 2. Возвести комплексное число 
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 в степень.
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 EMBED Equation.3  [image: image44.wmf]i

3

2

2

+

=

- алгебраическая форма комплексного числа.
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- тригонометрическая форма комплексного числа.

Далее, по формуле возведения комплексного числа в n-ую степень,                          имеем: 
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Задание 3. Найти корни уравнения
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Пусть 
[image: image52.wmf]3

z

t

=

, тогда 
[image: image53.wmf]0

6

2

=

+

-

t

i

t

, откуда 
[image: image54.wmf]i

t

3

1

=

; 
[image: image55.wmf]i

t

2

2

-

=

, следовательно 
[image: image56.wmf]i

z

3

3

1

=

, 
[image: image57.wmf]i

z

2

3

2

-

=

.

Тогда, по формуле 
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будем иметь: 
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Таким образом,
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Аналогично, 
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Задание 4. Вычислить значение функции 
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(т.к.
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Задание 5. Проверить выполнение условий Коши-Римана и там, где они выполняются, найти производную:
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Так как 
[image: image85.wmf]y

sin

ie

y

cos

e

e

e

x

x

y

i

x

z

+

=

=

+

, то 
[image: image86.wmf](

)

y

cos

e

y

,

x

u

x

=

, 
[image: image87.wmf](

)

y

sin

e

y

,

x

v

x

=

.

Найдём частные производные и выясним, в окрестности каких точек они существуют и непрерывны, а также в каких точках плоскости выполняются условия Коши-Римана 
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Так как условия Коши-Римана выполняются для любой пары действительных чисел 
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 комплексной плоскости C.

Найдём эту производную:
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Итак, 
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Задание 6. Вычислить интеграл вдоль кривой 
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Задание 7. Найти разложение функции в ряд Лорана в окрестности 
[image: image133.wmf]0

z

. Указать главную и правильную части ряда и его область сходимости. Выписать значение вычета.
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Предварительно представим данную дробь в виде суммы двух простейших дробей 
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Найдём числа A и B:
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Так как дробь 
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 уже представлена в виде суммы (состоящей из одного слагаемого) членов вида 
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Этот ряд сходится при 
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Теперь запишем ряд Лорана для исходной дроби:
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Область сходимости этого ряда – кольцо 
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Задание 8. Определить тип всех особых точек и вычислить вычет функции, найти вычет в бесконечно удалённой точке.
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Особыми точками функции 
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Найдём вычет в точке 1, записав функцию 
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Найдём вычет в бесконечно удалённой точке:
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Операционное исчисление
Задание 1. Пользуясь свойствами преобразования Лапласа, найти изображения F(р) по заданному оригиналу f(t).
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Отсюда получаем искомое изображение в виде
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По таблице изображения 
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Имеем: 
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По теореме о дифференцировании изображений определяем искомое изображение
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 По теореме об интегрировании изображений определяем искомое изображение:
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Задание 2. Найти оригинал 
[image: image191.wmf]),

(

t

f

 если 

а) 
[image: image192.wmf].

)

2

)(

5

2

(

1

2

)

(

2

-

+

-

-

=

p

p

p

p

p

F


Применяя метод неопределенных коэффициентов, разложим данную правильную дробно-рациональную функцию на простые дроби:
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Получаем:

[image: image196.wmf]3

5

2

2

31

()

5225

p

Fp

ppp

-+

=+=

--+


[image: image197.wmf]2

3131

525(1)4

p

pp

-

-+

--+

 
[image: image198.wmf]2

2

72337

cos2sin2.

10(1)45510

L

ttt

eetet

p

¾¾®-+

-+


б) F(p)=
[image: image199.wmf]3

2

)

1

(

1

+

p

.Корни знаменателя p=
[image: image200.wmf]i

±

 кратности 3. Применяем формулу обращения для случая кратных корней
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После двукратного дифференцирования и перехода к пределу находим


[image: image203.wmf]22

11313

()33

288

itit

tt

ftetet

ii

-

éù

æöæö

--

=-++-+=

êú

ç÷ç÷

èøèø

ëû



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image204.wmf]2

13

(3)

8282

itititit

eeee

tt

i

--

--

--=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image205.wmf]2

13

(3)sincos.

88

tttt

--


Задание 3. Пользуясь теоремой свертывания, найти оригинал, если
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 то применяя свертку, определяем искомый оригинал.
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Задание 4. Методом операционного исчисления найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям.
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Перейдем к изображению в правой части уравнения.
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Теперь заданное уравнение можно представить в операторной форме:
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Определяем оригинал:
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Задание 5. Решить систему линейных дифференциальных уравнений:
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при начальных условиях 
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 Перейдем в системе к изображениям. Пусть 
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 Приходим к следующей операторной системе:
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Решая ее, получим:
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Аналогично нетрудно найти следующие выражения для остальных переменных:
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Задание 6. Решить интегральное уравнение Вольтерра:
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Для данного уравнения 
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Поэтому, переходя к изображениям в исходном уравнении, получим:
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тогда
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переходя к оригиналу, получим:
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Таблица оригиналов и изображений
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Теорема разложения
Если 
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Дискретная математика
Задание 1. Составить таблицы истинности для формул.

Составим таблицу истинности для формулы 

:
	
[image: image296.wmf]B


	
[image: image297.wmf]A


	
[image: image298.wmf]B


	
[image: image299.wmf]A


	
[image: image300.wmf]B

A

®



	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1


Задание 2. Упростить формулы.

Для упрощения формулы попробуем исключить импликацию: 
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 и используем основные логические эквивалентности.
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Задание 3. Проверить линейность, монотонность и самодвойственность логических функций.

Проверим линейность логической функции f(
[image: image304.wmf]2

1

x

,

x

)=
[image: image305.wmf]2

1

x

x

«

. Для этого приведем соответствующую формулу к дизъюнктивной нормальной форме 
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. Следовательно, рассматриваемая функция является                         линейной.


Для определения монотонности f(
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) составим ее таблицу истинности.
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Поскольку (0,0)<(0,1), f(0,0)> f)(0,1), то функция не монотонна.


Выясним, является ли f самодвойственной. Для этого построим таблицу истинности для 
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Так как 
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Задание 4. Упростить схемы.

Составим функцию проводимости для схемы, учитывая, что параллельное соединение переключателей описывается дизъюнкцией ((), а последовательное конъюнкцией ((): 
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Полученной формуле соответствует схема: 

Задание 5. Составить матрицу инцидентности и смежности для графов.

 
В приведенных графах вершины пронумерованы арабскими цифрами и расположены на пересечении ребер. Для построения матриц инцидентности и смежности сначала упорядочим все ребра 
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, определяемые парами вершин (i,j), произвольным образом. Например, для графа G:
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Строки матрицы инцидентности помечаются вершинами графа, а столбцы ребрами. Матрица имеет размер m ( n, где m - количество вершин графа, n- число ребер. Считается, что вершины и ребра пронумерованы. Элемент i – ой строки и j- го столбца 
[image: image338.wmf]ij
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равен 1, если i – ая вершина инцидентна j- му ребру, и равен 0 в противном случае. Матрица А графа G имеет вид:
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В матрице смежности В строки и столбцы помечаются номерами вершин в порядке их возрастания. Элемент 
[image: image345.wmf]ij

b

 равен количеству ребер, соединяющих вершину с номером i с вершиной j.
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Задание 6. По матрице инцидентности А и матрице смежности B построить неориентированные графы. В матрице инцидентности столбцам соответствуют вершины графа, строкам – ребра.

По матрице инцидентности А=
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 построить граф. В матрице 4 столбца и 3 строки, следовательно, в графе 4 вершины и 3 ребра:


[image: image348]
Строке 1 матрицы соответствует ребро (1,4), строке 2 – ребро (2,4), строке 3 – ребро (4,3).

По матрице смежности В=
[image: image349.wmf]00000
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 построить граф. В матрице смежности строкам и столбцам соответствуют вершины графа. Если                    
[image: image350.wmf]ij

b

= с, то вершине i и вершине j инцидентны с – ребер. Поскольку размер В 5(5, то граф имеет 5 вершин. Из первой строки следует, что вершина 1 изолированная, из второй строки видно, что вершина 2 и вершина 4 соединены ребром, из третьей строки видно, что вершина 3 и вершина 5 тоже соединены ребром. 
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